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1.0. Opis techniczny 

1.1 Dane ogólne

Inwestor: Gmina Czarna Dąbrówka
Zestawienie projektowanych lokalizacji:

	L.p.
	Adres
	nr działki
	Ilość osób
	Oczyszczalnia  dla

	
	
	
	
	RLM 1-5
	RLM 6-9
	RLM 10-14

	1
	Kłosy 9
	21/5
	7
	
	1
	

	2
	Kłosy 
	101/8
	4
	1
	
	

	3
	Kłosy 5
	49
	6
	
	1
	

	4
	Kłosy 8 
	19/5
	9
	
	1
	

	5
	Rokiciny 13
	142
	4
	1
	
	

	6
	Rokiciny 40
	38
	6
	
	1
	

	7
	Rokiciny 41A
	178
	1
	1
	
	

	8
	Rokiciny 38
	31
	7
	
	1
	

	9
	Rokiciny 19
	63/3
	6
	
	1
	

	10
	Rokiciny 21
	122/3
	9
	
	1
	

	11
	Rokiciny 3
	175/3
	5
	1
	
	

	12
	Rokity 51/2
	296/2
	5
	1
	
	

	13
	Rokity 37
	150/4
	9
	
	1
	

	14
	Rokity 48A
	196
	6
	
	1
	

	15
	Rokity 56
	136
	10
	
	
	1

	16
	Rokity 38
	144/1
	4
	1
	
	

	17
	Rokity 
	287/1
	6
	
	1
	

	18
	Rokity 77
	166/2
	4
	1
	
	

	19
	Rokity 45A
	220/1
	5
	1
	
	

	20
	Rokity 54B
	241
	4
	1
	
	

	21
	Rokity 57
	142
	8
	
	1
	

	22
	Rokity 40
	155/4
	6
	
	1
	

	23
	Rokity 37 
	150/3
	4
	1
	
	

	24
	Rokity 46
	522
	4
	1
	
	

	25
	Rezygnacja
	
	
	
	
	

	26
	Rokity 74
	289/ 11
	4
	1
	
	

	27
	Rokity 50
	305/1
	5
	1
	
	

	28
	Rokity 26A
	373/1
	6
	
	1
	

	29
	Rokity 5
	123/3
	4
	1
	
	

	30
	Rokity 16A
	80/2
	4
	1
	
	

	31
	Mydlita 18
	121/1; 121/2
	10
	
	
	1

	32
	Rokitki 16
	83
	4
	1
	
	

	33
	Rokity 36B
	163/11
	5
	
	1
	

	34
	Mydlita 
	161
	5
	1
	
	

	35
	Mydlita 
	91
	2
	1
	
	

	36
	Mydlita 24A
	78/2
	4
	1
	
	

	37
	Mydlita 8
	2/1
	6
	
	1
	

	38
	Otnoga 3
	85/24
	10
	
	
	1

	39
	Otnoga 2
	86/2
	5
	1
	
	

	40
	Bochowo 21
	1/6
	5
	1
	
	

	41
	Bochowo 5A
	78/9
	7
	
	1
	

	42
	Obrowo 1
	346/2
	6
	
	1
	

	43
	Kleszczyniec 46
	170/3
	8
	
	1
	

	44
	Kleszczyniec 45
	159
	7
	
	1
	

	45
	Skotawsko 1
	183/5
	6
	
	1
	

	46
	Wargowo 1
	121
	6
	
	1
	

	47
	Wargowo 10
	7
	7
	
	1
	

	48
	Kartkowo 7
	19
	2
	1
	
	

	49
	Kartkowo 
	1/21
	4
	1
	
	

	50
	Nożyno 12
	42/2
	5
	1
	
	

	51
	Zawiaty 3
	129
	6
	
	1
	

	SUMA
	
	24
	23
	3


Obiekt: Obiektem budowy jest przydomowa oczyszczalnia ścieków dla budynku mieszkalnego. Budowa jest częścią szerszego programu rozwiązania gospodarki ściekowej na terenie gminy Czarna Dąbrówka poprzez zainstalowanie przydomowych oczyszczalni ścieków dla mieszkańców indywidualnych. 
1.2  Podstawa opracowania 

· Umowa z inwestorem;

· mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1: 1000;

· wizja lokalna;

· badanie geotechniczne;

· literatura branżowa;

· normy oraz przepisy branżowe i administracyjne;

· Rozporządzenie MŚ z dnia 24.07.2006 (Dz.U. nr 137; poz. 984) w sprawie klasyfikacji wód oraz warunków jakim powinny odpowiadać ścieki odprowadzane do wód lub ziemi wraz ze zmianami Dz. U. z 19.02. 2009 r.;

· Rozporządzenie MŚ z dnia 14.07.1998r (Dz.U. 1998 nr 93; poz. 589) w sprawie określenia rodzajów inwestycji szkodliwych dla środowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziaływania na środowisko;

· Ustawa z dnia 31.01.1980 o ochronie i kształtowaniu środowiska (Dz.U. nr 49/1994; poz. 196 z późniejszymi zmianami);

· Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. nr 89; poz. 414) z późniejszymi zmianami;

· Rozporządzenie MGPiB z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75; poz. 690) wraz z aktualizacją;

· Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145, z późniejszymi zmianami);

· ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.

1.3  Zakres i przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje sposób oczyszczania ścieków sanitarnych z budynku mieszkalnego. Ścieki doprowadzane do oczyszczalni pochodzą wyłącznie z budynków mieszkalnych. 

Przedmiotem opracowania jest kompleksowe rozwiązanie problemu gospodarki ściekowej przez zainstalowanie lokalnych oczyszczalni biologicznych. 

Urządzenia muszą być znakowane CE i odpowiadać  normie PN-EN12566-3.

Jako założenia wyjściowe w niniejszym opracowaniu przyjęto: 

-
jednostkową ilość ścieków przypadającą na 1 mieszkańca (RLM) - 120 l/d;

-
sposób wykonania instalacji kanalizacyjnej wewnętrznej i zewnętrznej;

-
istniejące warunki gruntowo wodne wg wykonanych badań i kart otworów;

-
skład ścieków jak dla ścieków socjalno - bytowych.
Oczyszczalnie będą usytuowane z zachowaniem minimalnych odległości zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. §31 ust. 1 pokazanych w części rysunkowej:
-  minimalna odległość oczyszczalni od granicy działki L=2m

-  minimalna odległość układów rozsączania od ujęcia wody pitnej L=30m

-  minimalna odległość bioreaktora oczyszczalni od ujęcia wody pitnej L=15m

-  minimalna odległość 1,5 m instalacji od rurociągów wodociągowych,

-  minimalna odległość 2,5 m instalacji od rurociągów gazowych,

-  minimalna odległość 0,8 m instalacji od kabli energetycznych, 

-  minimalna odległość 0,5 m instalacji od kabli telekomunikacyjnych,

-  minimalna odległość 100 m terenu objętego ochroną „Natura Ptasia” oraz poza strefą ochrony      

   konserwatorskiej
1.4 Informacja o wpływie inwestycji na środowisko naturalne

W oparciu o Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 9.11.2004 w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. z dnia 3 12.2004 nr 2 poz. 143 i Dz. U. z 2005 r nr 92 poz. 769), istniejące oraz projektowane zagospodarowanie nie stwarzają zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników. Nie jest wymagane sporządzenie raportu o oddziaływaniu na środowisko.

1.5  Opinia geotechniczna gruntu - streszczenie

W celu określenia warunków gruntowo-wodnych na terenie wykonano wiercenie gruntu. Badanie wykonano metodą wiercenia do głębokości 4 m. W trakcie wiercenia prowadzono makroskopowe oznaczanie rodzaju i stanu gruntu. Po wykonaniu otworów badawczych dokonano pomiarów poziomu ustalonego zwierciadła wód gruntowych. Rzędne otworów wiertniczych określono metodą interpolacji na podstawie planu sytuacyjnego.

Warunki gruntowe proste. Grunty te są zdolne przejąć obciążenia bezpośrednie od projektowanych elementów kanalizacji sanitarnej. W przypadku zalegania gruntów spoistych należy wykonać podsypkę z kruszywa, zagęścić ją do stopnia zagęszczenia wymaganego w projekcie. Głębokość przemarzania gruntów w badanym obszarze przyjęto z mapy Polski „podział Polski na strefy w zależności od głębokości przemarzania gruntu do celów fundamentowania”, głębokość przemarzania w tym regionie wynosi maksymalnie 1,0 m ppt. 

Na omawianym terenie woda do celów spożywczych pobierana jest z wodociągu gminnego .

2.0 Bilans ścieków

Bilans ścieków wykonano na podstawie danych ustalonych w trakcie wizji lokalnej.
Ilość mieszkańców 




RLM= od 1 do 10 osób

Normatywne zużycie wody na jedną osobę 

q = 120 dm3/d 

Współczynnik nierównomierności dobowej 

Nd - 1.2

Współczynnik nierównomierności godzinowej 
Nh - 2.4

Ładunki pozostałych zanieczyszczeń obliczono korzystając z analiz wartości ładunków jednostkowych w ściekach z innych istniejących obiektów tego typu, które przyjęto na poziomie: 

· BZT5 60g O2/M/d

· ChZT 90g O2/M/d

· Zawiesina ogólna 67g/M/d

Obliczenia wykonano dla ilości ścieków dopływających: 

	Qdśr
	Qdmax
	Qhmax
	Równoważna Liczba Mieszkańców RLM

	do 0,6 m³/d

0,75 – 1,2 m³/d

1,35 – 2,1 m³/d
	do 0,72 m³/d

0,9 – 1,44m³/d

1,62 - 2,52 m³/d
	do 0,04 m³/h

do 0,12 m³/h

do  0,19 m³/h
	1 – 5
6 – 9
10 – 14


3.0 Jakość ścieków i wymagany stopień redukcji zanieczyszczeń

Oczyszczalnie muszą spełniać wymogi rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego z dnia z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U. 137, poz. 984) i zapewniać uzyskanie następującego stopnia redukcji zanieczyszczeń ścieków doprowadzanych do układów rozsączających.

	Rodzaj zanieczyszczeń
	Stężenie (mg/l)
	Ładunki (kg/dobę)
	Ładunek zanieczyszczeń w ściekach dopływających RLM

	BZT5
	400
	0,240
	4

	CHZT
	600
	0,360
	

	Zaw. Og.
	450
	0,268
	

	Nog
	80
	0,048
	

	Pog
	15
	0,009
	


Dopuszczalne wielkości stężenia zanieczyszczeń przyjęto wg Rozporządzenia MŚ z dnia 24.07.2006 (Dz.U. nr 137; poz. 984) w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi wraz ze zmianami Dz. U. z 28.01. 2009r. Nr 27, poz. 169.

	Rodzaj zanieczyszczeń
	Wymagane stężenie (mg/l) lub stopień redukcji (%)

(Dz. U. z 28.01. 2009r. Nr 27, poz. 169.)

	BZT5
	do 25 mgO2/l lub 70 – 90% redukcji

	CHZT
	do 125 mgO2/l lub 75% redukcji

	Zaw. Og.
	do 35 mg/l lub 90% redukcji

	Nog
	NIE DOTYCZY – odprowadzenie do ziemi

	Pog
	


Na podstawie danych technicznych producenta dobrano oczyszczalnie:

· Dla RLM 1 - 5 (przepustowość: Qdnom –   0,8 m3/d, ŁBZT5 =<0,28 kg/d),

· Dla RLM 6 - 9 (przepustowość: Qdnom –   1,44 m3/d, ŁBZT5 =<0,56 kg/d), 

· Dla RLM 10 - 14 (przepustowość: Qdnom –  2,52 m3/d, ŁBZT5 =<0,98 kg/d).
Oczyszczalnie pracują w technologii niskoobciążonego osadu czynnego i zanurzonego złoża   biolo​gicznego polegającej na oczyszczaniu ścieków poprzez bakterie tlenowe i mikroorganizmy, przy równoczesnym intensywnym napowietrzaniu ścieków. Dopuszcza się rozwiązania alternatywne, równoważne opisywanym, spełniające wymagania techniczne, użytkowe i jakościowe określone przez Zamawiającego w projekcie i STWiOR.

4.0 Opis rozwiązania 

W celu dotrzymania warunków odprowadzenia ścieków do odbiornika niezbędne jest, w zależności od gruntów, biologiczne oczyszczanie ścieków pracujące w technologii niskoobciążonego osadu czynnego z zanurzonym złożem biologicznym.

W oczyszczalni biologicznej ścieków zastosowano urządzenia typowe wykonane z włókna szklanego wzmocnionego żywicą - GRP. Ciąg technologiczny oczyszczalni składa się z następujących urządzeń:

· przykanalika PVC DN 160, 

· studzienki kontrolnej PVC DN 315/160 z pokrywą żeliwną A15 lub D400,

· przepompowni ścieków surowych lub oczyszczonych i kolektora ciśnieniowego,
· studzienki rozprężnej,

· bioreaktora oczyszczalni ścieków,

· studzienki rozdzielczej,

· drenażu rozsączającego lub studni chłonnej (odbiornik ścieków oczyszczonych),

· układu wentylacji wysokiej połączonej trójnikiem z przykanalikiem.

4.1 Przyłącze kanalizacji sanitarnej

Projekt zakłada wykonanie przyłącza kanalizacyjnego od instalacji za pomocą rur DN160 kielichowych, typ ciężki SN8, łączonych na uszczelkę gumową. Kanały układać ze spadkiem min. 2% w kierunku oczyszczalni. Przejścia rur pod placami, drogami należy wykonać w rurach ochronnych PEHD SDR11 DN 280 mm lub stalowych o śr. DN 273 mm. Rurę przewodową z otuliną izolacyjną do wnętrza rury ochronnej wprowadzać na płozach systemowych. Końce rur zabezpieczyć manszetą elastomerową. 


Przyłącze kanalizacyjne począwszy od budynku do pierwszego zbiornika należy ocieplić otuliną ze styropianu grubości 5 cm. Otulina styropianowa zachowuje swoje własności termoizolacyjne w szerokim zakresie temperatur: od -100°C do +70°C, a jego współczynnik przewodzenia ciepła wynosi λ = 0,040 W/(mK). Oprócz dobrych właściwości izolacyjnych posiada wiele innych cech, które decydują o jego popularności: 

· odporny na kurz, pleśnie, grzyby i bakterie, 

· nie rozpuszcza się w wodzie ani w glebie, 

· wytrzymały mechanicznie. 

Otulina styropianowa izoluje cieplnie medium przesyłane w rurociągach przed działaniem niskich jak również wysokich temperatur otoczenia. Izolacje należy zabezpieczyć folią budowlaną PE z dociskiem taśmą przemysłową. 

Dopuszcza się wykonanie izolacji cieplnej granulatem styropianowym o grubości zasypki min. 5 cm z zabezpieczeniem folią budowlaną.

Przed przystąpieniem do robót należy wytyczyć i zabezpieczyć zbliżenia i skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem. Szerokość wykopu pod kanalizację wynosi 1,0 m po zewnątrz. Wykopy głębsze niż 1 m prowadzić w szalunkach systemowych pełnych. Układając przewody należy stosować podsypkę piaskową gr. 10 cm oraz obsypkę gr. 30 cm wykonaną ręczne. 
Zasypanie wykopu wykonywać warstwami co 30 cm stosując zagęszczenie. 

Teren po zakończeniu robót należy przywrócić do stanu pierwotnego. Rury należy transportować, składować i układać zgodnie z "Instrukcją montażową" opracowaną przez producenta. Roboty ziemne i montażowe należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I – Budownictwo ogólne i tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

4.2 Studzienka rewizyjna

Studzienki rewizyjne należy wykonać w postaci studni DN315PVC/160 pokrywami żeliwnymi A15 na terenach nie przejazdowych oraz D400 na drogach wewnętrznych i w przejazdach. W przypadku płytkiego posadowienia wyjść kanalizacyjnych z budynków mieszkalnych  dopuszcza się jako równoważne zastosowanie studni  DN200/160. 

5.0 Przepompownia ścieku surowego

Przepompownię ścieków surowych zaprojektowano w przypadku usytuowania wyjścia kanalizacyjnego poniżej 0,6 m ppt.

Dobrano przepompownię ścieków surowych monolityczną, kompletną wykonaną z PEHD o średnicy min 0,6 m wyposażoną w pompę zatapialną z pływakiem oraz sygnalizację świetlną lub akustyczną powiadamiającą o awarii pompy. Zainstalowana pompa powinna zapewnić przepompowanie ścieków zawierających ciała stałe o średnicy do 40 mm poprzez króciec i rurę tłoczną PE DN min. 50 mm. Dobrano pompę w obudowie ze stali nierdzewnej z wirnikiem typu Vortex do ścieków surowych o mocy 0,75 kW na prąd zmienny 230V. Chłodzenie silnika odbywa się poprzez pompowaną ciecz. Minimalne parametry: prędkość przepływu – 0,8 m/s, wysokość podnoszenia 3,5 m H2O. 

W przypadku konieczności zastosowania wydłużonych odcinków kanalizacji tłocznej, należy odpowiednio dobrać pompy do długości tłoczenia i wysokości podnoszenia. Wykonawca może zainstalować pompę innego producenta pod warunkiem zapewnienia parametrów pracy zgodnych z projektem. Górna krawędź przepompowni powinna być wyniesiona ponad poziom terenu ok. 10 cm, co uniemożliwi przedostanie się wód opadowych do systemu kanalizacji. Pokrywa studni powinna być wykonana z PEHD lub innego materiału zabezpieczającego przepompownię przed uszkodzeniem. Przepompownia musi mieć możliwość dołączenia w sposób szczelny nadbudowy wyrównującej posadowienie zbiornika w gruncie.

Przepompownia powinna posiadać  dopuszczenie do zastosowania w budownictwie ze wskazaniem do odprowadzania ścieków bytowych. 

Przed przystąpieniem do posadowienia należy sprawdzić, czy zbiornik nie jest uszkodzony. Wykonać wykop tak, aby pomiędzy zbiornikiem a ścianami wykopu pozostała wolna przestrzeń o szerokości ok. 0,5 m (w celu odsypania z zagęszczeniem piaskiem). Zbiornik montujemy na 10 cm podsypce piaskowej. Następnie poziomujemy i lekko obsypujemy piaskiem w celu jego stabilizacji. W trakcie montażu zbiornik zalewamy wodą w taki sposób aby poziom wody wlewanej do zbiornika był wyższy od poziomu obsypki. Zbiornik należy obsypywać warstwami o grubości 25 cm. Warstwy należy zagęścić (polać wodą lub ubić). W przypadku terenów ilastych lub gliniastych, należy wykonać opaskę betonową. 

Montaż przepompowni ścieków należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta.

5.1 Przepompownia ścieku oczyszczonego

Przepompownię ścieku oczyszczonego zaprojektowano w przypadku konieczności wykonania nasypu filtracyjnego lub przepompowania ścieku do odbiornika znajdującego się powyżej reaktora oczyszczalni.

Zaprojektowano przepompownię ścieków oczyszczonych monolityczną, kompletną wykonaną z PEHD o średnicy min 0,6 m wyposażoną w pompę zatapialną z pływakiem oraz sygnalizację świetlną lub akustyczną powiadamiającą o awarii pompy. Zainstalowana pompa powinna zapewnić przepompowanie ścieków zawierających ciała stałe o średnicy do 10 mm poprzez króciec i rurę tłoczną PE min 40 mm. Dobrano pompę w obudowie ze stali nierdzewnej z wirnikiem typu Vortex od ścieków oczyszczonych o mocy 0,25 kW na prąd zmienny 230V. Minimalne parametry: prędkość przepływu – 0,8 m/s, wysokość podnoszenia 3,5 m H2O. Wykonawca może zainstalować pompę innego producenta pod warunkiem zapewnienia parametrów pracy oczyszczalni zgodnych z projektem. Górna krawędź przepompowni powinna być wyniesiona ponad poziom terenu ok 10 cm, co uniemożliwi przedostanie się wód opadowych do systemu kanalizacji. Pokrywa studni powinna być wykonana z PEHD lub innego materiału zabezpieczającego przepompownię przed uszkodzeniem. Przepompownia musi mieć możliwość dołączenia w sposób szczelny nadbudowy wyrównującej posadowienie zbiornika w gruncie.Przepompownia powinna posiadać  dopuszczenie do zastosowania w budownictwie ze wskazaniem do odprowadzania ścieków bytowych

Przed przystąpieniem do posadowienia należy sprawdzić czy zbiornik nie jest uszkodzony. Wykonać wykop tak aby pomiędzy zbiornikiem a ścianami wykopu pozostała wolna przestrzeń o szerokości min. 0,5 m (w celu odsypania z zagęszczaniem piaskiem). Zbiornik montujemy na 10 cm podsypce piaskowej. Następnie poziomujemy i lekko obsypujemy piaskiem w celu jego stabilizacji. W trakcie montażu zbiornik zalewamy wodą w taki sposób aby poziom wody wlewanej do zbiornika był wyższy od poziomu obsypki. Zbiornik należy obsypywać warstwami o grubości 25 cm. Warstwy należy zagęścić (polać wodą lub ubić). W przypadku terenów ilastych lub gliniastych, należy wykonać opaskę betonową.

Montaż przepompowni ścieków należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta.

5.2 Kanalizacja ciśnieniowa

Projektowane przewody kanalizacji ciśnieniowej wykonać z rur PEHD SDR17 klasy 100 PN 10 (atestowanych) o średnicy DN40 dla ścieku oczyszczonego i DN50 da ścieku surowego. Rury umieszczone powyżej strefy przemarzania należy zabezpieczyć otuliną styropianową gr. 5 cm owiniętą folią PE gr. 0,5 mm. Łączenie przewodów ciśnieniowych wykonać za pomocą złączek elektrooporowych. Stosować kształtki PEHD SDR11. W zbiorniku przepompowni dopuszczalne jest zastosowanie złączek skręcanych z uszczelnieniem O-ringowym. 

Kanały układane przy wykopie otwartym na podsypce piaskowej grubości 10 cm i obsypce piaskowej grubości 30 cm. Wykop zabezpieczyć i oznakować. Przewody układać poniżej strefy przemarzania. Rury należy zasypać ręcznie na wysokość 0,3 m powyżej ich górnej krawędzi. Pozostałą zasypkę z piasku wykonać mechanicznie warstwami grubości 30 cm starannie zagęszczając. 

Próbę ciśnieniową szczelności kanału wykonać w oparciu o PN-92/B-10753. Przewody kanalizacyjne montować zgodnie z instrukcją producenta. Teren po zakończeniu robót należy przywrócić do stanu pierwotnego. Rury należy transportować, składować i układać zgodnie z "Instrukcją montażową" opracowaną przez producenta. Roboty ziemne i montażowe należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I - Budownictwo ogólne i tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

5.3  Studzienka rozprężna

Należy zastosować typową studzienkę rozprężną lub wykonać na bazie studzienki kontrolnej. Wprowadzony do studzienki przewód tłoczny należy zakończyć kolanem skierowanym w kierunku dna studzienki. Strumień ścieku musi być rozprężony poprzez uderzenie w dno studzienki lub specjalną przegrodę umieszczoną w korpusie studzienki typowej.

Uwaga: Nie kierować wylotu przewodu ciśnieniowego bezpośrednio w kierunku odpływu ze studzienki.

6.0 Technologia oczyszczania ścieków

6.1 Oczyszczalnia ścieków 

Oczyszczalnia musi być znakowana CE i posiadać zgodność z  normą PN-EN 12566-3+A1:2009.

Projektowana oczyszczalnia oparta jest na technologii niskoobciążonego osadu czynnego i zanurzonego złoża biolo​gicznego polegającego na oczyszczaniu ścieków poprzez bakterie tlenowe i mikroorganizmy, przy równoczesnym intensywnym napowietrzaniu ścieków. W komorze napowietrzania unoszące się ku górze pęcherzyki powietrza, powodują analogiczny przepływ cieczy znajdującej się w rurze, a tym samym porywanie cząstek stałych z dna zbior​nika. Umożliwia to wytworzenie się odpowiedniej grupy mikroorganizmów niezbędnych do prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na złożu. Siły grawitacji powodują opadanie cząsteczek stałych na dno, skąd ponownie zostają zasysane ku górze za pomocą dyfuzora, itd. W chwili napływu nowych ścieków do komory napo​wietrzania następuje przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtórnego w kierunku odpływu. Przepływ ścieków w poszczególnych komorach powinien zachodzić samoczynnie, a napowietrzanie ścieków jest procesem ciągłym. Bioreaktor musi być wyposażony w dwie komory, gdzie I komora napowietrzania z osadem czynnym jest bez dna, umieszczona mimośrodowo i będzie wyposażona w nieruchome złoże biologiczne z tworzywa sztucznego PP (polipropylen). II komora jest osadnikiem wtórnym, którego wielkość pozwoli na zmaksymalizowanie procesu klarowania się oczyszczonych ścieków. Ponadto osadnik wtórny musi być wyposażony w przelew pilasty uniemożliwiający wydostanie się poza oczyszczalnię osadu nadmiernego.

W środku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysająca o średnicy 20 cm zawieszona w odległości 10 cm od dna zbiornika. Powietrze tłoczone odpowiednim przewodem PE o średnicy 2 cm uwalniane jest przy końcu rury zasysającej przez dyfuzor w kształcie dysku. Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego bezpośrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemiesz​kalnym. Kształt komory napowietrzania oraz rury zasysającej zapewnia mieszanie się oczyszczonych ścieków z powietrzem.

Oczyszczone ścieki odprowadzane są w sposób grawitacyjny rurą PVC. Tworzący się w procesie oczyszczania osad czynny mieszany jest w sposób ciągły ze świeżymi ściekami doprowadzanymi do komory napowietrzania. Procesowi oczyszczania ścieków towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu pozostającego w reaktorze biologicznym. Niedociążenia osadu ładunkiem za​nieczyszczeń wynikające z dobowej nierównomierności przepływu przy wyżej opisanym procesie nie wpływają negatywnie na końcowy efekt oczyszczania.
Parametry techniczne oczyszczalni :

	Liczba mieszkańców RLM
	Typ
	Minimalna

wydajność

godzinowa

m3/h
	Qdnom [m3/d]
	Średnica w najszerszym miejscu C [mm]
	Średnica włazu B [mm]
	Wysokość całkowita [mm]
	Wysokość wlotu ścieków h1 [mm]
	Wysokość wylotu ścieków h2 [mm]

	1-5
	A
	0,28
	0,8
	1710
	890
	3050
	1850
	1590

	6-9
	B
	0,38
	1,44
	2150
	1215
	3350
	2150
	2195

	10-14
	C
	0,8
	2,52
	2450
	1500
	4150
	2950
	2895


Z uwagi na występujący w ciągu doby nierównomierny zrzut ścieku surowego do oczyszczalni bioreaktor musi posiadać minimalną wydajność godzinową podaną w powyższej tabeli.

W przypadku utrudnionej możliwości dojazdu wozu asenizacyjnego do bioreaktora oraz z powodu braku na terenie gminy zbiorczej oczyszczalni ścieków, która może przyjąć osad z przydomowej oczyszczalni ścieków, wymaga się aby oczyszczalnie miały możliwość usuwania osadu nadmiernego bez konieczności dojazdu wozu asenizacyjnego. Zaleca się rozwiązanie technologiczne w postaci worka osuszającego lub zagęszczacza osadu. Powyższa opcja usuwania osadu nadmiernego bez konieczności dojazdu wozu asenizacyjnego musi być potwierdzona w załączonych do oferty  dokumentach oraz DTR Producenta.

Osad nadmierny usuwany zgodnie z DTR Producenta nie częściej niż 2 razy do roku.

Konstrukcja zbiornika.

Korpus bioreaktora wykonany jest z włókna szklanego z żywicą – GRP. Stanowi monolityczną konstrukcję gwarantującą szczelność i odpowiednią wytrzymałość konstrukcyjną. Warunki gruntowe występujące na części działek narzucają konieczność zastosowania bioreaktorów o podwyższonych parametrach wytrzymałościowych. Najmniejszy zbiornik z typoszeregu musi posiadać udokumentowaną wytrzymałość na zgniatanie 58 kN/m2 oraz minimalną wytrzymałość hydrostatyczną 40 kN/m2. Dobrany bioreaktor oczyszczalni posiada możliwość posadowienia na głębokości 1,2 m.ppt. licząc do rzędnej wlotu bez obsypki piaskowo-cementowej.  

Korpus zbiornika posiada kształt w postaci leja Imhoffa co gwarantuje zmniejszenie ryzyka zgniatania i wypierania zbiornika przez niekorzystne naprężenia w gruncie oraz ogranicza odkładanie się i zagniwanie osadu.

Zbiornik posiada wykonane fabrycznie uchwyty kotwiące umożliwiające zamocowanie do płyty dennej żelbetowej. W przypadku ryzyka występowania dynamicznie zmieniającego się  lustra wód gruntowych należy bezwzględnie wykonać zakotwienie zbiornika oczyszczalni zabezpieczające przed wyporem.

Bioreaktor posiada możliwość usytuowania pod dowolnym kontem wlotu ścieku surowego i wylotu ścieku oczyszczonego. Funkcja ta umożliwia wykonanie załamań na przykanaliku bez stosowania studzienek rewizyjnych.

Przydomowa oczyszczalnia ścieków musi posiadać udokumentowany co najmniej 15-letni okres gwarancji potwierdzony w DTR Producenta. 

6.2 Instalacja elektryczna

Zasilanie oczyszczalni jak i przepompowni ścieków wykonać oddzielnym obwodem  elektrycznym w ramach obecnego przydziału mocy. Kabel zasilania YKY 3x2,5 mm dołączyć do tablicy bezpiecznikowej w budynku mieszkalnym lub gospodarczym. Zasilanie to powinno być wyposażone w wyłącznik różnicowo-prądowy oraz ochronnik przepięciowy B+C. Punkt rozdziału z systemu TNC na TNS w miejscu montażu zabezpieczenia różnicowo-prądowego należy uziemić. Za zgodą Inspektora Nadzoru dopuszcza się odstąpienie od wykonania zabezpieczeń przy budynkach, które posiadają już zabezpieczenie. Po stronie Wykonawcy jest sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej w budynkach objętych projektem i wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia poszczególnych urządzeń elektrycznych i zewnętrznej instalacji elektrycznej zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. Oczyszczalnia musi posiadać system sygnalizacyjny informujący o zaniku zasilania elektrycznego. Sygnalizator wizualny musi być umieszczony w miejscu widocznym. Dopuszcza się zastosowanie sygnalizatora akustycznego lub świetlnego.
Dane energetyczne:

- napięcie zasilania 1~230V,

- moc dmuchawy min. 60W - max. 120W,

- moc pompy do ścieków oczyszczonych 750W,

- moc pompy do ścieków oczyszczonych 250W – 400W,

- moc przyłączeniowa 60W (dmuchawa).

- min. moc przyłączeniowa 810W (dmuchawa + przepompownia ścieków surowych),

- max. moc przyłączeniowa 870W (dmuchawa + przepompownia ścieków surowych),

Instalacja elektryczna zasilania oczyszczalni i przepompowni ścieków musi być zabezpieczona wyłącznikiem różnicowoprądowym oraz przeciw przepięciowym. Zabezpieczenia powinny być zamontowane na budynku użytkownika w obudowie zapewniającej stopień ochrony przed warunkami atmosferycznymi nie mniejszy niż IP55 oraz ochronę przed promieniowaniem UV.

Szafa sterownicza musi być wolnostojąca osadzona trwale na gruncie, zapewniać stopień ochrony przed warunkami atmosferycznymi nie mniejszy niż IP55 oraz ochronę przed promieniowaniem UV. Dno szafy musi być pełne i szczelne, oddzielać część fundamentową od montażowej. Wszystkie przewody połączeniowe wewnątrz szafy sterowniczej muszą mieć zaprasowane końce za pomocą odpowiednich tulejek.

Szafa sterownicza powinna posiadać główny wyłącznik zasilania, urządzenie sygnalizujące awarię.  Dopuszcza się sygnalizację alarmową akustyczną lub świetlną. 

Silniki pomp ściekowych oraz dmuchawa musi być zabezpieczona przed zwarciem i przeciążeniem elektrycznym.

7.0 Połączenia między obiektowe

Ścieki po oczyszczeniu w oczyszczalni należy prowadzić przewodami grawitacyjnymi kanalizacji zewnętrznej PVC o średnicy 110 mm ze spadkiem 1,5 %. Projekt zakłada wykonanie przyłącza kanalizacyjnego od instalacji za pomocą rur kielichowych, typ ciężki SN8, łączonych na uszczelkę gumową. Kanały układać ze spadkiem zgodnym z profilem. 

Przed przystąpieniem do robót należy wytyczyć i zabezpieczyć zbliżenia i skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem. Szerokość wykopu pod kanalizację wynosi 1,0 m po zewnątrz. Układając przewody należy stosować podsypkę piaskową gr. 10 cm oraz obsypkę gr. 30 cm wykonaną ręczne. Zasypanie wykopu wykonywać warstwami co 30 cm stosując zagęszczenie. Należy stosować szczelne studzienki kanalizacyjne z kinetą PP i pokrywą żeliwną A15 lub D400: DN315PVC/160 mm. Dopuszcza się studnie kontrolne wykonane w oparciu o kinety PP DN200PVC/160 mm z pokrywą żeliwną A15 na ciągach pieszych lub D400 na drogach wewnętrznych i przejazdach.

Teren po zakończeniu robót należy przywrócić do stanu pierwotnego. Rury należy transportować, składować i układać zgodnie z "Instrukcją montażową" opracowaną przez producenta. Roboty ziemne i montażowe należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I – Budownictwo ogólne i tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

Wszystkie przewody kanalizacji ziemnej należy układać na podsypce piaskowej. Montaż należy przeprowadzać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, tom II – instalacje sanitarne i przemysłowe. 

8.0 Odbiornik ścieków

Odbiornikiem ścieku oczyszczonego będzie grunt w obrębie działki inwestora.

Rozsączanie oczyszczonych ścieków do gruntu przewidziano w formie drenażu  rozsączającego w gruncie lub nasypie ziemnym, poprzez studnie chłonne.

Ilość zaprojektowanych elementów uzależniona jest od ilości mieszkańców i warunków gruntowo-wodnych. Długość drenażu i określono na podstawie ilości mieszkańców oraz rodzaju gruntu. W przypadkach, kiedy nie było wystarczającej ilości miejsca na działce dla drenażu, a także, gdy zrzut ścieków był niewielki, zaprojektowano studnię chłonną.
8.1 Studzienka rozdzielcza

Studzienka rozdzielcza jest to monolityczny cylinder o wysokości 450 mm z polietylenu wysokiej gęstości wykonany metodą wytłaczania z rozdmuchem. 

Jest on wyposażony w:

· szczelną pokrywę, 

· płytkę rozdzielczą,

· otwory wlotowe DN 110 mm,

· otwory wylotowe DN 110 mm.

Studzienka pozwala na okresową kontrolę potwierdzającą drożność przewodów kanalizacyjnych. 

Studzienka musi być posadowiona na wypoziomowanym i ustabilizowanym gruncie. Należy każdorazowo sprawdzić poprawność wypoziomowania studzienki rozdzielczej.
8.2 Drenaż rozsączający 
Drenaż rozsączający stanowi element filtra piaskowego pionowego. Drenaż rozsączający ułożony na złożu żwirowo-gruntowym jest to urządzenie do rozprowadzenia ścieku oczyszczonego w gruncie. Drenaż wykonany jest z rur PCV o średnicy DN110 z boczną perforacją o różnej głębokości nacięć (typ A1, A2, A3). 

Nie dopuszcza się rur drenarskich nie posiadających zmiennej głębokości nacięć.
Rury drenażu  rozsączającego ułożone są ze spadkiem około 0,5 % (maksymalnie 1 %). Odległość pomiędzy poszczególnymi nitkami drenażu rozsączającego wynosi minimum 1,50 m. Układ rur drenażu zamknięty kominkiem nawiewnym wyprowadzonym na wysokość 50 cm ponad poziom terenu. 
Wypełnienie rowu stanowi (od góry):

· warstwa przykrywająca (miąższość 40-80 cm) 
  – grunt rodzimy (humus);

· geowłóknina ułożona poziomo dla ochrony złoża żwirowo–piaskowego;

· warstwa rozsączająca (miąższość 50 cm) 
  – kamień łamany (płukany) 20-40 mm;

· warstwa odsączająca (miąższość  70 cm) 
  – żwir 5-20 mm;
Uwaga

Odległość pomiędzy poszczególnymi nitkami drenażu rozsączającego wynosi minimum 1,50 m. 

W przypadku zbyt małej przepuszczalności gruntu zastosowano odpowiednio warstwę wspomagającą (50 cm żwiru lub kamienia łamanego). 

Minimalna odległość drenażu od maksymalnego rocznego poziomu wód gruntowych wynosi 150 cm. Jeżeli ten warunek nie jest spełniony zastosowano nasyp filtracyjny.

Głębokość posadowienia drenażu rozsączającego:
OPTYMALNA:     50 – 60 cm ppt,

MAKSYMALNA: 80 cm p.p.t. wyjątkowo 100 cm ppt. 

MINIMALNA:      50 cm p.p.t. ozn.: ppt – pod poziomem terenu.

Szerokość rowka min. 50 cm. W przypadku zwiększenia szerokości rowka do 70 cm, można zredukować grubość warstwy kruszywa z 50 cm do 40 cm i 70 cm do 60 cm.

Włazy studzienek muszą być bezwzględnie widoczne i dostępne z powierzchni terenu. 

Teren po wykonaniu drenażu rozsączającego należy wyprofilować w taki sposób aby uniemożliwić przedostawanie się do drenażu wód przepływowych.

Obliczenia długości drenażu rozsączającego:

Grunt: piasek o wskaźniku przesiąkania 35 min.

Możliwe maksymalne obciążenie – Qdop – 30 dm3/m2/d.

Qśrd – 900 dm3 (6 RLM),

C – wysokość warstwy złoża w rowku drenarskim – 0,3 m,

B – szerokość rowka drenarskiego – 0,5 m,

S – obwód zwilżony = 2C + B,

Lmin = Qśrd/( Qdop x S) = 900 dm3/(30 dm3/m2/d x 1,1 m) = 27,3 m/6RLM 

Powierzchnia  układu rozsączenia = L * S = 27,3 m*1,1 m = 30,03 m2/6 RLM = 5 m2/RLM

Długość drenażu w przeliczeniu na 1 RLM przyjęto – 5 mb (5,5 m2/RLM).

Grunt: glina piaszczysta o wskaźniku przesiąkania 80 min.

Możliwe maksymalne obciążenie – Qdop – 18 dm3/m2/d.

Qśrd – 900 dm3 (6 RLM),

C – wysokość warstwy złoża w rowku drenarskim – 0,3 m,

B – szerokość rowka drenarskiego – 0,5 m,

S – obwód zwilżony = 2C + B,

Lmin = Qśrd/( Qdop x S) = 900 dm3/(18 dm3/m2/d x 1,1 m) =  45,45 m/6RLM = 7,5 m/RLM.

Minimalna powierzchnia w przeliczeniu na 1 RLM = L *S = 7,5*1,1 = 8,25 m2/RLM.

Długość drenażu w przeliczeniu na 1 RLM przyjęto – 8 mb (8,8 m2/RLM).

Grunt: gliny pylaste o wskaźniku przesiąkania 170 min.

Możliwe maksymalne obciążenie – Qdop – 8 dm3/m2/d.

Qśrd – 900 dm3 (6 RLM),

C – wysokość warstwy złoża w rowku drenarskim – 0,3 m,

B – szerokość rowka drenarskiego – 0,5 m,

S – obwód zwilżony = 2C + B,

Lmin = Qśrd/( Qdop x S) = 900 dm3/(8 dm3/m2/d x 1,1 m) = 102,27 m/6RLM = 17,04 m/RLM.

Długość drenażu w przeliczeniu na 1 RLM przyjęto – 18 mb (19,8 m2/RLM).

Dobór układu drenażowego w zależności o paramentów przepuszczalności gruntu:
	Drenaż rozsączający – mb/ ilość mb/RLM

	Rodzaj gruntu
	RLM do 5
	RLM do 9
	RLM do 14

	+B – piaski
	25
5 mb/RLM
	45
5 mb/RLM
	70
5 mb/RLM

	C – glina piaszczysta
	40
8 mb/RLM
	64
8 mb/RLM
	112
8 mb/RLM

	D – glina pylasta
	90
18 mb/RLM
	162
18 mb/RLM
	252
18 mb/RLM


8.3 Drenaż rozsączający w nasypie

Drenaż rozsączający w nasypie ziemnym zaprojektowano dla działek o podniesionym lustrze wód gruntowych powyżej 2 m ppt oraz dla działek położonych na gruntach z przewagą glin pylastych.  Długość drenażu przyjęto zgodnie z tabelą doboru załączoną w projekcie.   

Nasyp należy wykonać począwszy od zdjęcia warstwy humusu z całej powierzchni działki przewidzianej pod lokalizację nasypu. Następnie należy wykonać wykop o głębokości 0,7 m. Powierzchnia wykopu uzależniona jest od ilości nitek drenażu i długości drenażu rozsączającego lokalizowanego w nasypie. 

Warstwy budowy nasypu ziemnego: 

1. Warstwa odsączająca: żwir niesortowany frakcji 5-30 mm  o miąższości 50 cm.

2. Kruszywo płukane frakcji 20-40 mm o miąższości 30 cm.

3. Geowłóknina o przepuszczalności > 130 mm/s.

4. Grunt kategorii I do III o miąższości 80 cm.

5. Geosiatka o wytrzymałości min. 50kN/m.

6. Ziemia urodzajna – humus o miąższości 20 cm.

Rury drenarskie PVC DN 110 należy układać ze spadkiem od 0,5 do 1 % w warstwie kamienia płukanego 20-40 mm. 

Długość rur drenarskich należy przyjąć zgodnie z tabelą doboru długości drenażu rozsączającego.

8.4 Studnia chłonna
Studnie chłonne lub zespół studni chłonnych zaprojektowany jest na działkach o zbyt małej powierzchni  do wykonania drenażu rozsączającego lub tuneli filtracyjnych przy małym lub średnim zrzucie ścieku oczyszczonego i przy niskim poziomie wód gruntowych. Pojemność oraz ilość studni chłonnych przyjęto w zależności od ilości odprowadzanego ścieku oczyszczonego i od warunków gruntowych. 

Z uwagi na trudne warunki gruntowe i możliwość wprowadzenia ograniczonej ilości ścieku oczyszczonego do gruntu  zaprojektowano zespół studni chłonnych  o obliczonej powierzchni filtracji, która gwarantuje prawidłową pracę odbiornika.

W uzasadnionych przypadkach można zastosować studnie chłonne w nasypie ziemnym (wysokie zwierciadło wód gruntowych oraz mała ilość miejsca na działce lub niewielki zrzut ścieków).

Podział gruntów na klasy w zależności od ich wodoprzepuszczalności

	Klasa przepuszczalności gruntu
	Czas wsiąkania wody
	Rodzaj gruntu

	
	tp min/139 mm
	ti min/10 mm

(z H = 65 do 55mm)
	

	A
	do 2
	do 0,2 (12 s)
	rumosze, żwiry, pospółki

	B
	od 2 do 18
	od 0,2 do 1,5
	piaski grube i średnie

	C
	od 18 do 780
	od 1,5 do 60
	piaski drobne, piaski pylaste lessy i gliniaste

	D
	od 180 do 780
	od 13 do 60
	iły, gliny


Do rozsączania ścieków zaleca się wykorzystanie gruntów klas A, B, C. 

Obliczenia powierzchni studni chłonnej: 

Grunt: piasek o wskaźniku przesiąkania 35 min – klasa A i B.

Qdop – 30 dm3/m2/d.

Powierzchnię przesiąkania studni chłonnych obliczono na podstawie wskaźników zastosowanych przy doborze drenażu rozsączającego.

Dla gruntów klasy A i B przyjęto minimalną powierzchnię przesiąkania studni chłonnej 5m2/RLM.

Projektowany odbiornik (wymiary 1 szt. studni chłonnej) – dół fi 2,5 m, góra fi 3 m, h złoża 1,5 m.

Z uwagi na dużą pojemność buforową zespołu studni chłonnych przyjęto do obliczeń wskaźniki minimalne. 

9.0 Wentylacja 

Niezależnie od odpowietrzenia pionów kanalizacji sanitarnej wewnętrznej wykonano odpowietrzenie elementów oczyszczalni wykonując przy budynku lub wewnątrz pion wentylacji wysokiej. Pion wentylacyjny należy wykonano poprzez połączenie trójnikiem rury przewodowej z pionem wentylacyjnym. Zakończenie wentylacji wysokiej wyprowadzono ponad połać dachu oraz co najmniej 60 cm powyżej górnej krawędzi okien. Odpowietrzenie wykonano z rur PCV Ø110 mm. Zakończenie wentylacji należy zakończono grzybkiem wentylacyjnym.

10.0 Zapotrzebowanie terenu

W proponowanym rozwiązaniu urządzenia techniczne są lokalizowane na gruntach właściciela. Powierzchnia działki potrzebna do zamontowania przydomowej oczyszczalni ścieków uzależniona jest od ilości stałych mieszkańców, warunków gruntowo-wodnych i wynosi do 200 m2.

11.0  Zasady montażu zbiorników oraz elementów instalacji kanalizacji zewnętrznej

Rozmiary wykopu powinny pozwolić na umieszczenie oczyszczalni w taki sposób, aby nie dotykała ona ścian wykopu, zanim nie zostanie wykonana podsypka. Po ustaleniu rozmiarów wykopu, należy wyznaczyć obszar dla instalacji, która ma być całkowicie zakopana w ziemi. Musi to być miejsce jak najbliżej budynku, z dala od trasy, którą mogą być przewożone jakiekolwiek ładunki, lub gdzie występują obciążenia statyczne.

Należy ostrożnie zdjąć glebę pokrywającą obszar wyznaczony pod instalację i złożyć  na terenie do tego przeznaczonym - będzie ona potrzebna do prac wykończeniowych. Po wykonaniu wykopu i usunięciu ziemi, wyrównać dno wykopu na wysokości przynajmniej 0,20 m poniżej brzegu tak, aby możliwe było umieszczenie na dnie stabilizowanej podsypki piaskowej. (Piasek stabilizowany = 1 m3 piasku wymieszanego na sucho z cementem w ilości 200 kg). Podsypka jest wykonana ze stabilizowanego piasku. Jej grubość wynosi 0,1 m. Powierzchnia podsypki jest wygładzona i ubita, aby zbiornik nie opierał się na żadnym twardym lub słabym punkcie. Należy zapewnić właściwe wyrównanie i wypoziomowanie podsypki.

Oczyszczalnia  jest posadowiona na podsypce z piasku stabilizowanego w pozycji idealnie poziomej. Poziom wejścia do oczyszczalni w zabudowie podziemnej musi uwzględniać:

- kierunek ułożenia (wejście/wyjście),

- ostateczny poziom gruntu,

- położenie włazów kontrolnych w miejscu widocznym i dostępnym do obsługi i ewentualnego usuwania nieczystości.

W przypadku występowania wysokiego zwierciadła wód gruntowych, oczyszczalnię można montować z zastosowaniem kotwienia, według zaleceń producenta. Zbiorniki montować na płytach na warstwie mieszaniny piasku i cementu (4:1) gr. 10 cm. W czasie zakopywania przestrzeń ok. 30 cm wokół zbiorników należy zagęścić, obsypując chudą mieszanką piasku i cementu celem dokładnego wypełnienia profili zewnętrznych. Wraz z postępem zakopywania zbiorniki muszą być napełniane wodą. 

Posadowienie zbiorników oczyszczalni  musi być wykonane zgodnie z DTR producenta.

Realizacja robót winna odbywać się pod nadzorem uprawnionego Inspektora nadzoru i wykwalifikowanego instalatora. Montaż urządzeń powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producentów urządzeń. Całość robót wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych instalacji sanitarnych i przemysłowych. 

12.0  Zasady eksploatacji przydomowej oczyszczalni ścieków

Eksploatacja projektowanej oczyszczalni ścieków jest w zasadzie bezobsługowa i sprowadza się do:

· wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu mikroorganizmów (tzw. rozruch oczyszczalni);

· nie wprowadzania do ścieków związków toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotyków, produktów ropopochodnych, szmat, włosów itp.;

· dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania się do ścieków substancji toksycznych (pkt. powyżej); 

· usuwania 1-2 na rok osadu z reaktora przy pomocy taboru asenizacyjnego lub rozwiązania alternatywnego np. workownica osadu.

· sprawdzania co 6 miesięcy stanu sprężarki, filtra powietrza oraz pomp;

Eksploatacja musi odbywać się ściśle z wytycznymi producenta.

Uwaga!!!: 
Oczyszczalnia produkować będzie niewielkie ilości osadu, który odprowadzany będzie częściowo na poletka rozsączające, gdzie ulegać będzie mineralizacji. Osad może być też kompostowany i, pod warunkiem wykonania niezbędnych badań, wykorzystywany przyrodniczo. W przeciwnym razie musi być wywożony na składowisko odpadów. 

· Dla polepszenia właściwości pracy oczyszczalni oraz zniwelowania uciążliwości zapachowych dopuszczone jest dodawanie preparatów bakteryjno-enzymatycznych. 

· Przy używaniu bioaktywatora należy dokładnie przestrzegać zaleceń producenta preparatu. 

· W przypadku dłuższych przerw w eksploatacji oczyszczalni ścieków szczególnie w warunkach zimowych należy przykryć pokrywy zbiorników matami słomianymi lub styropianem. Podobnie należy postąpić przy przewidywanym znacznym ograniczeniem dopływu ścieków do oczyszczalni. 

· Przeszkolenie właściciela posesji należy wykonać bezpośrednio po dokonaniu rozruchu. Szkolenie eksploatacyjne jest w obowiązku firmy instalacyjnej.
UWAGA:  
Zastosowana oczyszczalnia musi być znakowana CE i odpowiadać normie PN-EN 12566-3. Oczyszczalnia musi posiadać system alarmujący o awariach. Dopuszcza się tylko oczyszczalnie ścieków pracujące w technologii SBR. 

Teren po zakończeniu robót należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

Oczyszczalnie należy transportować, składować i układać zgodnie z "Instrukcją montażową" opracowaną przez producenta. Roboty ziemne i montażowe należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I - Budownictwo ogólne i tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

13.0 OPIS ZASTOSOWANYCH CIĄGÓW TECHNOLOGICZNYCH

1. Oczyszczalnia  z grawitacyjnym dopływem ścieku surowego do bioreaktora i odprowadzeniem ścieku oczyszczonego do gruntu poprzez drenaż rozsączający.
2. Oczyszczalnia  z grawitacyjnym dopływem ścieku surowego do bioreaktora i odprowadzeniem ścieku oczyszczonego przez pompownię ścieku oczyszczonego przewodem tłocznym do studzienki rozprężnej, a dalej do gruntu poprzez drenaż rozsączający w kopcu filtracyjnym.
3. Oczyszczalnia  z grawitacyjnym dopływem ścieku surowego do bioreaktora i odprowadzeniem ścieku oczyszczonego do gruntu poprzez studnię chłonną.
4. Oczyszczalnia  z doprowadzeniem ścieku surowego poprzez przepompownię ścieku surowego przewodem tłocznym do studzienki rozprężnej, a następnie grawitacyjnie do bioreaktora. Odprowadzenie ścieku oczyszczonego do gruntu poprzez studnię chłonną.
5. Oczyszczalnia  z grawitacyjnym dopływem ścieku surowego do bioreaktora. Odprowadzeniem ścieku poprzez przepompownię ścieku oczyszczonego  do gruntu przez studnię chłonną.

14.0  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW
	L.p.
	Adres
	nr działki
	Ilość osób
	Oczyszczalnia  dla
	Przepompownia ścieku
	Kanał ciśnieniowy

PE 50

PE 40

[m]
	Studzienka rozprężna
[szt.]
	Kanał dopływowy
	Studzienka rewizyjna

[szt.]
	Kanał odpływowy

PCV 110

[m]
	Studnia chłonna

[szt.]
	Studzienka rozdzielcza

[szt.]
	Drenaż

rozsączający

[m]
	Drenaż

rozsączający w nasypie
[m]

	
	
	
	
	RLM 1-5
	RLM 6-9
	RLM110-14
	Surowego
[szt.]
	Oczyszczonego

[szt.]
	
	
	PCV 160 
[m]
	Rura ochronna

 [m]
	
	
	
	
	
	

	1
	Kłosy 9
	21/5
	7
	
	1
	
	
	
	
	
	57
	
	3
	4
	1
	
	
	

	2
	Kłosy 
	101/8
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	18
	
	1
	5
	1
	
	
	

	3
	Kłosy 5
	49
	6
	
	1
	
	
	1
	10
	1
	28
	6
	2
	3
	1
	
	
	

	4
	Kłosy 8 
	19/5
	9
	
	1
	
	
	1
	3
	1
	42
	5
	2
	3
	1
	
	
	

	5
	Rokiciny 13
	142
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	26
	
	1
	5
	1
	
	
	

	6
	Rokiciny 40
	38
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	12
	
	1
	6
	1
	
	
	

	7
	Rokiciny 41A
	178
	1
	1
	
	
	
	1
	3
	1
	25
	
	1
	4
	1
	
	
	

	8
	Rokiciny 38
	31
	7
	
	1
	
	
	
	
	
	20
	
	1
	4
	
	1
	4x20
	

	9
	Rokiciny 19
	63/3
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	9
	
	1
	3
	1
	
	
	

	10
	Rokiciny 21
	122/3
	9
	
	1
	
	
	1
	3
	1
	38
	6
	2
	5
	1
	
	
	

	11
	Rokiciny 3
	175/3
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	26
	
	1
	5
	1
	
	
	

	12
	Rokity 51/2
	296/2
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	20
	
	2
	5
	1
	
	
	

	13
	Rokity 37
	150/4
	9
	
	1
	
	
	
	
	
	60
	
	3
	3
	1
	
	
	

	14
	Rokity 48A
	196
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	40
	6
	2
	4
	1
	
	
	

	15
	Rokity 56
	136
	10
	
	
	1
	
	
	
	
	21
	
	1
	4
	1
	
	
	

	16
	Rokity 38
	144/1
	4
	1
	
	
	1
	
	25
	1
	5
	
	1
	12
	1
	
	
	

	17
	Rokity 
	287/1
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	16
	
	1
	4
	1
	
	
	

	18
	Rokity 77
	166/2
	4
	1
	
	
	
	1
	7
	1
	20
	
	1
	2
	1
	
	
	

	19
	Rokity 45A
	220/1
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	10
	
	1
	4
	1
	
	
	

	20
	Rokity 54B
	241
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	12
	
	2
	3
	1
	8 mb przewiertu

	21
	Rokity 57
	142
	8
	
	1
	
	
	1
	12
	1
	14
	6
	1
	2
	1
	
	
	

	22
	Rokity 40
	155/4
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	40
	
	2
	5
	1
	
	
	

	23
	Rokity 37 
	150/3
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	18
	
	2
	6
	1
	
	
	

	24
	Rokity 46
	522
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	12
	
	1
	3
	1
	
	
	

	25
	Rezygnacja
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	Rokity 74
	289/ 11
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	13
	
	1
	2
	1
	
	
	

	27
	Rokity 50
	305/1
	5
	1
	
	
	1
	
	5
	1
	20
	5
	1
	5
	1
	
	
	

	28
	Rokity 26A
	373/1
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	10
	
	1
	3
	1
	
	
	

	29
	Rokity 5
	123/3
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	25
	5
	2
	6
	1
	
	
	

	30
	Rokity 16A
	80/2
	4
	1
	
	
	
	1
	20
	1
	17
	
	1
	2
	1
	
	
	

	31
	Mydlita 18
	121/1; 121/2
	10
	
	
	1
	
	
	
	
	25
	
	2
	23
	1
	
	
	

	32
	Rokitki 16
	83
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	30
	
	2
	5
	1
	
	
	

	33
	Rokity 36B
	163/ 11
	5
	
	1
	
	
	1
	8
	1
	6
	
	1
	3
	
	1
	
	4x12

	34
	Mydlita 
	161
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	24
	
	1
	5
	1
	
	
	

	35
	Mydlita 
	91
	2
	1
	
	
	
	1
	25
	1
	12
	
	1
	5
	1
	
	
	

	36
	Mydlita 24A
	78/2
	4
	1
	
	
	
	1
	5
	1
	28
	8
	1
	5
	1
	Rura stalowa

	37
	Mydlita 8
	2/1
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	10
	
	1
	6
	1
	
	
	

	38
	Otnoga 3
	85/26
	10
	
	
	1
	
	
	
	
	40
	6
	3
	2
	1
	
	
	

	39
	Otnoga 2
	86/2
	5
	1
	
	
	
	1
	5
	1
	30
	6
	2
	5
	1
	
	
	

	40
	Bochowo 21
	1/6
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	22
	6
	1
	5
	1
	
	
	

	41
	Bochowo 5A
	78/9
	7
	
	1
	
	
	
	
	
	20
	6
	2
	6
	1
	
	
	

	42
	Obrowo 1
	346/2
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	8
	
	1
	10
	1
	
	
	

	43
	Kleszczyniec 46
	170/3
	8
	
	1
	
	
	
	
	
	30
	
	2
	16
	1
	
	
	

	44
	Kleszczyniec 45
	159
	7
	
	1
	
	
	1
	25
	1
	10
	
	1
	4
	1
	
	
	

	45
	Skotawsko 1
	183/ 5
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	30
	
	2
	5
	1
	
	
	

	46
	Wargowo 1
	121
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	25
	6
	1
	5
	
	1
	4x10
	

	47
	Wargowo 10
	7
	7
	
	1
	
	
	
	
	
	8
	6
	1
	5
	
	1
	4x14
	

	48
	Kartkowo 7
	19
	2
	1
	
	
	1
	
	14
	1
	10
	
	1
	5
	1
	
	
	

	49
	Kartkowo 
	1/21
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	5
	
	1
	4
	1
	
	
	

	50
	Nożyno 12
	42/2
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	7
	
	1
	20
	1
	
	
	

	51
	Zawiaty 3
	129
	6
	
	1
	
	
	
	
	
	35
	
	2
	8
	
	1
	4x12
	

	SUMA
	
	24
	23
	3
	3
	12
	170
	15
	1089
	83
	72
	274
	45
	5
	224
	48
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15.1 Stwierdzenie przygotowania zawodowego
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15.2 Zaświadczenie z Okręgowej Izby Inżynierów
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16.1. 
Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Podstawa: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz 1126).
I. Zakres zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji

Opracowanie obejmuje projekt przydomowej oczyszczalni ścieków dla budynków mieszkalnych na terenie Gminy Czarna Dąbrówka.
Roboty budowlane muszą być wykonywane pod nadzorem, przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac montażowych powinny mieć ważne badania lekarskie, być przeszkoleni w zakresie BHP oraz posiadać odpowiednie uprawnienia do wykonywanej pracy. Materiały zastosowane do budowy muszą posiadać stosowne atesty, aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie. 
II. Wykaz istniejących obiektów budowlanych

Na działkach znajdują się budynki mieszkalne i zagrodowe. Teren uzbrojony jest w sieć energetyczną, wodociągi, gazociągi sieć teletechniczną.
III. Wskazanie elementów zagospodarowania działki, które mogą stworzyć zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Teren, na którym prowadzona będzie budowa stanowi obszar zabudowy zagrodowej lub teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej.  Miejsce robót należy oznakować tak, aby prowadzone roboty nie stanowiły zagrożenia dla osób postronnych. Dla pracowników wykonujących wykopy oraz roboty budowlano -montażowe również nie będą występowały szczególne zagrożenia. Należy zwrócić uwagę, aby roboty ziemne wykonywane były w wykopie suchym /odwodnionym/ o ścianach umocnionych szalunkami, a w rejonie kabli i linii teletechnicznych, słupów linii energetycznej oraz przewodów gazowych były wykonywane ręcznie bez użycia sprzętu mechanicznego. W przypadku odkrycia jakichkolwiek nieoznaczonych na mapie d/c projektowych przewodów lub urządzeń podziemnych należy przerwać roboty ziemne do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i wyznaczenia przez użytkownika uzbrojenia, fachowego nadzoru w celu określenia dalszego bezpiecznego prowadzenia robót.

Zagrożenia występujące podczas realizacji robot budowlanych:

-  możliwość porażenia prądem przy wykonywaniu zgrzewania rur polietylenowych, (zagrożenie nie wystąpi podczas używania sprawnego sprzętu oraz używania zgodnie z przepisami BHP),

możliwość wpadnięcia do wykopu i skręcenie nogi.

IV. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych

Przewidywane roboty budowlane, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności przysypania ziemią lub upadku z wysokości:

a)  wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,0 m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian: wszelkie prace i roboty ziemne związane z realizacją umocnień ścian wykopów, wszelkie prace związane z wykonywaniem odwodnienia wykopów;

b)  roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 1,5 m, wszelkie prace związane z wykonaniem konstrukcji umocnień, wszelkie prace demontażowe i rozbiórkowe umocnień;

c)  nie należy prowadzić robót budowlanych w temperaturze poniżej + 5°C oraz w warunkach pogodowych stwarzających zagrożenie dla życia lub zdrowia. Podczas opadów atmosferycznych oraz bezpośrednio po nich należy wstrzymać prace montażowe, a wykopy zabezpieczyć przed zalewaniem i rozmywaniem. W przypadku napotkania wody gruntowej należy wykop odwodnić.

d)  podczas wykonywania robót sprzętem mechanicznym wymagane jest przestrzeganie warunku strefy bezpieczeństwa gdzie przebywanie ludzi w czasie pracy sprzętu jest zabronione. Włączanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakończeniem napełniania łyżki jest zabronione. Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu, a łyżką koparki w czasie jej zatrzymania również jest zabronione. 
Podczas realizacji robót miejscami występowania zagrożeń są: 

- wykonywanie robót ziemnych w rejonie występowania sieci energetycznych: zagrożenie uszkodzenia, ewentualne porażenie prądem, 

- wykonywanie robót w rejonie sieci kanałowych: zagrożenie uszkodzenia przerwania sieci i ewentualne zalanie wykopu, podmycie ścian i szalunków. 
V. Wskazanie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do robót szczególnie niebezpiecznych


W projektowanej inwestycji roboty szczególnie niebezpieczne nie występują, jednak przy udzielaniu instruktażu pracownikom należy szczególną uwagę na: 

-  prowadzenie wykopów o ścianach pionowych odeskowanych rozpartych, wykonywanych mechanicznie, a w miejscach kolizji ręcznie,

-  odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,

-  prace koparką prowadzić po sprawdzeniu czy w wykopie nie znajdują się pracownicy, miejsce prowadzenia robót oznakować, ogrodzić i zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych,

-  każdorazowo po wykonanych pracach teren doprowadzić do stanu uporządkowanego,

-  wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

VI. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom


Wszyscy pracownicy muszą posiadać odpowiednie szkolenia w zakresie BHP oraz właściwy stan zdrowia potwierdzony badaniami lekarskimi. Miejsce robót należy zabezpieczyć przed wchodzeniem na teren budowy osób postronnych. Rejon robót należy oznakować zgodnie z zasadami organizacji ruchu na czas wykonywania robót i bezwzględnie przestrzegać, aby oznakowanie było odpowiednio ustawione i czytelne. Przed rozpoczęciem prac sprawdzić stan techniczny umocnień i urządzeń technicznych, przy użyciu, których mają być wykonywane prace, w tym ich stabilność, wytrzymałość na przewidywane obciążenie oraz zabezpieczenia przed nieprzewidywaną zmianą położenia. Zapewnić stosowanie przez pracowników, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, środków ochrony osobistej, hełmów ochronnych i sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości. W zakresie uszkodzenia urządzeń kanałowych, kanalizacyjnych, energetycznych i gazowych: podczas pracy należy bezwzględnie przestrzegać zasad, aby nie wykonywać wykopów w sąsiedztwie urządzeń sprzętem mechanicznym. Wszelkie prace w rejonie urządzeń wodociągowych, linii energetycznych, przewodów gazowych i linii teletechnicznych należy wykonywać ręcznie. Zagrożenia innego rodzaju nie występują.


Za bezpieczeństwo oraz właściwą organizację pracy na placu budowy odpowiedzialny jest kierownik budowy.

Roboty prowadzić zgodnie z wykonanym projektem budowlanym. Wykopy obustronnie zabezpieczyć przed dostępem osób niezwiązanych z budową. Brak szczególnych wskazań, za bezpieczeństwo oraz właściwą organizację pracy na placu budowy odpowiedzialny jest kierownik budowy. Za bezpieczeństwo oraz higienę pracy w trakcie użytkowania odpowiedzialny jest Pracodawca.

UWAGI KOŃCOWE

Informację niniejszą sporządzono zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120, poz. 1126) Wszelkie prace związane z obsługą urządzeń mechanicznych mogą wykonywać operatorzy maszyn przeszkoleni w zakresie obsługi. Pracownicy w czasie wykonywania robót muszą przestrzegać zasad BHP zgodnych z otrzymanym szkoleniem odpowiednim dla funkcji sprawowanej na budowie, a także stosować środki ochrony osobistej.

17.0     ZAŁĄCZNIKI :

1.     Plany zagospodarowania terenu /50 szt./ w załączeniu
2.     Schematy instalacji oczyszczania ścieków
2.1   Schemat instalacji oczyszczania ścieków z drenażem rozsączającym
2.2   Schemat instalacji oczyszczania ścieków z drenażem rozsączającym w nasypie
2.3   Schemat instalacji oczyszczania ścieków ze studnią chłonną
2.4   Schemat instalacji oczyszczania ścieków ze studnią chłonną i pompownią ścieków  

        surowych
2.5   Schemat instalacji oczyszczania ścieków ze studnią chłonną i pompownią ścieków 
        oczyszczonych
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