ek@ EKO-EFEKT Spétka z o.0.
E F E KT 02-679 Warszawa ul. Modzelewskiego 58A/89

SIAKUSTIN PHFTWIT{}M

ul, 1 Maja 15
77-100 Bytdw

Zelacanik e T ARED " 2
PROJEKT BUDOWLANY o decyzji o porwoleniu na putideg
ng?f_i???'/e_._p
péma...2%.2% 2014 |

Inwestor: Gmina Czarna Dabrowka, 77-116 Czarna Dabréwka, ul. Gdanska's ' ||/

Temat: Technologia oczyszczania Sciekow

Branza:  Technologiczna

Obiekt: Oczyszczalnia §ciekéw w m. Czarna-Dabréwka dz. nr 7/9 pow. Bytow
ﬁ(ww"“"“\ﬁ"""f oL 8T LO. L.

Funkcja Autorzy Nr uprawnien /qupis
Projektant dr inz. Mirostaw Mgkowski | LSB/0012/POOS/06 ui:‘r
Sprawdzajacy inz. Andrzej Masternak 46/05/ZG // o e 2

.~

Zielona Géra, luty 2009 r. Egz. nr 1




SPIS TRESCI

1. ZAMAWIAJACY ceovvescsssersnsnssssns S RSS20 e 2o~
2. PODSTAWA OPRACOWANIA ....covvvernenns T — T e —
3, WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE, WYTYCZNE | NORMY ...coocernaunansunsmmessessnnss ——
4. PRZEDMIOT ZAKRES OPRACOWANIA ....vvvvesssesssessassusssssassssns SE—
5. OPIS STANU ISTNIEWACEGD civoscconsssessaiorssrrosnissasnsssinsossinsansesonssopnsssionsssssassasson crevesssasesannsnesed
6. LOKALIZACJA | STAN PRAWNY TERENU INWESTY L vvcvuenssnesssnserssensssssssensssssssssssssmasssssesssass —
7. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZEZONYCH. ..o vierersmrnressisssssmsssssssssasasssssesssssssssssssessasssssssssssns verersnsB
8. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO..........orvevenees T T R ST 10

B L CHARAKTERVSTYIA PODEORA. s i taiisomsinabiviassiitiam san s ddssiiivesmms memssaisis nssasnsaabunisskssmimisssisais
R.2. CHARAKTERYSTYKA WD GRUNTOWNYEH ..ciaiiaiiviiasaiiniiisinssnissisbibinaadinnasisnivsiavinivsnisaivnisavissiionsiniss 10
B PO MAWARSTIWY v isivibesiisssi s m e s S e saa s

9, BILANS ILOSCI SCIEKOW | tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN ...vovevseeeearsnsssssssmnsssssssssasseneass 11

B IR SOIBROW s s mie s e T T e hsa s asss s G a e s sesi e il v ems g e L
T IR OSE SCIEROW i i T T R S R i e s i sarsiisvasssissaravin s i

10. WYMAGANY EFEKT OCZYSZCZANIA......ocoriuiireirirnisssesssarssnsessnsssassenesmssssasassssssnsnssasssssnss sasnessasses 13
11. WARUNKI PRAWIDEOWE] PRACY OCZYSZCZALNL...vccsrerrsrscrsnnsssssnssnsessansssasasssnsonnsmnsnnsissssssesass 14
12. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU ...covvernnreranssisssssrassssasassssssnsssassassassssssssssassas 14
13. OGOLNY OPIS PROPONOWANE] TECHNOLOGII....cvcvveuiaeussaesusnsssssnsnsessassansssssssssssssssnsssssassssens 16
14, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROPONOWANEGO ROZWIAZANIA.......cocveiinnminsunsisssassannas 17

14.1. STACIAZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH (SZ5) vveevveerarsresvnessnssseessostusssamssessansssessasssaseransrsnsssesasssan L7
14.2. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW DOWOZONYCH (P-1) .iviiivrnreeeeierevnrnsnnisssssssansenssscsssssnssessnssssssssassssnssns LO
14.3. STACIA MECHANICZNEGO OCZYSZEZANIA SCIEKOW [SP) .coeiivernariinnnnssrsennasansnsissusssmssanssnsranscasasens sne 20
14.4. ZBIORNIK RETENCYINO-USREDNIAIACY [ZRU ) uverevrieiiiarnrssressrossnrerrereesimsnssnssnsesvnssnsnssssasessnasesssssss 20
14.5. KOMORA ZASUW [KZ=1) 1ocuvreeereeioranisseessraesanesensessnssssnensnnsensssebssssnnesssnsssssmssnnnssssassnnnssvunassanses 20
14.6. KOMORA ELEKTRO-ZASUW (KEZ) ..vvevievniranisresssiensssnsssnenassrasssssssrsssnnsssassass snessssssassasars svosasans s 200
14.7. REAKTORY SEKWENCYINE [SBR}24
14.7.1. NAPOWIETRZANIE | MIESZANIE ... A R A B R AR NS AN R S 118
14.7.2. Duptvwﬁc;sxawaczrszczomcr-f SRR R SR P S
14.7.3. ODP{YWOSADUNADMIERNEGDIOMDUPI;?WAMCEGO Y R AR N AN S S
14.7.4. URZADZENIA POMIAROWE .. 29
14.7.5. UKtAD WENTYLACI., R A S e A S R e e L G e T R e
14.8. KOMORY POMIAROWE OSADU [KPO] SR SR SR R e B
14.9, INSTALACIA CHEMICZNEGQ STRACANIA FOSFORU 4. yvuverssnsesrssasassisarassasssnsasssssssssssasassssasassssassaasarsassss 30
14.,10. KOMORA TLENOWE STABILIZACI OSADU (ZTS50) 1o cieeaesiirnsassirnensssssssmsssssssnssnsnsnsmssasssssssssenssssas sne 30
14,11, ZBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH {ZRSOI o e P L |
14,12, Komora zasuw (KZ-3) ... R O
14,13. KoMORA POMIAROWA ILOSCI SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | POBORU PROB {KP] PO SO pres K.
14,14, STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACII OSADU {50|H0)34
14.15. SKLADOWISKO OSADU ODWODNIONEGO 1euvrsersarsessrsrarssrsenssssssnsssssssssnsssanssonsssssnsssssassassssisasessins 37
14.16. BUDYNEK SOCIALNO-TECHNICZNY 11eeeretsesrassnnsassinsssnssnesssnsasessssssssssissssnsnss snassisnssssasasnsssassassssnssss 3/

15. BILANS ILOSCIOWY | JAKOSCIOWY ODPADOW ORAZ SPOSOB ICH UNIESZKODLIWIANIA........37

15, 1 SR RRAT S KOD LD OB DL o tuvserssiniposiassnestsniss it semsestarassine s ipaisss 48 M ssn sanasnssnsnssnsiassaonsense il
15.2. PIASEK Z PIASKOWNIKOW = KOD 19 08 D2.....ucveueeieiiinrianesarssnsessssesssnsssssssessssrnsnasssrasssssnssasassssnse 37
15,3, OSADY —KOD 13 08 05 .ovvvureeisrerinssrussasiesssssssesessssnnsesssssssssssssssansassnassedsntnsisessatsssnsssassssssasnsssss IO

16. ZAPOTRZEBOWANIE OCZYSZCZALNI NA MATERIALY EKSPLOATACYINE....... sesarssisae sassssssess 38



L N DDA s v e o b e e e B T s s B T R s T P T e Ve L A
16.2. WAPNO CHLOROWANE DO HIGIENIZACH SKRATEK «vvvvesevsensnsseersansesrsssssssasnsssrasnsssssssssssassasssssssssasssss 39
163 Warno DO HIGENIZACILOSARLL i dinimiiaiirrimsasieitsisiiamesiarsais fiasssessavsearesssiaanon svsassensansasiivn 3 9

17. OPIS MALEJ ARCHITEKTURY, DROG | CHODNIKOW ...cvcoviveriesessrsecsensensessssssnassessesesssssestssssssnsas 39

17.1 ZASILANIE ENERGETYCZNE OCZYSZCZALNI 111vvveeeesssssnsrarsnssssnsesssssssesomsesssaasssssamssnssssnssssssassasssssansassass 39
17,2, OSWIETLENIE vuvvveeseeeersresssssnsnsnonsmessssessssesssmsmantssbesssatessaseassnesasesssnnessssesanssssanarassssssasnsnsnasssnsss 39
17.3. DROGH | CHODNIKI WEWNETRZNE 1vvevvvvsessnenssnssnnesasssnsssssscsssssssaasssesssrassensrssnssssssssassssssssssssansssssss 40
1.7.5. OCRIEWANIE STECEIETINA .. vussennerenssss sasasssssesssnssssnsunsiansansannmannan pafohasmssassarssmosnsissasersansansanssss O
075, DGRODZENIE .. 1avearessersrrnssrsarssessssasnrsssssesssmusnssesssnrnssssessssasasnnnnstsssesbassessnesssssarnsnssasassasarnessssss BhL

18. PRZEWODY RUROWE | ARMATURA........ccorunes B = A O NS IR RRUEE RSy 41

18.1. RUROCIAG! TECHNOLOGICZNE MIEDZYOBIEKTOWE +evvescasasesrinsssssrsnsssssrsnsenssssssnsnnssssssnrssssnssssssararese s L
182, SIEC WODDTIAGOWA L isatirssrainissivitesnsnssesinmsssssarsoiiensaisiasnisiessisnim e EieR ORI T SERIRERETTaTa AT nenrers D

19.1; PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW. cvvisviisussissuonsnivivsinsnsisadonsonsasanssiaissisesnassissasimvoiksnsanonssasasnsnsssssnnsusssse g
19.2. POMIESZCZENIE STACH MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW 1uvvisanisasssessusssasssnssssasssssnsssnsssnnssns s 3
19.3. ZBIORNIK RETENCYING-USREDNIAJACY vvvvssesvressrsiassonssassssasssssinnsssssssasarnresssnassansssnansnssssianssssssnss son 63
19.4. REAKTOR SEKWENCYINY (PORCIOWY) ceccurecniiinniiiniismsssssnsssnssrsssransssssssnsssssmnssassssssssassrnssisssnsnsnsssns
19.5. UKLAD AUTOMATYKL | STEROWANIA 1..vveiiaasunssminmmsreassmsessasassesiiisssssnssssssnsssnsssassssssnsassisnssnnssasnssans 44

20. WYTYCZNE BRANZOWE ...cvvveireeseeneensansssssrsssnentessssssmeassnsnns 45

201 BRANZA FIERTRYCINA Goiioisaiasiiiiiiinm oty sla e i ihois s s s s s iaemssasnsanvavasnssssvsssvi Bhl
20,2, BRANZA KPR v cisiinmsiin i b it st s s ssasisan s i A

21. PODSTAWOWE WYPOSAZENIE BHP | P.POZ ..vcvivieuesensesnmcnssmssesssssssssssssssssssssessessassnsnss a6
22 IANAGLKONCOWE cainiccsismmmm e s i e e sas syt 46
23. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE ..vevevesserssresssssssassesssresssssesssbssasssssasssssesinssssssssnsesssasssssassmasnsnanses 48




SPIS RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku Skala
1| Plan sytuacyjno — wysokosciowy 1:500
2| Schemat technologiczny oczyszczalni éciekow
3| Stacja zlewna sciekéw dowozonych— rzut
4| Stacja zlewna Sciekow dowozonych — rzut ptyty
5| Przepompownia Sciekow dowozonych P1— przekréj A-A 1:25
6| Przepompownia $ciekéw dowozonych P1— przekroje B-B 1:25
7| Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekow — rzut 1:50
8| Stacja mechanicznego oczyszczania sciekdw — przekréj A-A 1:50
9| Stacja mechanicznego oczyszczania sciekow — przekroj B-B 1:50

10| Pomieszczenie prasy —rzut 1:50
11| Pomieszczenie prasy — przekrdj A-A 1:50
12| Pomieszczenie prasy — przekréj B-B 1:50
13| Zbiornik usredniajacy - widok 1:50
14| Zbiornik usredniajacy — przekréj A-A 1:50
15| Zbiornik usredniajgcy — przekrdj B-B 1:50
16| Komora elektro-zasuw (KEZ) — rzut 1:20
17| Komora elektro-zasuw (KEZ) — przekréj A-A 1:20
18| Reaktor sekwencyjny nr 1 - przekroj A-A 1:100

19| Reaktor sekwencyjny nr 1 - przekréj B-B 1:50

20| Reaktor sekwencyjny nr 2 - przekréj A-A 1:100

21| Reaktor sekwencyjny nr 2 - przekréj B-B 1:50

22| Zbiornik sciekéw oczyszczonych — rzut 1:50

23| Zbiornik sciekéw oczyszczonych — przekréj A-A 1:50
24| Zbiornik sciekéw oczyszczonych — przekroj B-B 1:50

25| Komora stabilizacji osadu — rzut 1:100

26| Komora stabilizacji osadu — przekroje 1:100

27 | Komora zasuw KZ-3 = rzut 1:20

28| Komora zasuw KZ-3 — przekrdj A-A 1:20

29| Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych — rzut 1:20

30| Komora pomiarowa Sciekéw oczyszczonych — przekrdj A-A 1:20

31| Komora pomiarowa osadu nadmiernego nr 1 — przekréj A-A 1:25

32| Komora pomiarowa osadu nadmiernego nr 1 — przekréj B-B 1:25

33| Komora pomiarowa osadu nadmiernego nr 2 — przekréj A-A 1:25
34| Komora pomiarowa osadu nadmiernego nr 2 — przekroj B-B 1:25




1. Zamawiajacy

Urzad Gminy Czarna Dabréowka,
77-116 Czarna Dgbréwka,

powiat bytowski.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji sg:

zlecenie Inwestora,

dokumentacja powykonawcza istniejacej oczyszczalni sciekow,

mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500,

decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacjg przedsigwzigcia znak
GI-7624-7/9/10 z dnia 5.10.2010r. wydana przez wdjta gminy Czarna Dabrowka,

wypis z miejscowego panu zagospodarowania przestrzennego obreb Podkomorzyce dia
dziatki nr 7/9 i 7/10 w Podkomorzycach nr Gl 7324-105/09 z dnia 3.11.2009r. wydana przez
wéjta gminy Czarna Dabrowka,

decyzja Starosty Bytowskiego na odprowadzenie oczyszczonych Sciekéw komunalnych z
oczyszczalni w Czarnej Dabrowce do rzeki tupawy w km 65+150 nr 0$. GW.6223-8/5-4
/2008 zdnia 12 czerwiec 2008 r.

dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego ,Oczyszczalni  sciekow”
Podkomorzyce, GEOKOM ul. Manganowa 20, 81-152 Gdynia, czerwiec 2004r.

wypis z rejestru gruntéw dla dziatki nr 7/9,

wizja lokalna w terenie oczyszczalni.

3. Wykorzystane akty prawne, wytyczne i normy

Podczas opracowania dokumentacji wykorzystano:

Rozporzadzenie MOS z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spefnié przy
wprowadzaniu éciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego,

Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska, Dz.U.Nr 62, poz.627 2

pozniejszymi zmianami,



e Ustawe z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne, Dz.U.Nr 115, poz.1229 z pdiniejszymi
zmianami,

e Ustawe z dnia 07 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym, z poéZniejszymi
uzupetnieniami i nowelizacjg (tekst jednolity Dz.U.Nr 15 z 1999r.),

e Ustawe z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 89/94, poz.414) z pdiniejszymi
zmianami.

e Niemiecki Zbiér Regut ATV-DVWK. Wytyczna ATV-DVWK - A131P Wymiarowanie
jednostopniowych oczyszczalni s$ciekéw z osadem czynnym. Wydawnictwo ,Seidel-
Przywecki” Sp. zo.o. maj 2000r.

e Niemiecki Zbior Regut ATV. Materialy pomocnicze ATV — A210P Sekwencyjne reaktory
porcjowe. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. zo.o. wrzesien 1997r.

o Niemiecki Zbiér Regut ATV-DVWK. Komentarz ATV-DVWK do A131P i do A210P
Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym oraz
sekwencyjnych reaktoréw porcjowych SBR. Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. zo.0. maj
2001r.

4. Przedmiot Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw

w m. Czarpa-Dabréwka gm. Czarna Dabrowka wraz z podiaczeniem do medidw energetycznych
edfwomenyw ©f. to. e

i sieci technologicznych. _

Dokumentacja kompleksowo ruzwiqzmljje problem dotyczacy oczyszczania Sciekow i
przerébki osadéw sciekowych.

Opracowanie zawiera:

e opis i rysunki projektowanej technologii niezbedne do uzyskania pozwolenia na

budowe i realizacji zadania,
e zestawienie podstawowych urzgdzeri z podaniem ich parametréw technicznych i

technologicznych.

5. Opis stanu istniejgcego /}

L

hﬁiﬁ;—cwuw g ©F. 20 40
! /
Obecnie oczyszczalnia sciekdw w miejscowosci Ezarna—Bagbréwka przystosowana jest do

oczyszczania $ciekéw w ilosci ok. 180 m*/d, w tym 50 m®/d stanowia $cieki dowoione.



Oczyszczalnia sktada sie z nastgpujacych obiektow:

Komora denitryfikacji

Do komory denitryfikacji doplywajg $cieki z komory rozdziatu, osad recyrkulowany i scieki z
obu komar tlenowych. Wyzej wymieniona wykonana jest jako obiekt konstrukgji zelbetowej o
wymiarach w rzucie 6,0m x 6,0m | wysokosci 4m. Wyposazenie komory stanowi mieszadto typu

22,95-6/8 produkcji niemieckiej firmy EMU o mocy N= 1,75 kW.

Komory tlenowe i osadniki wtérne

Obiekt ten stanowi typowa zblokowana oczyszczalnia typu ELA-7M. W skiad w/w wchodzg
dwa ciagi technologiczne o numerach 1 i 2. Kazdy z ciggéw wyposazony jest w komore tlenowg
i dwa osadniki wtérne. Oczyszczalnia wykonana jest jako obiekt z blachy stalowej o grubosci 10
mm, o wymiarach w rzucie 7,0m x 10,0m i catkowitej wysokosci 4m. Wyposazenie oczyszczalni
stanowg: pompa zatapialna typu PZM 0,75 produkcji ,, MEPROZET” Brzeg do recyrkulacji osadu
do komory denitryfikacji, stacja dozowania koagulantu PIX ustawiona na pomoscie, dyfuzory
+AKWATECH” do napowietrzania drobnopecherzykowego. Sprezone powietrze dostarczane

jest przez dwie dmuchawy Roots'a produkcji Comp Rot Wroctaw.

Przepompownia $ciekéw oczyszczonych

Gtéwnym zadaniem przepompowni jest przetfoczenie sciekdw oczyszczonych do
odbiornika, ktorym jest rzeka tupawa. Obiekt wykonano jako zbiornik zelbetowy o $rednicy 2,5
m i gltebokosci 3,5 m. Do przetlaczania $ciekdw zainstalowano dwie pompy zatapialne typu
M2336-A34 produkcji niemieckiej firmy HOMA. W zbiorniku zainstalowano réwniez armature

zaporowo-odcinajgcg DN 100. Praca pomp sterowana jest automatycznie.

Komora pomiaru ilosci sciekow
Komora wykonana jest z kregéw betonowych o érednicy @ 2000 mm. W komorze

zainstalowany jest na rurociggu tfocznym magnetyczny miernik natezenia przeplywu.

Zageszczacz osadu

Zbiornik wykonany jest jako stalowy o wymiarach w rzucie 2,5m x 2,5m. Catkowita
wysokos¢ zbiornika wynosi 4 m. Zageszczacz wyposazony jest w trzy krocce z zasuwami o
srednicy 150 mm do spuszczania wad nadosadowych. W zbiorniku zamontowana jest pompa
typu PZM 0,75 firmy ,MEPROZET” Brzeg, ktdra stuiy do przepompowywania osadu

nadmiernego na poletka osadowe.



Poletka osadowe

Poletka osadowe skfadaja sig z 12 kwater, z ktorych kazda jest o wymiarach 6,3m x 12,6m.
Warstwa filtracyjna poletek skiada sie z 20 cm piasku, 40 cm Zwiru oraz 60 cm Zwiru
gruboziarnistego. W dolnej warstwie utozony jest drenaz o srednicy 100 mm wykonany z rur

ceramicznych. Dno poletek wytoZone jest folig nieprzepuszczalna.

Instalacja dozowania koagulantu PIX
Obecnie eksploatowana instalacja dozowania koagulantu PIX zamontowana jest na
pomoscie oczyszczalni ELA-7M. Skfada sig z beczki o poj. 60 1, na ktérej zamontowana jest

pompa dozujgca typu A783-191M firmy MILTON ROY wraz z wyposazeniem.

Studzienka zlewna z krata koszowg

Studzienka wykonana jest z kregéw zelbetowych o srednicy @ 1200 mm. Dno studni jest
przeglebione i zakoriczone stozkiem, w ktérym gromadzi sie piasek wytracajacy sie ze sciekaw.
Studnia zlewna wyposaZona jest w krate koszowg o przeswicie migdzy prgtami 30 mm, W
poblizu studni znajduje sie pojemnik na skratki ustawiony na plycie betonowej z odptywem do
studzienki zlewnej. Do wyciggania kraty stuiy zuraw obrotowy typu ZSW-500 produkcji FUT
#WISEA" Wioctawek.

Przepompownia wewnetrzna

Przepompownia wykonana jest jako zbiornik zelbetowy o srednicy @ 2500 mm i giebokosci
3,5 m. Przepompownia ma na celu przetfaczanie wod nadosadowych z zaggszczacza, odciekow
z poletek, sciekdw zaktadowych i dowozonych na poczatek ukfadu oczyszczania. W
przepompowni zainstalowana jest jedna pompa typu TP-70M15/4DA niemieckiej firmy HOMA.
W celu napowietrzania sciekow zainstalowana zostata strumienica typu SM-2,15 firmy

METALCHEM Warszawa.

Magazyn PIX-u
Pojemnik na koagulant PIX umieszczony jest na plycie betonu z obnizeniem 20 cm. Cale

obnizenie jest wylozone powlokg chemoodporng.



6. Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

llaoey@ o5. 0. ¢on
Omawiana oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowoici -Czarna-Babréwka,

gmina Czarna Dabréwka, powiat bytowski, wojewddztwo pomorskie, na dziatce nr 7/9, obregb q
Podkomorze o powierzchni 6,14 oraz dzialce nr 7/10 o powierzchni 0, 44 ha stanowigcej
wiasno$é gminy Czarna Dabrowka. Dziatki te pofoione sg przy trasie 211 prowadzacej ze
Stupska do Czarnej Dgbréwki.

Z dziatkami nr 7/9 i 7/10, na ktérych zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekdw sasiaduje:
droga nr 211, dziatka nr 7/14 stanowigca grunty rolne oraz dziatka nr 7/7, ktéra kwalifikowana

jest jako obszary lesne.

Projektowana przebudowa oczyszczalni $ciekdw nastapi w granicach istniejacej dziatki.
Kolektor odprowadzajacy Scieki oczyszczone z oczyszczalni nie wchodzi w zakres niniejszego

opracowania.

7. 0dbiornik sciekow oczyszczonych /A
T
E}L{Lﬁdhndﬂr‘fu’_ Of. .40 4
Scieki oczyszczone z oczyszczalni w m. Czarna-Dabréwka, gmina Czarna Dabréwka, powiat

bytowski, wojewddztwo pomorskie beda odprowadzane istniejgcym wylotem do rzeki tupawy
w km 65+150.

Rzeka tupawa ma diugos¢ wraz z Obrowka 98,7 km. Powierzchnia zlewni 924,5 km?,
Gtéwne doptywy tupawy to: Bukowina, doptyw spod Mydlity, Rokitnica, Rebowo, Dariyriska
Struga, Charsznica. Zrodiowy ciek kupawy (Obréwka) wyptywa z jeziora Gogolinko, natomiast
rzeka tupawa wyplywa z jeziora Jasied w miejscowosdci Zawiaty. tupawa uchodzi do Morza
Baftyckiego w miejscowosci Rowy. Na calej swojej diugosci tupawa wykorzystuje doliny
rynnowe, rynny margialne oraz wspofczesng doling erozyjng. Przez caly czas tupawa plynie
waska doling erozyjna, przez duze kompleksy lesne. Od miejscowosci tupawa rzeka plynie
przez tereny upraw rolnych, przyimujgc kilka drobnych ciekéw z obu stron. Od ujscia rzeki
Charsznicy, rzeka tupawa znowu plynie wsréd komplekséw lesnych. W srodkowym i dolnym
odcinku rzeka tupawa przeptywa przez tereny pfaskie o podloiu torfowym i bagiennym. Po
drodze przyjmuje liczne rowy melioracyjne. Od jeziora Gardno zaczyna sie uj$ciowy odcinek

rzeki, ktéry ma charakter kanatu.

Powierzchnia zwierciadfa wody jeziora Gardno wynosi 2468 ha



o diugosc -6,8 km.

o szerokosc -do 4,7 km.
o glebokosé maksymalna - 2,6m
e glebokosc srednia - okoto 1,3 m.

Jezioro Gardno jest drugim co do wielkosci w Stowiriskim Parku Narodowym, a zarazem
drugim pod wzgledem zajmowanej powierzchni polskim jeziorem przybrzeinym. lezioro
przybrzeine (przymorskie) w dorzeczu tupawy, w obrebie dawna zatoka morska oddzielona od
Morza Battyckiego piaszczysta, zalesiong mierzejg (szerokosé 0,8-2 km, wydmy do 28 m). Linia
brzegowa jeziora Gardno jest stabo rozwinieta.

Jezioro Gardno zasilane jest przede wszystkim od strony wschodniej przez rzeke tupawe,
ktdra przeptywa przez to jezioro. Ponadto od strony poludniowej wplywajg do niego rzeczki:
Bagienica, Grabownica i Brodna, a poza tym Gardno jest potgczone od wschodu kanatem
tupawa-teba z jeziorem tebsko. W okresach sztormowych, w wyniku cofki zachodzgcej na
dolnym odcinku tupawy, zbiornik zasilany jest réwniez slonawa wodg morska. Stopien
eutrofizacji jeziora jest wysoki. W przewaiajacej czeéci jest wywotany doplywem materiatu
organicznego wnoszonego przez wplywajace rzeki, odprowadzenia rowéw melioracyjnych oraz
na drodze spfywu powierzchniowego. Dno zbiornika jest na ogdt ptaskie, pokryte mutem i
osadami o migzszosci dochodzacej do 2,5 m. Powierzchnia jeziora Gardno, podobnie jak jeziora
tebsko, ulega stopniowemu ograniczeniu na skutek rozwoju szuwaréw trzcinowych. Swoista
osobliwoscig jeziora jest poloiona w $rodkowej jego czesci Wyspa Kamienna, ktéra objeta
zostala ochrong scista - legowisko rzadkich ptakéw. W ciggu XX wieku z péinocno-wschodniej
czesci jeziora Gardno stopniowo wydzielit sig kolejny autonomiczny zbiornik, o powierzchni
okoto 43 ha. W katalogu jezior polskich funkcjonuje on pod nazwa Jeziora Smotdzinskiego.
Jedynym potaczeniem miedzy wymienionymi jeziorami jest okresowo zanikajgca waska struga.
Woda w nowo powstalym zbiorniku jest bardziej przezroczysta i wyslodzona niz w jeziorze

macierzystym, a rozwijajgca sie w nim fauna i flora $wiadczy o znacznym stopniu czystosci wod.

Zgodnie z informacjami podanych przez RZGW Gdarnisk przeptywy charakterystyczne dla
rzeki tupawy (1991) prezentujg sie nastepujaco:

Przeplywy charakterystyczne dla rzeki tupawy

profil km S5Q sQ NQ waQ
rzeki [m’/s] [m*/s] [m’/s] | [m’/s]

Zawiaty 81,9 0,540 0,540 0,47 1,87

tupawa 58,8 2,640 2,640 0,75 7,62




Damno 384 4,410 4,410 4,39 12,0
Smotdzino 13,3 4350 4,350 2,48 14,6
Kozin (rz. Bukowina) 0.2 0,400 0,400 0,60 2,25

Najwyisze przeplywy chwilowe zanotowano w miesigcach: styczer, luty, marzec, listopad i

grudzien, najnizsze przeptywy wystapily w miesigcach letnich: czerwiec, lipiec, sierpien.

8. Warunki geotechniczne podloza gruntowego

8.1. Charakterystyka podioza

Budowa geologiczna omawianego terenu wykazuje duie zréinicowanie. W profilach
geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utworéow czwartorzedowych holocenskich i

plejstoceriskich.

Utwory heliocenskie: gleba

Utwory plejstoceriskie: piaski gliniaste, piaski drobne, piaski srednie pospdfki.

8.2. Charakterystyka wod gruntowych

Woda gruntowa w formie sgczen wystepuje na gtebokosci 3,1 — 4,0 m. Podany poziom
wod moze ulega¢ wahaniom w zaleinoéci od pory roku, intensywnosci opadow

atmosferycznych oraz pracy systemu melioracyjnego

8.3. Podzial na warstwy

Na gruntach przeznaczonych pod przebudowe oczyszczalni wydzielono nastepujgce

warstwy geotechniczne:

Warstwa |: piaski gliniaste, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1™ = p,19. Grunty
warstwy | sg gruntami morenowymi, spoistymi, nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B

wedtug PN-81/B-03020.

Warstwa II: Piaski drobne, wilgotne, Srednio zageszczone i zageszczone o stopniu

zageszczenia || = 0,55.
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Warstwa llI: Piaski érednie, wilgotne $rednio zageszczone o stopniu zageszczenia |

0,60.

) -

Warstwa IV: pospétki, wilgotne, srednio zaggszczone o stopniu zaggszczenia 1" = 0,50.

9. Bilans ilosci sciekow i tadunkow zanieczyszczen

Bilans ilosci i jakosci $ciekow surowych doprowadzanych do przgktowanej oczyszczalni

przyjeto zgodnie z danymi przekazanymi przez Zamawiajgcego.

1)
2)
3)

4)

foctbtomongie.gdh o A0 €0

Projektowana oczyszczalnia sciekow w GH-FF\Ej—DE{bFJWGE

miejscowosci;

obstugiwaé bedzie nastepujace

Lp. Nazwa Liczba mieszkaricéw Planowana liczba
miejscowosci podigczonych mieszkaricow do podiaczenia
1. Czarna Dabrowka 1100 18
2. Podkomorzyce 121 0
3. Unichowo 308 0
4, Nozyno 330 ]
5. Noizynko 155 0
6. Kleszczyniec 214 0
7. Jerzkowice 258 0
8. Kozy 0 352
9. Mikorowo 0 240
10. Karwno 0 276
i1, Podkomorki 0 24
12 Mydlita 0 158
13. Rokity 0 561
14, Rokitki 0 106
15, Bochowo 0 144
16. Bochéwko 0 111
17. Glisnica 0 45
18. Deby 0 68
19. Zawiat 0 30
Razem 2486 2133

130 RLM.

noclegowych 130

Liczba mieszkaricéw podtgczonych 2486 Mk.

Liczba mieszkaricow do podigczenia 2133 Mk.

Wedtug informacji udzielonej przez Gmine Czarna Dabrowka do Zawiat naleiy doliczyc

17 zabudowanych dzialek letniskowych + Osrodek Wypaoczynkowy PKS o liczbie miejsc

Osérodek wypoczynkowy 1 miejsce noclegowe = 1 RLM. llo$¢ miejsc noclegowych 130 =
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5) Dziatki letniskowe - 17 dziatek, na kaidej dziatce domek, w kazdym domku 4 osoby. 17

x4 =68 osob. Jedna osoba = 0,25 RLM zatem 68 x 0,25 = 17 RLM

Suma OLM = 2486 Mk + 2133 Mk + 130 RLM + 17 RLM = 4766 M

Uwzgledniajac perspektywe (ok. 5% wzrostu liczby mieszkaricdw) do dalszych obliczen
przyjeto RLM = 5000

9.1. llos¢ Sciekow

Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto przy zlazeniu Qj = 120 |/Md (wartoéé typowa dla

terendw gminnych) nastepujace przeptywy charakterystyczne:

o przeplyw éredni dobowy 5000 x 0,12 m°>/Mkd: Q¢ =600,0 m*/d
s przeplyw maksymalny godzinowy Qgq/12 Q, =50,0m’/h
o przeptyw $redni godzinowy Q;4/24 Qu, =25,0 m*/h

Powyisze ilosci sciekdw obejmujg sume wszystkich doprowadzanych do oczyszczalni
scieckow zbiorczym systemem kanalizacyjnym (przepompownia w Podkomorzych +

przepompownia w Czarnej Dabrowce).

9.1. Jakos$¢ Sciekow

Z uwagi na brak szczegatowych danych charakteryzujgcych wskazniki stezen zanieczyszczen
w Sciekach surowych, jako miarodajne do wymiarowania przyjeto jednostkowe fadunki
zanieczyszczen w przeliczeniu na jednego mieszkanca rownowaznego (okreslone w wytycznej

ATV-DVWK A131P Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni sciekéw z osadem czynnym)

na poziomie:
SR 3 — 120,0 g 02/M d
o Ljgrs = 60,0 gO02/Md
LI A S—— 700 g/Md
o Linog = 11,0 g/Md
o Ljpeg = 1,8 g/Md

Majac powyisze na uwadze fadunki zanieczyszczern w sciekach doplywajgcych do

oczyszczalni wyniosg odpowiednio:
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o tgm=  5000Mkx0,12kg 0,/ Mkd  =600,0 kg O,/d

o tgs= 5000 Mk x0,06 kg 0,/ Mkd  =300,0 kg O,/d
® tuwe= 5000 Mkx0,07kg 0,/ Mkd =349,8kg/d
o bty =  5000Mkx0,011kg 0,/ Mkd = 55,2kg/d
° b = 5000 Mkx0,0018 kg O,/ Mkd = 9,0kg/d

Odpowiadajgce wyzej wymienionym fadunkom stezenia zanieczyszczen w Sciekach

surowych doprowadzanych do oczyszczalni (dla Qj = 120 |/Mkd) bedg ksztattowaly sie na

poziomie:
o Corr = 1000,0 mg O,/dm’
¢ Coars = 500,0 mg0,/dm’
 Cawise = 583,0 mg/dm’
o Cyog = 92,0 mg Nog/dm®
o Cug = 15,0 mg Pog/dm’

10. Wymagany efekt oczyszczania

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkéw, jakie naleizy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984)
oczyszczalnia Sciekéw w miejscowosci Eé’a;m:b%kg 7 ;% M;;r-zebudowie bedzie
zakwalifikowana do drugiej grupy wielkosci oczyszczalni §ciek6w%omunalnych abstugujacych
ponizej 9 999 RLM.

Z uwagi na fakt, iz rzeka tupawa bedaca odbiornikiem $ciekow oczyszczonych z
oczyszczalni w Czarnej Dabréowce, przeplywa przez jezioro Gardno, a takie przez obszary
chronione na mocy ustawy z dnia 16.04.2004r. o ochronie przyrody najwyisze dopuszczalne

wartosci wskaZnikéw zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika w omawianym przypadku

nie mogg przekraczac:

° BZTs 25 mg 0,/dm’
s ChZT 125  mg0,/dm®
e Zawiesina ogdlna 35 mg/dm’
o Azotog. 15 mg/dm’
o [Fosfor og. 2 mg/dm’
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11. Warunki prawidiowej pracy oczyszczalni

Dokonujgc wyboru systemu oczyszczania $éciekdéw i przerébki osadéw $ciekowych
uwzgledniono miedzy innymi nastgpujgce czynniki:

o zapewnienie skiadu $ciekow oczyszczonych zgodnego z obowigzujgcymi przepisami,

s kompleksowe rozwigzanie zagadnienia oczyszczania Sciekéw i przerobki osadéw
Sciekowych,

e w maksymalnym stopniu wykorzystanie w projektowanym ukiadzie istniejgcych
obiektow oczyszczalni,

e automatyzacje pracy oczyszczalni i prostote obstugi,

o minimalizacje kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych (w tym w szczegdlnosci
zuzycia energii),

o ograniczenie do minimum ucigzliwoéci oczyszczalni $ciekdw dla srodowiska.

e wymagania Zamawiajgcego.

Na wybdr technologii oraz typ i wymiarowanie oczyszczalni zasadniczy wplyw mialy
parametry sciekéw surowych, a przede wszystkim szczegdlne wymagania jakosci Sciekdw
oczyszczonych, wynikajace Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz. U. nr 137, poz.
9787.

Obliczenia technologiczne oczyszczalni dokonano na podstawie wytycznej ATV — M210P
,Sekwencyjne reaktory porcjowe — SBR. Wrzesien 1997,

Przy wymiarowaniu poszczegélnych obiektéw oczyszczalni uwzgledniono dane

charakteryzujace ilosci surowych podane przez Zamawiajacego.

12. Projektowane Zagospodarowanie terenu

W ramach inwestycji przewiduje sie budowe wszystkich istotnych wezidw
technologicznych, w tym czesci mechanicznej, biologicznej i przerdbki osadéw sciekowych.
Wybér ukiadu technologicznego w szczegdlnosci biologicznego oczyszczania Sciekow
podyktowany jest w giéwnej mierze wymaganiami opisanymi w punkcie 11.

W celu speinienia powyiszych zafoier,, w ciggu technologiczny oczyszczalni przewidziano

nastepujgce elementy:
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stacje zZlewng sciekow dowozonych (STZ),

przepompownig sciekéw dowozonych (P-1),

zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekéw tzw. sito-piaskownik
(SP),

zbiornik retencyjno-usredniajgcy (ZRU)

reaktory sekwencyjne (SBR),

zbiornik ciekéw oczyszczonych (ZRSO),

komory tlenowej stabilizacji osadu,

komore pomiarowa ilosci $ciekdw oczyszczonych i poboru prob (KP),
stacje odwadniania i higienizacji osadu (SOiHO),

sktadowisko osadu odwodnionego,

budynek socjalno —techniczny.

W nowym ukfadzie technologicznym oczyszczalni sciekéw, po przebudowie wykorzystane

zostang nizej opisane istniejgce obiekty oczyszczalni:

pompownia wewngtrzna - wykorzystana jako przepompownia sSciekéw dowozonych ze
stacji zlewnej na zintegrowane urzadzenie sito z piaskownikiem zamontowane w budynku
socjalno-technicznym,

komora denitryfikacji - wykorzystana jako zbiornik retencyjny sciekéw oczyszczonych,
komory oczyszczalni typu ELA - przystosowane jako zbiorniki tlenowej stabilizacji osadu,
poletka osadowe - 8 szt. pozostawia sie jako ewentualng rezerwg na skiadowanie osadu

odwodnionego.

Obiekty przewidziane do likwidaciji:
istniejgcy budynek socjalny,

krata reczna wraz z komorg rozdzialu,
stanowisko zlewne sciekéw dowozonych,
zageszczacz osadu,

przepompownia Sciekdw oczyszczonych,

poletka osadowe - 4 szt.
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13. Ogolny opis proponowanej technologii

Scieki sanitarne z terenu gminy doplywaé bedy do oczyszezalni kolektorem tlocznym do
pomieszczenia sita - zintegrowanego urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow.
Urzadzenie to zostanie zamontowane w budynku socjalno-technicznym. Do pomieszczenia sita
doplywaé beda rdwniei $cieki dowoione z punktu zlewnego, ktére tloczone beda przez
przepompownie Sciekéw P-1.

Po wstepnym oczyszczeniu z zanieczyszczen stalych oraz piasku Scieki odprowadzane beda
grawitacyjnie do zbiornika retencyjno-usredniajgcego sciekow surowych. Wyzej wymieniony
bedzie pefnit podwdjng funkcje: zbiornika retencyjnego i pompowni.

Ze zbiornika retencyjno-usredniajgcgo, scieki przettaczane bedg poprzez komore elektro-
zasuw do reaktorow biologicznych SBR.

W reaktorach SBR zachodzi¢ bedzie proces biologicznego oczyszczania sciekéw. Zasilanie
reaktora $ciekami surowymi bedzie prowadzone w okreslonych odstgpach czasu.

W omawianym ukiadzie proces biologicznego oczyszczania (przy udziale mikroorganizmow
osadu czynnego) oraz sedymentacji osadu prowadzony bedzie w jednym zbiorniku.
Odprowadzanie osadu nadmiernego z reaktora prowadzone bedzie okresowo (porcjowo) w
zaleinosci od przebiegu poszczegdlnych faz w cyklu.

Po oczyszczeniu, $cieki tloczone beda do zbiornika $ciekdw oczysiczonych, skad poprzez
komorg pomiarows odprowadzane bgdq do rzeki tupawy. Na rurociggu tocznym Sciekéw
oczyszczonych  zainstalowany zostanie w  komorze pomiarowej przeplywomierz
elektromagnetyczny do pomiaru ilosci odprowadzanych Sciekow.

Osad nadmierny powstajacy w reaktorach przepompowywany bedzie do komér tlenowej
stabilizacji osadu. Po procesie stabilizacji osad odprowadzany bedzie do nowo projektowanej
instalacji mechanicznego odwadniania osadu, w ktdrej nastapi zmniejszenie jego uwodnienia,
Wody nadosadowe, powstajace w czasie zageszczania osadu w komorze tlenowej stabilizacji,
odprowadzane beda kanalizacjg grawitacyjng wraz z sciekami z budynku socjalno-technicznego i
filtratem powstajacym w czasie odwadniania osadu do przepompowni technologicznej P-1.

Projektowany ukfad charakteryzuje sie zwarts zabudows, z wydzielong czgscig
technologiczng oczyszczalni (w ktdérej przebiegaly bedg procesy oczyszczania Sciekow i
przerdbki osadéw $ciekowych) oraz wydzielong czescig techniczng, przeznaczong do pobytu

osdb obstugujgcych obiekt. Z uwagi na zastosowane rozwigzania czgs¢ technologiczna, w ktérej
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realizowane bedg procesy oczyszczania $ciekoéw bedzie hermetyczna, ograniczajgca w sposéb

maksymalny mozliwosé kontaktu ludzi z oczyszczonymi sciekami i osadami.

14. Charakterystyka techniczna proponowanego rozwigzania

14.1. Stacja zlewna sciekéw dowozonych (SZS)

Zaprojektowano punkt zlewny ‘wyposaiony w:

o karty magnetyczne identyfikujace dostawce $ciekdw - 10 szt,

e pomiar iloSciowy dowoionych Sciekéw,

e pomiar jakosciowy dowozonych sciekow (pH ),

o automatyczna zasuwa z napgdem pneumatycznym,

o blokada odbioru $ciekéw po przekroczeniu parametru pH sciekow,
e kamere.

Wyposazenie stacji zlewnej stanowi¢ bedzie specjalny panel sterujacy i pomiarowy, ktory
odpowiada za przyjmowanie Sciekéw od dostawcéw. Dostarczone przez dostawceg Scieki
tloczone beda poprzez stacje zlewng bezposrednio na sito zintegrowane z piaskownikiem.
OprozZnianie beczkowozow odbywaé sig bedzie poprzez elastyczny wai ze szczelnym
szybkozigczem. W obrebie miejsca zrzutu przewidziano wyprofilowane i utwardzone podioze,
wpust uliczny odprowadzajacy ewentualne rozlewiska do kanalizacji oraz zawér czerpalny 2

wezem dla utrzymania czystosci.

Schemat projektowanej stacji zlewczej sciekow

2 | |
! . by '-*‘—-: .‘ & -
- @il oA .
h_ IL '--- e : ko " 5 ;

1" LAl

(] L, I ¥

1. Panel sterujgcy ze sterownikiem 7. Zawaér spustowy
2. Zigcze typu strazackiego 8. Kolektor ptuczacy
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3. Zasuwa nozowa @ 125 9. Panel pomiarowy
4. Sitownik pneumatyczny 10. Rura wylotowa
5. Przeptywomierz Dn 125

6. Kolektor pomiarowy

Opis i zasada dziatania urzadzenia

Projektowana stacja zlewcza sciekéw dowozonych mierzy i kontroluje parametry oraz ilosc
dostarczonych éciekéw, zabezpieczajac przed przekroczeniem zatozonych wartosci (zgodnych z
przyjetymi normami). Odbiér $ciekdéw rozpoczyna sig przez podigczenie weza samochodu
asenizacyjnego do ukfadu adbioru éciekéw za pomoca zigcza (2). Przewoinik wyposazony w
identyfikatory transponderowe dokonuje swojej identyfikacji, nastgpuje otwarcie zasuwy (3) i
wlot éciekéw. Scieki przeplywaja przez czujnik przeptywomierza (5) i modut pomiarowy (6), w
ktorych odbywa sie pomiar odczynu pH, konduktancji K. Kontakt ze sciekami odbywa sie w
kapsule osfonigtej ostong metalows, azurowg od strony sciekéw, ktéra zabezpiecza sondy
przed uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gdy parametry mierzonego medium nie
mieszcza sig we wiasciwych (okreslonych przedziatach wartosci), zasuwa (3) zostanie
automatycznie zamknieta, a odbiér Sciekéw przerwany. Catkowita ilos¢ oddanych sciekow
zostaje zliczona przez przeptywomierz elektromagnetyczny. Po zakonczeniu odbioru sciekéw
od danego dostawcy, zostaje automatycznie zamknigta zasuwa (3), natomiast otwierajg sig
zawory w kolektorach pfuczacych (8), nastgpuje przeptukanie ukiadu wodg i tym samym
przygotowane do nastgpnego odbioru $ciekdw. Pracy catego ukiadu $ciekéw zarzadza panel
sterujacy (1) wyposazony w komputer, drukarke i czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow.

Po kaidorazowym zlewie $ciekdw mozna wydrukowac raport dostawy zawierajacy:

1. Nrdostawcy
Daty i godziny
llesé dostarczonych Sciekdw w danym dniu ogdtem

llos¢ obecnie dostarczonych Sciekéw

o B

Wartosé pH , konduktancji

14.2. Przepompownia $ciekéw dowozonych (P-1)

Do przepompowni P1 doprowadzane bedg Scieki z projektowanej stacji zlewnej sciekow

dowoionych taborem asenizacyjnym. Z przepompowni Scieki tfoczone bgdg na zintegrowane

18



urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow zainstalowane w budynku socjalno -
technicznym.

Wydajnos¢ pompowi dostosowano do wartosci maksymalnego godzinowego dopiywu
éciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym. Grawitacyjny zrzut sciekow 2z wozu
asenizacyjnego o poj. 10 m® odbywa sie w ciggu ok. 15 min. Dla wyzej wymienionego zatozenia

chwilowe wartosci przeplywu i wymagana wydajnos¢ pompy wynoszg:

Q:hwilowe = 40,0 mth: 11,1 VS

Przepompownia $ciekéw P1 jest obiektem istniejagcym wykonanym jako zbiornik zelbetowy

o srednicy 2,5 m. Glebokos$¢ przepompowni wynosi 3,5 m.

Wewnatrz przepompowni zainstalowane zostang dwie pompy zatapialne do sciekdw
o nastepujacych parametrach: minimalnych
¢ nominalna wydajnoéé Q=121/s
e pominalna wysokos¢ podnoszenia H=10,0 m
e masawiasna 69,0 kg
o liczba obrotéw n = 2835 obr/min

e mocsilnika P = 3,0 kW (maksimum)

Pompy wyposazone bedg:

e w czujnik temperatury uzwojeri (bimetal i termistor PTC),

o  kabel zasilajgcy 10 mb,

o stope podstawy z kolanem sprzegajacym,

o prowadnice linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej (bez rur o
srednicy 2”),

o tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Pompy pracowac bedg w ukfadzie 1+1 (pompa pracujgca + pompa awaryjna). Na rurociggu
tlocznym zastosowano armature odcinajgca, umieszczong w komorze zasuw przepompowni.
Na rurociggach tlocznych pomp przewidziano montai:
e  zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 z napedem recznym w ilosci 2
szt,

e klap zwrotnych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 w iloéci 2 szt.
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Wyposazenie dodatkowe:

e orurowanie DN 100 stal kwasoodporna lub PE

o pomost do obstugi zasuw szt 1
e zurawik przenosny szt. 1
e hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Rurociggi tloczne w przepompowni projektuje sig z rur stalowych kwasoodpornych o
$rednicy $108 x 3,0 mm (stal OH18N9 ). Do wyciggania pomp stuzyc bedzie Zuraw stupowy
obrotowy i zainstalowany w poblizu zbiornika przepompowni.

Do obstugi armatury wykonaé naleiy w zbiorniku pomost - krata ze stali
nierdzewnej. Do zejscia na pomost sluzyc¢ bedg stopnie zlazowe.

Projektuje sie wentylacje grawitacyjna przepompowni, ktérg stanowic¢ bedg dwie rury
wywiewne PCV @ 110 zamontowane w ptycie gornej zbiornika, jedng z nich nalezy zakoriczy¢
30 cm pod plytg gérng, natomiast drugg nalezy sprowadzi¢ ponad maksymalny poziom $ciekow
w zbiorniku.

Kolektor ttoczny $ciekdw z przepompowni (P-1) do sita projektuje sie z rur PE100 PN10
SDR17 160x9.5 zgrzewane. Rury nalezy uktadac na podsypce zwirowej gr. 15 cm.

14.3. Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekow (SP)

W czeSci mechanicznej oczyszczalni przewidziano zastosowanie zintegrowanego
urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania sciekow . Scieki
doprowadzane z zbiorczego systemu kanalizacyjnego oraz przepompowni P1 bedg kierowane
na sito spiralne o przeswicie 6 mm gdzie nastgpi separacja ciat statych, ktdre sg ptukane,
odsgczane, zagegszczane i transportowane na zewnatrz do pojemnikow. Nastgpnie strumien
$ciekdw wprowadzany bedzie na piaskownik poziomy, w ktérym usuwany jest piasek,
transportowany na zewnatrz do pojemnikéw. Po przejsciu przez urzgdzenie Scieki kierowane
bedg do zbiornika retencyjno-usredniajgcego. Caly proces oczyszczania jest zamknigty i
hermetyczny. Catosc urzgdzenia wykonane jest ze stali 1.4301.

Projektowane urzadzenie w sposéb kompleksowy rozwigzuje problem, mechanicznego
oczyszczania $ciekow komunalnych (zaréwno $ciekéw doprowadzanych zbiorczym systemem

kanalizacyjnym jaki i sciekow dowoianych taborem asenizacyjnym).
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Parametry urzgdzenia:

- maksymalna przepustowosci 301/s (108 m’/h)
- stopien usuwania piasku < 0,2 mm do 90%

- $rednica nominalna strefy sita 300 mm

- érednica nominalna strefy transportu 300 mm

- kat instalacji NSI 35°

- moc nominalna silnika spirali 0,35 kW

Zalety:

e duia przepustowosc,

e wysoka skuteczno$¢ separowania i zaggszczania zanieczyszczen stalych,
e wysoka skuteczno$c separowania piasku,

o peina automatyzacja,

e bezawaryjna praca,

o wysoka jakosc uzytych materialdw konstrukcyjnych,

o moiliwo$é wspdlpracy z komputerem,

o {atwy i szybki montaz,

o elastycznosé konstrukeji i wariantu zgodnie z indywidualnymi potrzebami uzytkownika.

14.4. Zbiornik retencyjno-usredniajgcy (ZRU)

W projektowanym uktadzie przewidziano porcjowe zasilane reaktora ze zbiornika
retencyjnego. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozna szybko podnies¢ do maksymalnego poziomu
steienie zanieczyszczern organicznych w reaktorze. Osiggane tei sg optymalne warunki
konieczne do tworzenia osadu czynnego o dobrych wiasciwoéciach sedymentacyjnych. Przy
zastosowaniu omawianego rozwigzania poszczegdlne fazy oczyszczania Sciekéw s3
uniezaleznione od obcigienrn hydraulicznych oczyszczalni i mogg byé w odpowiedni sposab
dostosowane do istniejgcych warunkow.

Scieki surowe w nowym ukfadzie technologicznym doprowadzane bgda do zbiornika
retencyjnego poprzez projektowany ukltad mechanicznego oczyszczania sSciekéw (sito-
piaskownik).

Maksymalna wymagana pojemnoéé retencyjna zhiornika (przy zatozeniu, Ze reaktor w
przypadku maksymalnego przeplywu sciekow begdzie pracowat w ukladzie dwdch cykli na
dobe) w wynosi:
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V=0, -(’—-‘-rJ: 50-(%-2,5]:175,0 m’

n
w ktérym:
Q.,— maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw [h],
t,— czas trwania cyklu [h],
n — liczba reaktorow,

te— czas zasilania reaktora w jednym cyklu [h].

Projektowane parametry technologiczne zbiornika:

e $rednica: 8,0m

e powierzchnia 50,2 m°*
o glebokosé catkowita: 50m

o glebokosc czynna: 4,4 m

e objetosé czynna: 220,9 m’

Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku mamy do czynienia z uktadem oczyszczania
porcjowego z dwoma reaktorami zasilanym krétkotrwale, czas doptywu Sciekéw do reaktora
nie powinien przekraczac ok. 25% catkowitego czasu trwania cyklu.

Czas pracy pompy doprowadzajgcej $cieki ze zbiornika retencyjnego do pojedynczego
reaktora powinien wynosi¢ ok. 2 x 2,5 = 5 h (przy dwdch cyklach na dobe). Zatem, przyjmujgc
érednia dobowa iloé¢ éciekéw, jaka naleiy wprowadzi¢ do reaktora na poziomie 600,0 m*/d
oraz projektowang liczbe reaktoréw — 2 szt. wymagana wydajno$é pompy powinna wynosic co

najmniej 600/(5h x 2) = 60,0 m’/h = 16,7 I/s.

Zaprojektowano instalacje dwdéch pomp zatapialnych do sciekéw
o nastepujacych parametrach: minimalnych
e nominalna wydajno$¢ Q=151/s
e nominalna wysokosé podnoszenia H=9,5,0 m
e masa wiasna 86,0 kg
e liczba obrotéw n = 1415 obr/min

e  mocsilnika P=3,0 kW (maksimum)

Pompy wyposaione beda:
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w czujnik temperatury uzwojen (bimetal i termistor PTC),

czujnik wilgoci w kadtubie silnika,

kabel zasilajgcy 10 mb,

stope podstawy z kolanem sprzegajgcym,

prowadnice linowg lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej (bez rur o
srednicy 2”),

tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Pompy pracowat bedg w ukiadzie 1+1 (pompa pracujgca + pompa awaryjna).

W celu usrednienia skfadu zanieczyszczer oraz zapobieganiu sedymentacji zawiesiny w

zbiorniku przewidziano dodatkowo montai mieszadta zanurzalnego

Przewidziano mieszadfo zatapialne Srednioobrotowe o nastepujgcych

parametrach: minimalnych

liczba mieszadet 1szt.

moc zainstalowana 2,2 kW

moc na wale silnika 1,5 kW
predko$é obrotowa 904 obr/min
$rednica smigla 300 mm
masa mieszadia 48,0 kg

Wyposazenie dodatkowe:

prowadnica linowa z zestawem montazowym kpl. 1
zurawik przenosny szt 1
hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Scieki ze zbiornika retencyjno-usredniajacego tloczone bedy poprzez komore elektro-

zasuw KEZ bezposrednio do nowo projektowanych reaktordow sekwencyjnych SBR.
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14.5. Komora zasuw (KZ-1)

W bezpoérednim sasiedztwie zbiornika retencyjnego zaprojektowano wydzielong komorg
zasuw. Komora zasuw posiadafa bedzie ksztalt kofa o srednicy wewnetrznej 200 cm. W
komorze zasuw przewidziano montai:

e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 150 z napgdem recznym w ilosci 2
szt,

o  klap zwrotnych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 150 w ilosci 2 szt.

Zasuwy nozowe oraz klapy zwrotne zamontowane zostaly na obu rurociggach tfocznych
przed miejscem wigczenia przewoddw ttocznych pomp do wspdlnego rurociggu tlocznego.
Trzpienie zasuw naleiy wyprowadzi¢ ponad powierzchnie plyty gérnej. W komorze

projektuje sie rure wywiewng PCV @ 110 mm.

14.6. Komora elektro-zasuw (KEZ)

W komorze projektuje sie zasuwy nozowe z napgdami elektrycznymi. Zasuwy sterowac
beda dopfywem $ciekéw do poszczegélnych reaktoréw SBR. Sterowanie pracg zasuw bedzie
realizowane z centralnej szafy sterowniczej programem komputerowym.

Komora zasuw posiadata bedzie ksztalt kotfa o srednicy wewnetrznej 200 cm.

W komorze zasuw przewidziano montaz zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu DN 150 z
napedem elektrycznym w ilosci 2 szt.

Wentylacja komory odbywac sie bedzie poprzez dwie rury wywiewne PCV @ 110 mm. W
plycie gérnej, przykrywajacej komore projektuje sig jeden otwér wiazowy o Srednicy @ 600

mm.

14.7. Reaktory sekwencyjne (SBR)

Pod pojeciem , sekwencyjnych reaktorow porcjowych” kryjg sig obiekty sluzgce

biologicznemu oczyszczaniu Sciekéw, ktérych wspélng cecha s3 nizej podane zasady:

1. Do biologicznego oczyszczania $ciekdw stosuje sie osad czynny.
2. Biologiczne procesy oczyszczania i oddzielenie osadu czynnego od aczyszczonych

$ciekdw odbywa sie w tym samym zbiorniku (technologia jednozbiornikowa).
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3. Oczyszczone $cieki doprowadzone sg do zbiornika w sposéb okresowy (praca okresowa).

Zastosowanie sekwencyjnych reaktoréw porcjowych pozwala na wysoka efektywnosc
usuwania substancji organicznych, zapewnia wymagang sprawnosci  ukfadu
technologicznego, przy duiej nieréwnomiernosci doplywu zaréwno ilosci jak i tadunku

zanieczyszczen (z czym mamy do czynienia w omawianym przypadku).

Proces sekwencyjnego oczyszczania Sciekdw odpowiada w formie przeplywowemu
zbiornikowi kaskadowemu, z tg rdinica, ze poszczegdlne fazy procesu przebiegajg wzdluz
scisle okreslonego cyklu (okresu czasu) w tym samym zbiorniku.

Trwanie poszczegélnych faz procesu moina wydluzyé lub skrécic odpowiednio do
chwilowych warunkdw doptywu Sciekdw,

W projektowanym ukfadzie technologicznym oczyszczalni przewidziano dwa zbiorniki

reaktoréw sekwencyjnych o parametrach:

e Srednica 13,0 m.

e powierzchnia czynna: 132,7 m*®

e glebokosé catkowita: 6,0 m.

o giebokosc czynna: 5,5m.

o objeto$¢ czynna: 729,9=730,0m’

Podstawowym wyposazeniem reaktora bedzie turbina napowielrzajgca wraz z systemem
ptywajacym opartym na trzech ptywakach (zapewniajacy stale zanurzenie topat turbiny bez
wzgledu na poziom Sciekdw w zbiorniku), dekanter sciekéw oczyszczonych, pompa osadu
nadmiernego, ukfad pomiaru poziomu, ukiad pomiaru steienia tlenu, temperatury, rurociagi
wewngtrzne, drabina zejSciowa, wentylacja grawitacyjno-mechaniczna. Wszystkie elementy
metalowe (turbina, system pfywajacy, rurociagi, drabina) wykonane z stali kwasoodpornej.
Wydajnos¢ ukfadu napowietrzania plynnie regulowana w funkcji steienia tlenu
rozpuszczonego W mieszaninie sciekdw i osadu czynnego. W sytuacjach awaryjnych demontaz
turbiny bez koniecznosci opréiniania zbiornika. Silnik turbiny w wersji do wspdlpracy z
przetwornicg czestotliwosci.

Przewiduje sie przykrycie reaktorow sekwenycjych SBR ptytg Zelbetowg dla utrzymania

temperatury $ciekdw w okresie zimowym.

14.7.1, Napowietrzanie i mieszanie
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Zaréwno napowietrzanie jak i mieszanie reaktora sekwencyjnego przewiduje sig za

pomacy urzgdzenia do napowietrzania powierzchniowego (aeratora powierzchniowego).

Szczytowe zapotrzebowanie na tlen dla pojedynczego reaktora zostafo obliczone wg zasad

podanych w wytycznych ATV A131. W omawianym przypadku wynosi ono w warunkach wody

czystej aOC = 45,2 kg 0,/h (przy zatozeniu wspdtczynnika o = 0,9) ok. 50,0 kgO,/h.

Przewiduje sig instalacje w zbiorniku reaktora sekwencyjnego aeratora powierzchniowego

o parametrach:

srednica 2000,0 mm

moc silnika 30,0 kW

Zalety systemu napowietrzania przy zastosowaniu turbin

duza wydajnosé cyrkulacyjna, efektywne wymieszanie mieszaniny osadowo-$ciekowej w
reaktorze,

wysoki wspofczynnik natlenienia i duza wydajnosc kg 0;/kWh,

wysoki wspofczynnik alfa (o = 0,9), a tym samym niewielkie zmnigjszenie zdolnosci
natleniania w warunkach eksploatacyjnych.

bardzo wytrzymatosci i Zywotnosc,

moiliwoéé regulacji napowietrzania poprzez zmiane zanurzenia wirnika lub zmiane
predkosci obrotowej,

tylko jeden agregat jako urzgdzenie napowietrzajgce i mieszajgce,

demontaz bez oprozniania zbiornika,

bezobstugowa praca urzadzenia,

turbina nie zatyka sie i nie zaplata widknistym materiatem,

nie ma potrzeby stosowania dmuchaw wraz z budynkami i rurociggami,

trwata konstrukcja,

niezmienna wydajnosc efektu napowietrzania réwniez po latach eksploataciji.

Praca turbiny sterowana poprzez system komputerowy, ktdéry uwzglednia dane zwigzane z

czasem trwania poszczegolnych faz oczyszczania Sciekéw oraz stanem mieszaniny osadu

czynnego ze sciekami.

14.7.2. Odptyw Sciekow oczyszczonych
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Odptyw $ciekéw z reaktora prowadzony bedzie poprzez dekanter. Wyzej wymigniony, 2
uwagi na projektowane rozwigzanie czesci biologicznej oczyszczania Sciekéw - reaktor
sekwencyjny SBR, powinien gwarantowa¢ moiliwie krétkotrwaly odplyw iadanej objgtosci
reaktora. Czas trwania odplywu zaleinie od wspdtczynnika dekantacji zazwyczaj wynosi od 30
do 90 min. W omawianym przypadku przy dwdch cyklach na dobe czas dekantacji (spustu
$ciekéw oczyszczonych) zostal przyjety na poziomie 90 min.

Minimalna wymagana wydajnoéé dekantera wynosi zatem 600 m*/d/(2 x 2 x 1,5h) = 100,0
m°/h=27,81/s

W projektowany rozwigzaniu dobrano dekanter

o parametrach:
e wydajnosé¢ maksymalna  1501/s
® moc 0,55 kW

o srednica wlotu 200 mm

Zasada dziatania:
W automatyczny trybie pracy dekanter pracuje w dwach fazach:

e faza spoczynku — rury spustowe dekantera sg podniesione powyzej zwierciadfa w reaktorze
SBR,

e faza spustu sciekdw oczyszczonych — rury spustowe opuszczane s3 do pozycji poziomej, po
spuszczeniu odpowiedniej iloéci Sciekéw oczyszczonych rury spustowe dekantera
podnoszone sg do pozycji wyjsciowej. Czas opuszczenia rur spustowych jest regulowany
predkoscia opadania rur spustowych, tym samym mozemy regulowac ilos¢ spuszczane]

cieczy.

Budowa:
e zespol napedowy z krancowkami
e ciegno
e podpory
e kréciec odptywowy

e ruraspustowa,

Wykonanie materialowe:

e konstrukcja noéna , rury spustowe, ciggno, naped - stal 018NH9

o tuleje slizgowe — poliamid
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Sterowanie:
Dekanter sterowany jest z szafki zasilajaco — sterujacej. Posiada moiliwosé pracy w dwdch
trybach:
e recznym — dekanter opuszczany i podnoszony jest za pomocg przycisku GORA/DOL z szafki
zasilajgco sterujgcej
e automatycznym — dekanter pracuje w zaleinosci od ustawionych progéw czasowych, lub
w zaleinosci od sygnatu z dyspozytorni, zainstalowany sterownik pozwala w trybie
automatycznym na np. czterokrotne spuszczanie cieczy w ciggu dnia o ustalonych

godzinach.

Falownik zainstalowany w szafce pozwala na sterowanie predkoscig opuszczania dekantera,

Scieki z reaktora SBR odprowadzane bedg do odbiornika poprzez nowo projektowang

komore pomiarowg $ciekow oczyszczonych.

14.7.3. Odptyw osadu nadmiernego i osadu plywajqcego

W odréinieniu do konwencjonalnych metod oczyszczania sciekéw osadem czynnym,
odplyw osadu nadmiernego z reaktora sekwencyjnego odbywa sie tylko przez okreslony czas,
do pewnego okreslonego momentu, podczas cyklu.

Osad nadmierny powinien byé odprowadzany po zakoriczeniu fazy sedymentacji, w
koricowe] fazie odptywu Sciekéw oczyszczonych z dna reaktora.

Ewentualnie pojawienie sig¢ osadu plywajgcego reaktorze nie wplywa negatywnie na jego
prace, dopdki osad nie przedostaje sie do instalacji odprowadzajacej scieki oczyszczone i nie
tworzy grubych warstw. Z tego powodu w analizowanym rozwigzaniu nie przewiduje sie
instalacji do odprowadzania osadu plywajacego. Plywajgce czastki musza by¢ podczas bieigcej

eksploatacji usuwane poprzez zdjecie warstwy osadu z powierzchni lustra Sciekow.

Obliczeniowa iloé¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadku wynosi ok. 10,0 m*/cykl i
zbiornik. Czas odprowadzania osadu w jednym cykli przyjeto 0,5 h/cykl zatem maksymalna
wymagana wydajnos¢ pompy wynosi ok. 10,0/0,5 = 20,0 m’/h=5,61/s.

Do odprowadzania osadu nadmiernego zaprojektowano przewdd grawitacyjny o érednicy
DN 150. Na przewodzie zaprojektowano studnie pomiarowg osadu nadmiernego.

Osad nadmierny z reaktora sekwencyjnego odprowadzany bedzie do nowo

projektowanego komory tlenowej stabilizacji osadu.
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14.7.4. Urzqdzenia pomiarowe

W sklad urzadzen pomiarowych wchodzg: sonda pomiaru zawartosci tlenu, czujnik
temperatury, miernik poziomu Sciekéw. Wyzej wymienione urzadzenia stanowig integralne

wyposazenie reaktorow SBR.

14.7.5. Ukiad wentylacji

W celu zapewnienia wiasciwego napowietrzania i odpowietrzania reaktora projektuje sig
uktfad instalacji wentylacyjnej grawitacyjnej (aeracja) i mechanicznej.

Napowietrzanie reaktora prowadzone bedzie poprzez aeracje - naturalne pobieranie
powietrza z atmosfery. Aeracja odbywac sie bedzie poprzez otwér technologiczny montaiowy
turbiny. Jednoczesnie projektuje sie uktad dwdch wywietrznikéw @ 160.

Odprowadzenie gazéw z reaktoréw prowadzone bgdzie poprzez wentylacjg mechaniczng
za pomocg wentylatora , o nastepujacych
parametrach (lub réwnowainego):

o wydajnosé 3500 m*/h,

e moc 0,55 kW,

o liczba obrotow 1380 obr/min

W kazdym z reaktoréw przewidziano zabudowe jednego wentylatora. Wentylatory

przewidziane sg w wykonaniu przeciwwybuchowym.

14.8. Komory pomiarowe osadu (KPO)

Dla zapewnienie moiliwosci okresowego usuwania osadu nadmiernego z reaktorow SBR,
projektuje sie komory pomiarowg KPO.

Do pomiaru ilo$ci odprowadzanych osadéw projektuje sie przeplywomierz
elektromagnetyczny sprzeiony z elektrozasuwa.

Komora pomiarowa osadu KPO wykonana zostanie z prefabrykowanych kregow

betonowych o $rednicy wewnetrznej 200cm.



Wentylacja komory odbywac¢ sie bedzie poprzez dwie rury wywiewne PCV @ 110 mm. W
plycie gérnej, przykrywajacej komore projektuje sie jeden otwdr wiazowy o srednicy @ 600
mm.

Montaz przeplywomierza nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

14.9. Instalacja chemicznego strgcania fosforu

W projektowanym rozwigzaniu przewidziano zastosowanie dwdch wolnonostojgcych
kompletnych zestawdéw dozujgcych ) Wyiej wymienione beda
wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych (w przypadku pojawienia sie w odplywie Sciekdw
oczyszczonych podwyiszonego steienia fosforu).

Projektowane zestawy zlokalizowane beda na koronach reaktoréw SBR 11 2.

Zestawy przeznaczone sg do przygotowania, przechowywania i dozowania roztworow
reagentow PIX.

W skiad zestawu wchodza:

- zbiornik o pojemnosci 1000 |,

- pompa dozujaca,

- mieszadto reczne,

- osprzet,

- ukiad sterowania.

Zbiorniki wyzej wymienionych zestawdéw wykonane sg z PE-HD na palecie i w stelazu z rur
ocynkowanych, przystosowane do zabudowy pompy dozujacej, mieszadla i innego
niezbednego osprzetu. Posiadajg zakrecany otwér wlewowy @ 150, wytloczona skale

pomiarowa i zawér spustowy & 50.

14.10. Komora tlenowej stabilizacji osadu (ZTS0)

Osad nadmierny w projektowanym uktadzie technologicznym odprowadzany bedzie do
dwdch nowoprojektowanych komér tienowej stabilizacji osadu. Wyiej wymienione powstang
w miejscu istniejgcego obiektu oczyszczalni ELA.

Modernizacja oczyszczalni ELA polegac bedzie na wydzieleniu dwdch komadr o wymiarach
BxLxHs;=70x99x3,5m. Uwzgledniajac konstrukcje istniejacych zbiornikéw (skosy $cian)

pojemnos¢ czynna jednej komory po modernizacji wyniesie 242,5 m”.
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Catkowita pojemno$¢ komor tlenowej stabilizacji osadu réwna: 2 x 242,5 = 485,0 m’
zapewni wiek osadu na poziomie 25 dni.

Zaréwno napowietrzanie jak i mieszanie zawartosci komory tlenowej stabilizacji
przewiduje sie za pomocq zanurzeniowych drobnopecherzykowych dynamicznych
napowietrzaczy samozasysajacych lub réwnowainej.

Sumaryczne szczytowe zapotrzebowanie na tlen zostato obliczone wg zasad podanych w
wytycznych ATV A131. W omawianym przypadku wynosi ono w warunkach wody czystej aOC =
14,6 kg O3/h.

Przewiduje sie instalacje w zbiornikach komory tlenowe] stabilizacji napowietrzaczy
samozasysajacych (po jednej sztuce w kazdej z
komor) o parametrach:

e wprowadzany tlen [kgO,/h] 10,0

e zuZycie energii [kWh] 10,0  przy wymagane;j ilosci

wprawadzanego tlenu na godzine.

Urzadzenia nie wymagajg dodatkowego doprowadzenia powietrza z dmuchaw.

Dzieki zasysaniu powietrza do turbiny ,od goéry”, wymieszaniu go ze $ciekami wewnatrz
urzgdzenia i poziomym wyrzucaniu przy dnie zbiornika uzyskuje sie:

- drobnopegcherzykowe napowietrzanie mieszaniny osadowo-sciekowej w reaktorze,

- wysoki stopiert wymieszania zawartosci komory,

- bardzo efektywng cyrkulacje pionowa w komorze — scieki wielokrotnie przechodzg przez

napowietrzacz.

14.11. Zbiornik sciekéw oczyszczonych (ZRS0)

Istniejacy kolektor odprowadzajgcy scieki oczyszczone do odbiornika wykonany jest z rur
PCV @ 160 posiada przepustowoéé ok. 72,0 m*/h.

Po wykonaniu przebudowy oczyszczalni Sciekéw odptyw $ciekéw oczyszczonych bedzie
wynosit: 600/ 2 cykle x 2 reaktory x 1,5 (czas spustu) = 100,0 m*/h.

Z uwagi na fakt, iz projektowany godzinowy maksymalny przeptyw, przy zaloieniu
pozostawienia istniejacego kolektora odplywowego z oczyszczalni, jest znacznie wigkszy niz
przepustowosé istenjacego kolektora, niezbedne jest stworzenie retencji $ciekow na terenie

oczyszczalni. W tym celu przewiduje sig wykorzystanie istniejacej komory denitryfikacji.
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Istniejaca komora denitryfikacji jest zbiornikiem zZelbetowym o wymiarach w rzucie 6,0 x
6,0 m i wysokosci catkowitej 4,0 m, Przy wykorzystaniu 3,80 m wysokosci czynnej uzyskujemy
pojemnos¢ rdwng 136,8 m’. Pojemnoécé ta jest wystarczajaca dla zapewnienia retencji ciekéw
oczyszczonych — wymagana obliczeniowa objetoéé zbiornika retencyjnego Sciekow
oczyszczonych w omawianym przypadku wynosi 112,5 m’. Pojemnosé ta zapewni
rownomierny odplyw $ciekdéw oczyszczonych istniejacym kolektorem do odbiornika (nie
wymaga jego przebudowy).

Dla zabezpieczenia osadzania sie ewentualnych osaddw w zbiorniku sSciekdw
oczyszczonych, projektuje sie spadek dna w kierunku rurociggow odptywowych wynoszacy 1,5
%.

W projektowanym rozwigzaniu przyjeto pompowy ukiad odprowadzania sciekow
aczyszczonych. WyiZej wymieniony, z uwagi na projektowane rozwigzanie, powinien
gwarantowac mozliwie rownomierny odptyw sciekéw. W omawianym ukiadzie objetosc czynna
zbiornika pozwala na odprowadzenie $ciekéw oczyszczanych w ilosci 1/12 Oy = 600/12 = 50,0
m/h.

Scieki ze zbiornika $ciekéw oczyszczonych (istniejaca komora denitryfikacji) tioczone beda

do istniejacego kolektora wigczonego w weile W-2.

Do odprowadzania sciekdw oczyszczonych dobrano pompe zatapialng do sciekéw

o nastepujacych parametrach:

e  wydajnos¢ nominalna Q=14,01/s

e nominalna wysokosé podnoszenia H=23m

e masawiasna 166,0 kg

e liczba obrotow n = 2910 obr/min
e mocsilnika P=9,5kW

Pompa wyposaZona bedzie:
e w czujnik temperatury uzwojen (bimetal i termistor PTC),
e czujnik wilgoci w kadiubie silnika,
o  kabel zasilajacy 10 mb,
o stope podstawy z kolanem sprzeggajacym KS 100,
o prowadnice linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej,

o fancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;
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Scieki z reaktora SBR poprzez nowo projektowana komore pomiarowg $ciekéw

oczyszczonych odprowadzane bedg do odbiornika.

14.12. Komora zasuw (KZ-3)

Dla zapewnienie mozliwosci okresowego usuwania osadow, ktore mogg zgromadzic sig na
dnie zbiornika S$ciekéw oczyszczonych projektuje sie komore zasuw KZ-3. Uklad
projektowanych zasuw pozwala na zamkniecie odptywu sSciekéw do kolektora zrzutowego i
skierowanie tych sciekdéw do studni rewizyjnej S - 11 kanalizacji sanitarnej projektowanej na
terenie oczyszczalni,

Komora zasuw KZ-3 wykonana zostanie z prefabrykowanych kregéw betonowych o
srednicy wewnetrznej 200cm.

Wentylacja komory odbywaé sie bedzie poprzez dwie rury wywiewne PCV @ 110 mm. W
plycie goérnej, przykrywajacej komore projektuje sie jeden otwér wiazowy o $rednicy @ 600

mm.

14.13. Komora pomiarowa ilosci $ciekéw oczyszczonych i poboru préb (KP)

Do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekéw oczyszczonych projektuje sig przeplywomierz
elektromagnetyczny. Przeptywomierz zainstalowany zostanie w komorze przeplywomierza
wykonanej z prefabrykowanych kregéw betanowych o srednicy wewnetrznej 200cm,
znajdujacej sie na rurociggu ttocznym ©@160x9,5 odprowadzajgcym scieki oczyszczone z
reaktora SBR do odbiornika.

Wentylacja komory odbywac sie bedzie poprzez dwie rury wywiewne PCV @ 110 mm. W
plycie goérnej, przykrywajacej komore projektuje sie jeden otwér wiazowy o érednicy @ 600
mm.

Montaz przepfywomierza nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.
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14.14. Stacja odwadniania i higienizacji osadu (SOiHQO)

Do odwadniania osadu ustabilizowanego projektuje sig kompletng instalacje

Od odwadniania osadu zaprojektowano prase tasmowg filtracyjng o przepustowosci g=6-10m3/h
Projektowana instalacja od odwadniania osadu zlokalizowana zostata w

nowoprojektowanym budynku socjalno-technicznym.

Opis dziatania:

Ustabilizowany tlenowo, wstepnie zageszczony osad podawany bedzie za pomocg pompy
zsypem na tasme do Strefy Niskiego Ciénienia o diugosci ok. 2,0 m i nachylonej do poziomu
pod katem 7°. W strefie tej osad bedzie réwnomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i
odwadniany pod zwiekszajacym sie regularnie naciskiem kolejnych piyt dociskowych
usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozgarniajgcymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego
Cisnienia osad trafi do Strefy Klinowej, w ktorej jest stopniowo $ciskany miedzy tasma ruchoma
a okfadzing bebna filtracyjnego. Specjalne klinowe ostony boczne zabezpieczajg przed
wyciskaniem osadu na boki w miare wzrastajgcego cisnienia, co jest powszechnym
mankamentem w tradycyjnych konstrukcjach..

Ze strefy klinowej osad wprowadzany bedzie do strefy maksymalnego cisnienia, ktorej
dtugosé wynosi ok. 1,5 m. Osad w tej strefie $ciskany jest miedzy tasmg ruchoma a okiadzing
cylindra filtracyjnego. Osad znajduje sig¢ tu pod dziataniem dwéch sif: sily Sciskania i sily
scinajgce;j. :

Sita §cinajgca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem cylindra
filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej powierzchni o powierzchnig
napedzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujacy sie miedzy tymi powierzchniami osad podlega
dzialaniu znacznych sit tngcych. Sily te odgrywajg duza role w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut osadu,

Dodatkowym atutem projektowanego rozwigzania jest zintegrowany i w pelni
automatyczny uklad sterowania urzadzenia, czynigcy prase jeszcze bardziej wygodng i
bezpieczng w obstudze. Napreienie | wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikéw kontroluje prace
catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna
steruje réwniez pracg pompy osadu, zespofem przygotowania i dozowania polielektrolitu oraz

przenosnikiem osadu odwodnionego.
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Zawarto$é suchej masy w osadzie odwodnionym zalezy od skiadu, jakosc i stopnia

stabilizacji osadu. Dla osadéw stabilizowanych tlenowo zawiera sig w granicach 15-22%. Dla

dobrze ustabilizowanych osaddw typowy zakres wynosi 18-22%.

Maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna projektowanego urzadzenia wynosi, w zalezn osci

od charakteru i sktadu osadu, do 6-10 m*/h.

Catosé konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Odwodniony i poddany higienizacji osad przenoszony bedzie (poprzez przenosnik

$limakowy) do otwartego pojemnika rolkowego o objetoéci 5 m’, przewidzianego dla

systemow hakowych. Pojemnik powinien by¢ wykonany zgodnie z normg DIN 30720.

W skiad projektowanego zestawu od odwadniania osadu wchodzg:

Poz. Urzadzenie Elementy elektryczne Uwagi

Prasa tasmowa Prasa — 0,25 kW, 400V Tasma bezstykowa,
z Zageszczacz — 0,37kW, 400V poliestrowa, szerokos¢0,8

Zageszczaczem Pompa pluczaca—Q= Grnafh, 5 bar, m
$rubowo-bebnowym | 2,2 kW, 400V tozyska SKF

1 Przepustowosé max | Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, | System pneumatycine
6m’/h kontroluje i zabezpiecza prace prasy, | kontroli i autom atycznej
Wymiary; 3,3m x pomp osadu i polielektrolitu oraz korekty potozenia tasmy
1,5m x wys. 1,93m ewentualnych urzgdzen filtracyjnej
Masa: 1200 kg wspolpracujgcych np. przenosnika Pneumatyczny naciag t@smy

osadu. Stal nierdzewna AISI 304
= ze:spf}l Mleszacto~ 9‘75 KW, .400U Zbiornik polietylen — 1000 |,

przygotowania i Pompa dozujaca nurnikowa PD-XL— A

2 | dozowania 0,3 kW, wydatek 0-300 I/h, RAGEHANR D L,
polielektrolitu uszczelnienie teflonowe RAREREN, WypasiZipie

ze stali nierdzewnej A5 | 304
Bezstopniowa regulacja

3 srubowa pompa Silnik - 1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55 przeptywu 1+6m3/h,
osadu obudowa zZeliwna

4 Sprezarka tlokowa Silnik = 1,1kW, 240 V, 50 Hz Pojemnosc zbiornika 24|
bezolejowa

5 Przedtuiki podpor ) Dtugosc 0,3 m
pras, 4 szt. Stal nierdzewna AISI 304
ZOW-1 zespot Zasilanie: 220V, 50 Hz, IP 65 Zbiornik o wymiarach
odzysku wody 800x400x340mm,

6 pluczacej elektrozawér, zawor

zwrotny, czujnik pomiaru
poziomu cieczy,
stal nierdzewna

Zalety projektowanego ukfadu odwadniania osadu:

o oszczednosé kosztow eksploatacyjnych:

trwatosc tasm filtracyjnych przediuiona 4—krotnie,
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- mozliwos¢ ptukania filtratemn;

aszczednos$é kosztdw inwestycyjnych — prasa tasmowa zespolona ze wstgpnym

zageszczaczem osadu;

wygoda i bezpieczenstwo pracy — osfony boczne i automatyczna korekta potozenia

tasmy;\

niezawodnas¢ i fatwa obstuga — dzigki prostej i macnej konstrukgji.

Do higienizacji osadu ustabilizowanego projektuje sie kompletng instalacje

W projektowanym ukfadzie przewidziano instalacje kompletnego ciggu higienizacji osadu

wapnem, w ktdrego skiad wchodza:

silos magazynujacy wapno,

przenosnik slimakowy transportujgcy wapno do mieszalnika osadu,

przenosnik slimakowy osadu z wapnem transportujacy osad wymieszany z wapnem do

kontenera (lokalizacja w budynku).

Przyjmuje sie, ze dawka wapna w celu higienizacji osadu powinna by¢ utrzymywana na

poziomie ok. 200 kg/t s.m osadu,

Poz. Urzadzenie Elementy elektryczne Uwagi
Zasobnik wapna o | Elektrowibrator Zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej
pojemnosci 0,25 kW, 400 V zabezpieczonej antykorozyjnie, wyposazony w
vV=5m?’ zasuwe noiowa, hermetyczny uklad
1 Mieszacz boczny zatadowczy przystosowany do wspofpracy z
0,55 kW, 400V cementowozem, filtr tkaninowy, drabinke
wejsciowa, pomost z barierka
PS 108/5.0 Silnik - 0,55 kw, 400V Diugosé 6000 mm
dozownik wapna Stal nierdzewna AlISI 304
2 oprdcz spirali | napedu zabezpieczonego
antykorozyjnie
Wydatek regulowany falownikiem
PS 200/5.0 Silnik - 1,1 kW, 400V Dlugo$é 6000 mm
3 przenosnik osadu Stal nierdzewna AlSI 304

Zabezpieczony antykorozyjnie

Odwodniony i poddany higienizacji osad przenoszony bedzie (poprzez przenosnik Slimakowy)

do otwartego pojemnika rolkowego o objetosci 5 m°, przewidzianego dla systeméw hakowych.

Pojemnik powinien byc¢ wykonany zgodnie z norma DIN 30720.
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14.15. Skladowisko osadu eodwodnionego

Zaprojektowano zadaszone skladowisko osadu odwodnionego o powierzchni 50 m’, z

odprowadzeniem odciekéw na poczatek uktadu oczyszczania (pompownia P1).

14.16. Budynek socjalno-techniczny

W projektowanym uktadzie przewiduje sie budowe nowego budynku socjalno-
technicznego. Szczegdly rozwigzan podano w czesci projektu branzy architektoniczno-

konstrukcyjnej.

15. Bilans ilosciowy i jakosciowy odpadow oraz sposob ich
unieszkodliwiania

15.1. Skratki z krat - kod 19 08 01

Przyjeto jednostkowsg ilos¢ skratek 20 I/Mk. Przy RLM = 5000 MR

Dobowa objetosc skratek zatrzymanych w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie:
V=5000 x0,02=100,0m’/a
Cigzar nasypowy 0,75 t/m*,

Skratki beda higienizowane wapnem chlorowanym a nastepnie wywozone na sktadowisko

odpadow.

15.2. Piasek z piaskownikéw - kod 19 08 02

Przyjeto jednostkowsg ilos¢ piasku 10 I/Ma przy RLM 5000 dobowa objetos¢ piasku
zatrzymanego w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie:

V,=5000 x0,01=50,0m/a

Ciezar nasypowy: 1,9t/m?,

Piasek bedzie wywoiony na skladowisko odpadow.
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15.3. Osady - kod 19 08 05 /ﬁ
%{: W-LOIL»{C\L Of. 40, Lon

Na terenie oczyszczalni s$ciekdw w m. Czarna—Dabréwka powstawaé bedzie osad
ustabilizowany, odwodniony o zawartosci suchej masy na poziomie ok. 18,0 %.
Podana ponizej ilos¢ osadéw wyliczona zostata dla docelowej ilosci Sciekow doplywajacych do
oczyszczalni i jest zgodna z obliczong w projekcie produkcja osadéw.
e sucha masa osadu; 180,0 kg s.m./d,
e odwodnione osady Sciekowe; 1,0m’/d,

e uwodnienie 82,0%

Osady sciekowe odwodnione z uwagi na znaczny stopien ich stabilizacji po higienizacji wapnem
i wezedniejszym przebadaniu bedg mogly byé wykorzystywane w rolnictwie, lesnictwie lub do
rekultywacji terenow zdegradowanych.

Warunkiem rozpoczecia stosowania osadow do celéw rolniczych badi rekultywacyjnych
jest, oprdécz dyspanowania odpowiednim areatem przeprowadzenie badan osadow i gruntow
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, z dnia 1 sierpnia 2002r.,, w sprawie
komunalnych osaddéw $ciekowych oraz Dyrektyws Rady 86/278/EWG z dnia 12.06.1986r. w

sprawie rolniczego wykorzystania osadow.

UWAGA:
Ostateczne ilosci powstajacych odpaddw, zapotrzebowanie materiatéw eksploatacyjnych oraz
parametry energetyczne obiektu zostang ustalone w trakcie rozruchu i wstepnej eksploatacji

obiektu.

16. Zapotrzebowanie oczyszczalni na materialy eksploatacyjne

16.1. Woda

Woda wodociggowa zuzywana bedzie na ternie oczyszczalni glownie do celow:
o stacji zlewczej sciekéw dowozonych,

e stacji mechanicznego oczyszczania éciekdw,

e instalacji odwadniania osaddw,

e socjalnych,

Przewidywane zapotrzebowanie na wode ok. 25,0 m*/d.
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16.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek

Wapno chlorowane zuzywane bedzie do higienizacji skratek:

Jednostkowe zapotrzebowanie wapna @ =8,0 kg/m® skratek,

lloé¢ powstajacych skratek V  =100,0m*/a,

llo$¢ wapna zuiywanego w ciggu roku Q, =0,8t/rok.

16.3. Wapno do higienizacji osadu

Wapno zuzywane bedzie do higienizacji osadu odwodnionego:

lednostkowe zapotrzebowaniewapna Q; =200,0 g/kg s.m.,
llosé powstajgcego osadu V  =180,0 kg s.m./d,

llosé zuzywanego wapna w ciggu doby Q=36 kg/d

llos$é wapna zuzywanego wciggu roku Q. =13,1t/a.

17. Opis maiej architektury, drog i chodnikow

17.1 Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Obiekty oczyszczalni bedg zasilane linig kablowg NN ze stacji transformatorowej.
Rozdzielnie NN przewiduje sie w wykonaniu szafowym przy$ciennym z szaf metalowych
ustawionych na kanale kablowym. Zasilanie rozdzielni przewiduje sie linia kablowa,
zalicznikowa NN z rozdzielnicy NN stacji transformatorowej. Linie kablowe nalezy utoiyc w

kanalizacji kablowej.

17.2. Oswietlenie

Oswietlenie projektowanych obiektéw oczyszczalni oraz drog i placéw naleizy wykonac z

kablowej sieci o$wietleniowej niskiego napiecia.
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Teren oczyszczalni oswietlony bedzie przy pomocy opraw oswietleniowych (lampami
sodowymi) asadzonych na stupach stalowych cynkowanych ognioweo rozmieszczonych wzdtuz
drog, chodnikdw oraz przy poszczegolnych obiektach.

Na terenie oczyszczalni zaprojektowana zostanie sie¢ kablowa NN, ktéra bedzie
obejmowala kable zasilajace poszczegdlne obiekty, odbiory technologiczne oraz linie kablowe
sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe.

Przewidziano wykonanie kanalizacji kablowej z rur PVC dla w/w sieci kablowej.

17.3. Drogi i chodniki wewnetrzne

W celu umoiliwienia dojscia i dojazdu do projektowanych obiektéw oczyszczalni
przewidziano drogi dojazdowe i chodniki. Nawierzchnie zostang wykonane z nastgpujgcych
materiatow:

e drogi i place — nawierzchnia betonowa zgodnie z projektem bedgcym odrebnym
opracowaniem,

e chodniki — z kostki brukowej betonowej ...~ koloru szarego w obramowaniu z
obrzeza betonowego 30 x 8cm ukfadanego na podsypce piaskowej.,

e schody terenowe — schody o stopniach ztozonych z dwdch warstw piyt betonowych
chodnikowych.

Wody opadowe z nawierzchni drogi beds odprowadzane za pomocy spadkow
poprzecznych | podiuznych na do wpustow ulicznych. Odwodnienie chodnikow z

odprowadzeniem wody na przylegie tereny zielone.

1_7.4-.2101613

Przewiduje sig zagospodarowanie terendw wokdt nowo projektowanych obiektow poprzez
roztozenie warstwy humusu grubosci 10 cm | wysianie trawy oraz nasadzenie krzewodw i drzew
ozdobnych.

Przewiduje sie zastosowanie w przewazajacej mierze drzew i krzewdw iglastych ze wzgledu
na uciazliwosé listowia w okresie jesiennym. Pozostaly teren wolny od zabudowy obsiany

bedzie mieszanka traw.

17.5. Ogrzewanie, siec cieplna

Budynek socjalno-techniczny na terenie oczyszczalni ogrzewany bedzie elektrycznie. Nie

przewiduje sie rozprowadzenia czynnika grzewczego na terenie oczyszczalni.
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17.6. Ogrodzenie

Ogrodzenie wykonane zostanie zgodnie z projektem bedacym odrebnym opracowaniem.

18. Przewody rurowe i armatura

18.1. Rurociggi technologiczne miedzyobiektowe

Rurociggi technologiczne miedzyobiektowe wykonane z tworzyw sztucznych (ukladane w

ziemi) i ze stali kwasoodpornej lub PE (wewnatrz zbiornikéw i komar).

W ramach inwestycji przewiduje sig wykonanie:

Kolektora tlocznego sciekéw surowych od wezta K-l do pomieszczenia sita w budynku
socjalno-technicznym projektuje sie z rur @ 160 x 6,2 mm PE100 PN10 SDR17,
Kolektora tlocznego s$ciekéw z przepompowni P-l do pomieszczenia sita z
piaskownikiem projektuje sie z rur @ 160x9.5 PE100 PN10 SDR17 o $rednicy 160 mm
/wew.141 mm, w budynku rurociagi nalezy wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych
OH18NS.

Kolektora grawitacyjnego z urzadzenia sita z piaskownikiem do przepompowni P-2
projektuje sie z rur @ 225x13.4: PE100 PN10 SDR17 o $rednicy 225 mm /wew.198 mm,
Kolektora tlocznego ze przepompowni P-2 do komory elektro-zasuw z rur @ 160x9.5
PE100 PN10 SDR17 o $rednicy 160 mm /wew.141 mm,

Kolektora odptywowych sciekéw oczyszczonych z reaktoréw SBR do zbiornika sciekow
oczyszczonych projektuje sie z rur @ 200x11.9: PE100 PN10 SDR17 o $rednicy 200 mm
Jwew.176.2 mm,

Kolektora tfocznego Sciekdw oczyszczonych ze zbiornika sciekéw oczyszczonych do
wiaczenia w istniejacy kolektor w weile W-2 projektuje sie z rur @ 160x9.5 PE100
PN10 SDR17 o érednicy 160 mm /wew.141 mm,

Kolektoréw odptywowych osadu nadmiernego z reaktoréw SBR do komér stabilizacji
tlenowej osadu projektuje sie z rur @ 160x9,5 PE100 PN10 SDR17 o $rednicy 160 mm
/wew. 141,0 mm,

Kolektora odplywowego wod nadosadowych z kemory tlenowej stabilizacji do

studzienek S-10 i S-| 1 projektuje sie z rur @ 160 x 6,2 mm PVC-U klasy S,
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o Kolektora ssawnego osadu zageszczonego z komory tlenowej stabilizacji do
pomieszczenia prasy z rur @ 110x6.6 PE100 PN10 SDR17 o srednicy 110 mm
/wew.96,8mm

o Rurociggdw kanalizacji sanitarnej zewnetrznej z rur @ 160 x 6,2 mm PVC-U klasy S.

e Rurociggu przytacza wodociggowego z rur PE @ 63 mm PN-10.

Rurociggi naleiy ukfadaé na podsypce iwirowej o gr. 15 cm ze spadkami okreslonymi na

rysunkach profili podiuznych.

Uwaga: Rurociagi oraz elementy mocujgce w zbiornikach: retencyjno-usreniajgcym, SBR,
zbiorniku Sciekéw oczyszczonych, komorze pomiarowej oraz przepompowniach Sciekéw
projektuje sie z rur stalowych kwasoodpornych o Srednicach okreslonych na rysunkach
szczegotowych.

Na trasie projektowanych rurociggéw grawitacyjnych w miejscach zatamania tras oraz
planowanych wlgczert zaprojektowano studnie rewizyjne z kregéw Zelbetowych B-45 @
1200/500 mm.

Wykonane rurociggi tloczne nalezy poddac prdbie szczelnosci przy cisnieniu probnym 1
MPa w ciggu 30 min. Rurociggi napeinié¢ woda w najnizszym punkcie z jednoczesnym ich
odpowietrzeniem w punktach najwyzszych.

W trakcie prowadzenia proby ci$nieniowej rury miedzy zigczami nalezy przysypac do

wysokosci min. 0,5 m ponad wierzch rury.

18.2. Sie¢ wodociggowa

Wykonana z tworzyw sztucznych, w ktorej skiad wchodzg:
e przyltacze,
e studnia wodomierzowa,
e hydrant ppoz.,
¢ wodociagg do budynku i odwadniany na okres zimowy zewnetrzny punkt poboru wody do

pielegnacji zieleni.

Doprowadzenie wody do budynku socjalno-technicznego projektuje sie z rur PE @ 63 mm
PN-10 zgodnie z trasg pokazana na planie sytuacyjnym. Wigczenie do istniejacego rurociggu
wodociggowego wykonanego z rur PCV @ 90 mm nalezy wykonaé za pomocg trdjnika

ieliwnego koinierzowego 80/50, za tréjnikiem nalezy zamontowaé zasuwe odcinajacy
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kotnierzowg fig 002 @ 50. Trzpien zasuwy nalezy wyprowadzi¢ w rurze ochronnej do poziomu
terenu i obudowa¢ typowa skrzynka uliczng do zasuw. Miejsce usytuowania skrzynki ulicznej
zasuwy oznaczyc¢ za pomoca tabliczki informacyjnej. W odlegtosci ok. 1,0 m przed budynkiem

przytacze nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.

19. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie sterownicze i automatyka zainstalowana na terenie oczyszczalni, zapewni
moiliwosé kontroli pracy poszczegdlnych urzadzer oraz podstawowych wskaznikéw procesow
przebiegajacych w reaktorze SBR. Praca oczyszczalni bedzie przebiegata w oparciu o system
automatycznego sterowania, bazujacy na jednostkach PLC (Programowanie Logicznej Kontroli).
Urzadzenie sterujace (sterownik PLC) kontrolowaé bedzie prace wszystkich urzadzen
mechanicznych oraz automatycznie dostosowywaé przepustowos¢ oczyszczalni w stosunku do
zmiennych warunkéw hydraulicznych. Oczyszczalnia wyposazona bedzie w automatyczny system
powiadamiania o zaistnialych stanach awaryjnych (po tjczach telefonii stacjonarnej lub
komérkowej) oraz w system antywlamaniowy. Wszystkie urzgdzenia sterowane bedg w sposéb
automatyczny lub reczny. Automatyka i instalacje elektryczne bgdg dostosowane do pracy z
przewozinym agregatem pradotwdrczym.

Ponizej wymieniono podstawowe urzgdzenia pomiarowe wykorzystywane do eksploatacji

projektowanego ukiadu oczyszczania Sciekdw.

19.1. Przepompownia Sciekow

Wyposazenie pomiarowe przepompowni skfada sie z:

e pomiaru poziomu $ciekéw do sterowania pracy pomp.

19.2. Pomieszczenie stacji mechanicznego oczyszczania Sciekow

Wyposaienie pomiarowe stacji mechanicznego oczyszczania skiada sie z:

e pomiaru stezenia gazow niebezpiecznych (CH,, H.S)

19.3. Zbiornik retencyjno-usredniajgcy

Wyposazenie pomiarowe zbiornika skiada sie z:

¢ pomiaru napetnienia (pomiar ciggly lub w najprostszym wypadku jako pomiar —min./max.),
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19.

19

4. Reaktor sekwencyjny (porcjowy)

Wymagane techniczne wyposaienie pomiarowe reaktora sekwencyjnego sktada sig z:

pomiaru napetnienia, cigglego lub pomiaru wielopunktowego,

pomiaru tlenu dla sterowania faza napowietrzania w kazdym zbiorniku,
pomiar temperatury,

pomiar ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora,

pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

.5. Uktad automatyki i sterowania

Projektowany ukiad automatyki zapewni:

obroty aeratora powierzchniowego wykorzystywanego do napowietrzania
regulowane w trybie automatycznym i w trybie recznym,

pomiar poziomu za pomocg sond hydrostatycznych,

pomiar ilo$ci zrzutu osadu nadmiernego (przeplywomierz elektromagnetyczny)
sterowanie oczyszczalnig sterownikiem programowalnym,

historie alarméw i parametrow technologicznych,

sciekow

historie zrzutéw dobowych w calym roku kalendarzowym w postaci pliku arkuszu

kalkulacyjnego lub réwnowaznego z Excela,
maonitor do wizualizacji ,LCD 19".

komputer z drukarka.

System sterowania zapewni archiwizacje stanéw awaryjnych oraz rejestracje

podstawowych parametréw procesu technologicznego. Kaidy naped wyposaiony bedzie w

programowy licznik czasu pracy. Stanowisko dyspozytorskie wyposazone bedzie w komputer z

drukarka oraz monitor LCD. Projektowany uklad zapewni mozliwosé¢ programowania

parametréw oraz wizualizacje i rejestracje procesu technologicznego.



20. Wytyczne branzowe

20.1. Branza elektryczna

20.2

przewidziec oswietlenie terenu zataczane wylgcznikiem zmierzchowym i rgcznie,

do wszystkich urzadzen przewidzieé sterowanie reczne miejscowe,

zapewnic gniazda 24 V do podigczenia oswietlenia przenosnego,

zapewnic gniazda 220 V i 380 V do podigczenia urzadzen,

silniki mieszadet w zbiorniku przepompowni P-2 oraz zbiornikach osadu przewidzie¢ w
wykaonaniu przeciwwybuchowym,

projektowane wentylatory przewidzie¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

. Branza AKPiA

zapewni¢ sterowanie programowe pomp w przepompowniach w zaleznosci od
poziomu zwierciadef,

zapewnic sterowanie programowe turbin napowietrzajgcych w powiazaniu z cigglym
pomiarem stezenia tlenu i poziomu sciekdw oraz pomp do spustu Sciekow
oczyszczonych,

zapewnic sterowanie programowe pomp $ciekow oczyszczonych,

zapewni¢ sterowanie programowe pomp osadu nadmiernego,

zapewnic sterowanie programowe mieszadef w zbiornikach osadu,

zapewni¢ sterowanie programowe zasuwami z napedem elektrycznym w komorze
zasuw KEZ oraz KZ-3,

zapewni¢ pomiar ilosci éciekéw oczyszczonych i $ciekéw dowozonych, - zapewnié
mozliwosé przyblizonego pomiaru wydajnosci kazdej pompy (liczniki godzin pracy),
zapewnic sygnalizacje standw awaryjnych od poszczegdlnych urzadzen do centralnej

dyspozytorni.
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21. Podstawowe wyposazenie BHP i p.poz

Uzytkownik powinien wyposaiy¢ oczyszczalnie w sprzet ratunkowy i ochronny w

nastepujacym skiadzie:

koto ratunkowe z linkg, aparat do wykrywania gazow,

maska Mc-1, maska Mc-1, pochtaniacz CO,, rekawice ochronne,

okulary ochronne, szelki i pasy bezpieczeristwa,

apteczka podrgczna z wyposazeniem, gasnica proszkowa 12 kg, koc poZarowy,
szafka na ubrania obslugi, stolik do spozywania positkow,

krzesta, biurko, wieszak.

Wyposazenie laboratoryjne:

cylinder miarowy 2 szt.,

lej Imhoffa, pehametr przenoény.

22.Uwagi koncowe

o o WN

Konstrukcje i izolacje obiektéw nalezy wykonaé zgodnie 2z opracowaniem
konstrukcyjnym.

Zasilanie i sterowanie urzgdzen nalezy wykonaé wediug opracowania elektrycznego.
Mocowania urzadzen wedtug wytycznych dostawcow |lub producentow.

Montaz rurociagéw nalezy wykonac po zainstalowaniu urzadzen.

Zakres rurociggow wchodzacych w skiad opracowania podano na rysunkach.
Wykonawca powinien przekaza¢ uzytkownikowi jeden egzemplarz kompletnej
dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, ktdre wynikly w czasie
realizacji zadania ze szczegolnym uwzglednieniem uzbrojenia podziemnego.

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak: uzbrojenie, kable
itp. Nalezy przerwac prace i zawiadomic Inwestora i nadzér autorski celem podjecia
odpowiednich decyzji przy réwnoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

Catoéé robdt wykonaé pod fachowym nadzorem zgodnie z ,Warunkami Wykonawstwa

i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. II” oraz obowigzujacymi przepisami BHP.
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10.

Przed przystgpieniem do wykonania prac budowlanych nalezy skorygowac rzedne
wysokosciowe wskazane w projekcie z rzednymi rzeczywistymi. W przypadku
stwierdzenia réznic nalezy powiadomi¢ nadzér autorski.

Przed zlozeniem zamowienia dotyczgcego wyposazenia technologicznego oczyszczalni
naleiy zweryfikowaé przyjete w projekcie parametry techniczne z dostawcy lub
producentem urzadzeri. W przypadku stwierdzenia réznic nalezy powiadomi¢ nadzor

autorski.
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LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzéw Wikp. 05 czerwea 2006r.
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LBS/OKK/0054-7131/23/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5
poz. 42 z péin. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1, art. 14, ust.1, pkt 4 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016.z pézn. zm) )
oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96 poz. 817).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Miroslawowi MAKOWSKIEMU
doktorowi inzynierowi inzynierii Srodowiska
urodzonemu 21 lutego 1967r. we Wschowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0012/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych ,
wentylacyjnych , gazowych ,wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawnien podany jest na odwrocie.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrepowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia

1. Marek Puchalski /5)
2. Emilia Kucharczyk @

3. lJerzy Minczyk |

Pieczet okragla

-
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci ,instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych , gazowych , wodociggowych i kanalizacyjnych

I. Na mocy art. 12 ust.1 pkt 1, art.13 uvst.3 ustawy — Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawg do:
1) Projektowania , sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego;
2) Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych;

I1. Na mocy § 3 ust.1 oraz § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie , niniejsze uprawnienia
uprawniajg do:
1) projektowania bez ograniczen obiektu budowlanego takiego jak: sieci., instalacje i
urzadzenia cieplne, wentylacyjne, gazowe , wodociggowe i kanalizacyjne ;
2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej
specjalnosci.

Otrzymujg:
1. Pan Miroslaw MAKOWSKI
zam. 65-533 Zielona Géra ul. Cyryla Metodego 3/37
Okrggowa Rada Izby w/m
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa.

KOMISJI KWALIFIKACYINE)
owej |2by Indynisrow Budownictwn

mgr inz. Marek Puchalski



LUBUSKA OKREGOWA |zBA INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

ul. Kazimierza Wielkie
tel. 0 95 720 15 38 faxo

gonr10. 66-400 Gorzow Wikp.
8672077 17 e-mai- Ibs@piib.org.pl

Gorzow Wikp., 12 slerpnia 2008 r

ZASWIADCZENIE

Panpani - Mirostaw Makowski

o _ ul.Sw, Cyryla i Metodego 3/37
miejsce zamieszkania:

65-533 Zielona Géra

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym: LBS/IS/(” 83/06

i posiada Wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialn

Niniejsze zaswiadczenie Jestwazne od 1 wrzesnia 2008 r.

osci cywilne;.

do 31 sierpnia 2009 .
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Oswiadczenie

?jgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Praw Budowlane (Tekst
jednolity Dz.U. z 2006r nr 156, poz. 1118 z pozniejszymi zmianami) o$wiadczamy, ze projekt A
budowlany: . ( /
Oczysaczalni Sciekow w miejscowosci CoarnaDabrowka lliowionyu w5 i8Y0
: . b2 we: MY IO gb.pf
Brania technologiczna Bk oo i :cl'

zostal sporzadzany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Funkcja Tytul, imig i nazwisko Numer uprawnien Podpis

wadocigaowych | kanalizacyjnych
Mr ewid.: LBE/0012/POOS/04

dr inz. Miroslaw Makowski
. Uprawnienia budowlane do projeklowan
Projektant Drinz. 1 bez ograniczen w specjainosci:
p e instalacyine] w zakresie sied, instaloc)i | uragueel: I
MHGS‘I’&W MﬁkﬂWSkl tiﬂphil}rch, weniyluzyirw.ch, guzowyl::lque \.\4

inz. Andrzej Masternak
Uprawnienia budawlane do projekiowania
inZ bez ograniczen w specjalnosci: |
instalncyjne] w zakresie sieci, instalac]i | urzadzen cieplnych, /Ezzm —=

Aﬂdl’zej Mastemﬂk wentylacyjnych, gezowych, wodatiagowych | kanalizacyjn

specalizacia leshnicino budowlana: veryszezalnie ftickdvw
MUMER EWIDENDCYJINY: 45/D5/EG

Sprawdzajacy




LUBUSKA OKREGOWA IZBA Zielona Géra dnia 20 maja 2005r.
INZYNIEROW BUDOWNI CTWA
w Zielonej Gérze

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LUKZ/OKK/713 1/40/05

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnig 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistgw (D=z. U. 22001 r. Nr 5 poz. 422 péin. tm,) i art, 12 ust, 3,
art. 13 ust.1 pkt 1, art. 14, ust.1, pkt 4 i ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r, Prawo budowlane (tekst jednolity; D:.
U z 2003r. Nr 207 p0z.2016.) oraz § 9 yst, | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994r w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie Dz, U = 1995r. Nr 8
poz. 38 z péin, zm. ),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Andrzejowi MASTERNAKOWI
inzynierowi inzynierii Srodowiska
urodzonemu 03 pazdziernika 1973r. w Zielonej Gorze

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 46/05/ZG

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzydzen cieplnych , ywen tylacyjnych ,
gazowych ,wodociagowych i kanalizacyjnych

Z jednoczesnym okreéleniem specjalizacji: oczyszezalnie sciekdw
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodci zadania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa adstepuje sie od
uzasadnienia decyzji, Zakres uprawnieri podany jest na odwrocie,

Od niniejszej decyzji stizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictyem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okrggowej Izby

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
i . Tadeusz Glapa

M ¢

2. Emilia Kucharczyk

Jan Sekowski

:___: "T‘;";I i
\ -\ e .»;{." 4. Tadeusz Wawrzyniak ' % -
e Mot O ol
Niror gt/ Y
Pmk_;&g‘hl‘ Bt FDHTTE ZA 7 ,ODNOSC
Otrzymuja: £ M
1.

Pan Andrzej Masternak

Zam. 66-006 Ochla, ul. Makuszyriskiego 12
Okregowa Rada lzby w/m

Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
aa.

[¥%]

oL

60



LUBUSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW
cUDOWNICTWA

ul. Kazimierza Wielkiego nr 10. 66-400 Gorzow Wikp.

tel. 0867201533 fax 085720 77 47 e-mail: Ibs Tptbk cro.pi

ZASWIAL'CZENIE

PaPae - Andrzej Masternak

ul.dytnia 32D

65-368 Zieiona_@ora

Migjsce zamisszialia.
festezonkiern Lubusxie) Okregowe, 1zby nZynierow Busowniclwa
¢ numearze ewidencyinym LBS”SfDO 74/05

i bosiada wyrragane Ubezpieczenio od odpowredziainoss cywilne;

NN 822 LanlvdE0Ab e jost warne on | Wpea 2008 r. 1. 30 czerwea 2009 r
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