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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego obiektu nr 12
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1. Dane techniczne

1.1. Obiekt

Budynek technologiczno-socjalny, parterowy., niepodpiwniczony kryty dachem
dwuspadowym stromym o konstrukeji stalowo-drewnianej, przekryty blacha
dachéwkopodobng ze s$cianami wykonanymi z gazobetonu odmiany 07 ocieplonymi
metoda lekkg mokra z zastosowaniem styropianu PS15 gr. 12 c¢cm, posadowiony na
zelbetowych lawach fundamentowych za posrednictwem muréw fundamentowych
wykonanych z bloczkéw betonowych M6 do poziomu cokotu, ocieplonych styropianem
PSI5 gr. 7 em.

1.2. Lokalizacja

{f
(ocloyuerngyex. 052,700, ©
Obiekt zlokalizowano w miejscowosci Czarna-Dgbrowka; gmina Czarna Dabrowka na

dzialce o nr geodezyjnym nr 7/9.

1.3. Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowig:
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa
- uchwala Rady Gminy w Czarnej Dgbréwce w sprawie uchwalenia zmian miejscowego

; dv., Podllomeneyer 5. 10 12
planu zagospodarowania przestrzennego gminy-Czarna-Dagbréwka,

-

- zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,



dokumentacja geotechniczna do projektu budowlanego oczyszczalni Sciekéw w
fai&'muafaﬁ?md\ 05 1010y [l
—Czarnej-Dabrowee pow. 'Eytc‘)w z sierpnia 2003 r.. opracowana przez mgr Jacka
Bukowskiego geologa uprawnionego zatrudnionego w GEOKOM Gdynia ul.
Manganowa 20,
- aktualnie obowigzujace Polskiec Normy Budowlane. przepisy budowlane,

literatura techniczna, katalogi i karty technologiczne materialow

zalecanych do stosowania, opracowane przez ich producentow.

2. Dane ogélne
2.1. Charakterystyka obiektu

Projektuje sie¢ budynek parterowy w rzucie majgcy  ksztalt litery L[" o
wymiarach podstawy litery ,,[" - 11,72 m i wysokosci litery ..[" 21,235 m. Obiekt ma
podluzny uklad $cian nosnych i jest zlokalizowany po dlugosci diuzszego z bokow na
osi - pélnocny zachdd - potnoceny wschod. W obiekeie mozna wyodrebni¢ nastepujace
czescei:

- socjalno-biurowa; obejmujaca szatnig czysta, jadalni¢, wezel sanitarny, szatnig brudna,
korytarz. rozdzielni¢ z pomieszczeniem biurowym,

- techniczng . obejmujaca pomieszczenie prasy, warsztat, pomieszczenie gospodarcze,
pomieszczenie sita.

Sciana $rodkowa wyprowadzona jest do poziomu +5,38 m (przy czym za poziom 0,00

przyjeto poziom posadzki parteru czesci socjalnej odpowiadajacy rzednej 123,0 m npm) i

zakonczona wiencem zelbetowym z betonu B25 o wymiarach 24x25 em zbrojonym

podluznie 4@12 A-III i strzemionami §6 A-O rozmieszezonymi co 20 cm.

Rowniez wiencami j.w. zakonczone sg sciany podiuzne zewngtrzne wyprowadzone do

poziomu +3,74 m i Sciany szczytowe w ktérych wience poprowadzono na poziomie

+3,74 m 1 dodatkowo pod pochyltoscig dachu,



laczac je z  wieficem  posrednim w  Scianach  szczytowych

trzpieniami zelbetowymi o przekroju 24x24 cm, zbrojonymi podiuznie pretami 4@12 A-II1
i poprzecznie strzemionami @6 A-O w rozstawie co 15 cm.

Sciany no$ne zewngtrzne i wewnetrzne oraz samonosne zewngtrzne budynku
zaprojektowano z gazobetonu odmiany 07 o grubosci 24 cm lub
cegly szczelinowki klasy 15 ukladanych na zaprawie marki M =5,0. 'W/w $ciany.
zaprojektowano poczawszy od poziomu +0,00 m. Ponizej, do poziomu -0,90 m

Sciany przewidziano wykona¢ z bloczkéw betonowych M6 lub M4 klasy B15

ukladanych na zaprawie M 5.0. Poszczeg6lne czesei Scian w poziomie +0,00 m

przewidziano rozdzieli¢ warstwa papy zgrzewalnej polimerowo-asfaltowej

Sciany posadowiono na tawach zelbetowych o przekroju 40x40 cm (tawy pod

Sciany  zewngtrzne  poprzeczne 1 podluzne)  wykonanych z  betonu
B25 zbrojonego  koszami z  pretow  podluznych 4612 A-TII,
powigzanych strzemionami @6 rozmieszczonymi co 25 cm.

Z tawy podtuznej i taw poprzecznych srodkowej w miejscach pokazanych na

rys. 1 wypuszczono 4 prety @12 A-III powigzane strzemionami stanowigcymi
zbrojenie dwoch  stupkow  Zelbetowych - trzpieni o wymiarach 24x40
cm wzmacniajgcych sztywnos¢ wysokich $cian na odcinku od fundamentéw do
wiency.

Na Scianach zewnetrznych szezytowych w osiach ,.1" 1,,6" oraz wewnetrznych
poprzecznych w osiach ,,2", 4", ,,5" oparto stalowe belki ptatwi, wykonane z

HEB 180 nad pomieszczeniami sita i prasy, wsparte za pomocg specjalnych

blach stopowych na wiencach, do Kktérych je zamocowano za pomocg
spawanych marek z blach stalowych 14x120x240 mm, zakotwionych wiencach

za posrednictwem spawanych pretéw 612 A=-0 w ksztalcie litery .,[".

na platwiach stalowych oparto krokwie dachowe drewniane, impregnowane o

przekroju 6x18 cm, rozmieszezone co 80 cm.



Do krokwi przewidziano przymocowaé folie dachowa paroprzepuszczalna i réwniez
zaimpregnowane kontrlaty drewniane 25x50 mm, rozmieszczone w
rozstawie krokwi a do nich laty drewniane o przekroju 38x50 cm, podpierajgce
blachodachéwke gr. 0.5 mm np. firmy Prészynski, w kolorze czerwonym.

Miedzy krokwiami zaprojektowano umiesci¢ welne mineralng o gr. 16 cm,
chroniong od spodu folig paroprzepuszczalng gr. 0,2 mm. Do krokwi przewidziano
podwiesi¢ sufit podwieszony w systemie . W czgsci technicznej budynku,
gdzie zlokalizowane bedzie sito i pom. prasy do tat drewnianych o przekroju 38x50 mm,
przybitych do spodu krokwi, rozmieszczonych co 60 cm przewidziano zamontowac plyty
gipsowo-kartonowe ognioodporne gr. 12 mm.

W czgsci socjalnej, gdzie nie jest wymagana tak duza wysokos¢ pomieszezen wyréwnano
pochylos¢ dachu stosujac sufit podwieszony w systemie przy
wykorzystaniu specjalnych wieszakéow z ciggien stalowych podwieszonych do krokwi
stalowych rozmieszczonych na siatce 60x80 cm. W czesci socjalne] przewidziano
nast¢pujgce pomieszczenia: korytarz wejsciowy - przedsionek, magazyn, szatni¢ czysta,
wezel sanitarny zaopatrzony w natrysk, ubikacje, umywalke, szatnig¢ brudng, rozdzielnig
elektryczna, korytarz - przedsionek.

Czes¢ socjalna doswietlajg okna z PCW o wymiarach 90x120 cm (3 szt.), natomiast
rozdzielnie okno o wymiarach 90x150 cm. Wykonane z profili okiennych o Ui, = 1,3
W/m>K szybami zespolonymi o Upyin = 1.1 W/m>-K

zaopatrzone w okucia rozszczelniajgce i system higrowentylacji

Drzwi zewnetrzne do czesci socjalnej stalowe ocieplone _ , drzwi

wewngtrzne typowe plytowe w oscieznicach stalowych.



W pomieszczeniu technicznym mieszczacym sito do$wietlenie zapewniaja dwa okna
PCW o wymiarach 90x120 cm, osadzone w $cianie podiuznej zewngirznej. W Scianie
zewnetrznej podiuznej w/w pomieszczenia przewidziano osadzi¢ brame stalowg ocieplong
dwuskrzydlowa wykonana z plyty PW8 o wymiarach 2,20x2,0 m. Nadproza okienne i
drzwiowe zaprojektowano z typowych belek zelbetowych typu L-19 w ilosci 2 szt. na
kazdy otwor o dlugosciach 1.50 m (okno), 1,20 m (drzwi zewnetrzne) i 2,40 m (brama
wjazdowa).

W $cianach pomieszezenia sit przewidziano ponadto wykona¢ dwie czerpnie Scienne o
wymiarze 42x44.,5 cm zlokalizowane od poziomu -0.45 m na wysokosci 1,50 m w scianie
okiennej podluznej . osadzenie dwoch wentylatorow 38x45 cm na wysokosei 200 cm od
poziomu - 0.45 m. Ponadto w dachu budynku nad czgscig techniczna przewiduje sig
osadzi¢ dwa wywietrzaki z blachy stalowe] ocynkowane)

W pomieszcezeniu prasy w $cianie szezytowej umieszezono dwa okna z PCW o wymiarach
120x90 cm a w $cianie podtuznej zewnetrznej potnocnej brame stalowa dwuskrzydiowa o
wymiarach 2,00x2.20, wykonana z plyty PWS8. Ponadto w &cianie szczytowe)
przewidziano osadzi¢ na poziomie +1,50 m dwie czerpnie o wym. 42x44.5 cm. W scianie
podiuznej poludniowej natomiast dwa wentylatory 38x45 cm (spod na rzednej +2,0 m).
Dodatkowo w dachu przewidziano dwa otwory @25 cm na wywietrzaki z blachy stalowe)
ocynkowanej

Pomieszczenia szatni czystej, brudnej, wezla sanitarnego i rozdzielni wyposazono w
kanaly murowane wentylacyjne o przekroju 14x14 cm. W pomieszczeniach: korytarz,
szatni czystej, jadalni wezla sanitarnego, szatni brudnej, rozdzielni/biura, warsztatu i
pomieszczeniu  gospodarczym  zaprojektowano posadzki terakotowe z  plytek
granitogresowych ukladanych na kleju ' na warstwie betonu gr. 5 cm pod

ktérg przewidziano ulozy¢



5 em warstwe styropianu PS30 gr. 5 cm lezgcq na warstwie papy zgrzewalnej lub folii PE
gr. 0.3 mm ufozonej na betonie B20 gr. 5-10 cm pod ktérym przewidziano warstwe piasku
$redniego gr. 30 cm zageszczona do Is = 0,95. W pomieszczeniu prasy i pomieszczeniu sit
zaprojektowano posadzke przemysltowa z betonu B25 gr. 15 com, zatartg na gladko.
dylatowang w polowie diugosci pomieszczenia i po obwodzie $cian.
Warstwy podposadzkowe w tym pomieszczeniu pokazano na przekroju C-C. Sciany
zewnetrzne przewidziano ocieplic od poziomu £0,00 m 12 em warstwa styropianu FS 15 w
systemie klejac styropian do $cian zaprawa klejowa

. wspomagang kotkami plastikowymi @10x180 w ilosci 4 szt./m i
ostaniajac go warstwg zbrojacg wykonana z kleju j.w. i siatki z wlokna szklanego. Warstwe
zbrojaca przewidziano pokryé emulsja, hydrofobowa” a nastepnie tynkiem
mineralnym w fakturze baranek malowany farba silikatowa

w kolorze biatym.

Nad wejsciami do budynku zaprojektowano daszki ochronne o konstrukeji stalowej
skladajacej sie z NP I 120 wspartych na rurach stalowych @88.,9x3,6 zakotwionych za
posrednictwem blach stopowych 12x200x300 mm do podestéw wejsciowych wykonanych
w postaci plyty zelbetowej z betonu B25 zbrojonego podwaojng siatkg z pretéw @8 A-III o
oczkach 15x15 mm, w ktérej osadzono nietrwale wycieraczki o wymiarach 40x60 cm
wykonane z plaskownikéw ocynkowanych. Podest przewidziano wylozy¢ plytkami
granitogresowymi.
Na  konstrukcji  ramowej  stalowej  podpierajgce]  daszek  nalezy
oprze¢ impregnowane krokwie drewniane o przekroju
6x18 cm.rozmieszczone co ~80 cm, opierajace si¢ z drugiej strony

na bruzdach pozostawionych w $cianach zewnetrznych a na nich impregnowane j.w. laty
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drewniane 4x6 cm rozmieszczone co 40 cm, do ktérych nalezy przymocowac
blachodachéwke gr. 0,5 mm w kolorze czerwonym.
Cokdl 1 czes¢ murdbw  przyziemia do  poziomu  fundamentéw
budynku
przewidziano ociepli¢ styropianem PS15 gr. 7 cm metoda lekka, mokrg w
technologii Cze$¢ ocieplong $cian zaglebiong ponizej
terenu przewidziano po polozeniu warstwy zbrojacej pokryé 3x  warstwg
dyspersji  asfaltowo-gumowe;j a powyzej
terenu - cok6t budynku pokry¢ ptytkami klinkierowymi w kolorze czerwonym
ulozonym na kleju lub pokry¢ tynkiem mozaikowym .

po zagruntowaniu warstwy zbrojacej emulsjg
Wokét budynku nalezy ulozy¢ opaske z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na
podlozu z piasku stabilizowanego cementem gr. 10 cm, ograniczong
od zewngtrz obrzezem betonowym trawnikowym ulozonym na warstwie betonu
B20 gr. 10-20 em.
Parapety zewngtrzne z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej poliestrem na
kolor bialy. Parapety wewnetrzne z plyty laminowanej MDF.
Tynki wewngtrzne wapienne kat. [11 malowane farbg akrylowa na kolor bialy.
W pomieszczeniach umywalni czystej plytki glazurowane do wysokosci 2,0 m
od posadzki a wjadalni pas plytek (fartuszek) nad zlewozmywakiem, na
pozostatych Scianach szatni czystej 1brudnej do wysokosci 2,0 m lamperie
olejne w kolorze jasno-zielonym (seledynowym).
Stolarka drzwiowa malowana na kolor bialy.
Obrobki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej poliestrem na
kolor czerwony.
Obiekt  przewidziano  wyposazy¢ w  instalacje  wod.-kan., elektryczng,
odgromowa, telefoniczna, ogrzewanie elektryczne, Ccw z  bojlerow

elektrycznych.
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Od strony $ciany pdinocno-wschodniej obiekt poza osig 1" zaprojektowano wiate o
konstrukcji stalowej o wymiarach zewnetrznych 428,5x6.05 m (mi¢dzy osiami ,.D"-,.B")
skladajaca si¢ ze stupow stalowych zlozonych ze zespawanych z [ 180PE na ktorych
wsparte sg platwie z 2[140 (skrajne i $rodkowa) zlozona z I HEB 180. Rozstaw stupoéw
2,39 i 3,54 m. Na platwiach stalowych oparto krokwie drewniane o przekroju 80x180 mm
do ktérych nalezy przymocowaé laty o przekroju 38x50 mm umozliwiajace
przymocowanie blachodachéwke gr. 0.5 mm W
kolorze czerwonym. Stupy stalowe wiaty mocowano w stopach Zelbetowych o wymiarach
1,6x0,80x0.4 m wykonanych z betonu B25 zbrojonego siatka z pretow @12 A-IIl o
oczkach 15x15 cm slupy stezono wzdluz osi ,,O" stgzeniami rurowymi 60x60x4

mm (por. przekrd] A-A).

2.2. Przeznaczenie obiektu

Budynek technologiczno - socjalny obstugujgey oczyszczalnie Sciekow przeznaczony
dla pracownikéw obstugi i odcedzania osadéw ze Sciekow i prasowania odsgczonych

osadow.

2.3. Charakterystyka wymiarowa obiektu

- dhugosé 21,235 m,

- szerokos¢ 11,72m + 4,285 m (wiata),

- wysokos¢ budynku od poziomu terenu do okapu 3.94 m,
- wysokos¢ budynku od poziomu terenu do kalenicy 5.77 m.
Powierzchnia zabudowy: 231,05+26.792 (wiata) = 257.84 m?.

Kubatura obiektu: 919.6 m> +130.6 m® (wiata).
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3. Fizjografia terenu

Teren pod projektowany obiekt jest terenem opadajacym z kierunku péinocnego na

poludniowy od rzednej 122,63 do 121,70 m npm nie zadrzewionym o $redniej rzednej
Pel lowmoniyn O - 70 7. fi..

122,13 m npm. Polozony jest na dzialce o nr 7/9 w miejscowosci sza—]ﬁabréwka.—ﬁ
Strona poéinocno-zachodnia obiektu sagsiadowa¢ bedzie z poletkami osadowymi
istniejacymi, strona frontowa z utwardzonym placem - droga wewngtrzng a poprzez nig z
przepompownig $ciekéw dowozonych 1 stacja zlewowa sciekdw dowozonych. Strona
pdlnocno-wschodnig z wiata 1 plac manewrowy dalej ogrodzeniem terenu przy drodze
dojazdowej od bramy wjazdowej. Od tylu obiektu przewidziano droge wewnetrzna
wykonang z kostki brukowe;.
Na terenie przewidzianym pod rozbudowg istniejgcej oczyszczalni Sciekéw wystepuja
piaszezyste utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie. Utwory holocenskie to
gleba. Utwory plejstocenskie to piaski gliniaste, piaski drobne, piaski $rednie i pospéika.
Woda gruntowa wystepuje w formie sgczen na rzgdnych 3,1 - 4,0 m npm.
Poniewaz w rejonie projektowanego obiektu nie wykonano badan geologicznych przyjgto.
uklad warstw gruntu tak jak w odwiercie 1, znajduje si¢ pod warstwa gleby o migzszosci
0,3 H- 0.4 m piaski gliniaste o migzszosci 0,1 - 0,2 m pospotka przewarstwiona piaskiem
srednim, wilgotna, srednio zageszczona o migzszosei 3,1 ma ponizej piaski gliniaste z
przewarstwieniami piasku $redniego, wilgotny tzw. plastyczny zalegajgcy do glebokoscei
okolo 6,0 m. Parametry geotechniczne przyjetej do posadowienia warstwy gruntu w
postaci piasku gliniastego z przewarstwieniami piasku drobnego sg nastepujace:
- stopien zageszczenia Ip=10,55, I 120,10
- gesto6 objetosciowa p=175 glon’® Y = 10,10

- kat tarcia wewngtrznego <t>,=30.8°, Ym=1£0,10
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- spdjnos¢ gruntu Cy=0kPa

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej] My = 67000 kPa, yy, = 10,10 Przyjgto
posadowienie budynku na Zelbetowych fundamentach lawowych zaglebionych
1,10 m ponizej terenu t.j. na rzgdnej 121,90 m npm.
OBight woler)

4. Dane techniczne

do U kotepoucl Cldrlinia "‘"“/ L then
: .

Bl 0
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4.1. Fundamenty

Projektuje sie fundamenty fawowe. zelbetowe 0 wysokosci H = 40 cm 1 szerokosci B =
40 cm pod wszystkie Sciany budynku (no$ne i samonosne) wykonane z betonu B25
zbrojonego koszem z pretow podluznych 4@12 A-III, powiazanych ze strzemionami @6
A-0, rozmieszczonymi co 25 ecm. Lawy nalezy posadowi¢ na rzednej 121,90 m npm na
warstwie podbetonu B10 o gr. 10 cm.
W razie wystgpowania wody gruntowej nalezy ja odprowadzi¢ do wykopanych na
obwodzie rowoéw odwadniajgcych polaczonych ze studzienkami z ktérych nalezy jg

odpompowywac¢ pompa plywakowa.

4.2. Sciany fundamentowe

Sciany te od poziomu -0,90 m do +0,00 m = 114,80 m nalezy wykona¢ z bloczkéw
betonowych M4 lub M6 o gr. 25 cm. Bloezki powinny by¢ wykonane z betonu BIS i

murowane na zaprawie marki M = 5,0.

4.3. Sciany nadziemia

Sciany te projektuje sig z gazobetonu odmiany 07 o gr. 24 cm uktadanego na zaprawie
marki M = 5,0. Alternatywnie $ciany mozna wykona¢ z cegly szczelinowki ki. 15 na

zaprawie j.w.
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4.4. Slupy trzpienie

Z uwagi na znaczna wysokos¢ Sciany srodkowej i Scian szczytowych usztywniono je
dodatkowo zelbetowymi shupami - trzpieniami o wymiarach 24x24 cm, wtopionymi w
grubos$¢ sciany i powigzanych z nig dzieki strzgpiom zazebionym. Stupy maja zbrojenie
podiuzne 4012 A-III powigzane strzemionami @6 A-O rozmieszczonymi co 15 cm.
Zbrojenie podtuzne jest wyprowadzone ze srodkowej lawy fundamentowej i wtopione

jest w wierice (posredni i kalenicowy).

4.5. Wience

Projektuje sie w celu usztywnienia scian na ich obwodzie wienca zelbetowe o
przekroju 25x24 cm z betonu B25, zbrojonego podhuznie 4012 A-III + strzemiona ©6
A-O co 25 cm. poziom wiency + 3,74 m i 5,13 m w $cianie srodkowej, w Scianach
szezytowych i poprzecznych w osiach ,,1", ,,2", ,.4", ,.5", ,,6" wience ukosne podokienne o
przekroju i zbrojeniu j.w. polaczone stupami trzpieniami z wieficami na poziomie +3,74 m.
W wience kalenicowe i pod okapowe nalezy wtopi¢ blachy 14x200x240 mm,

umozliwiajgce dospawanie do nich stalowych platwi dachowych.

4.6. Nadproza okienne i drzwiowe

Zaprojektowano typowe zelbetowe, prefabrykowane nadproza typu L-19 w ilosci 2 szt.
na otwoér o diugosciach 1,20 m, 1,50 m, 1,80 m, 2.40 m. Przestrzen mi¢dzy nadprozami
nalezy wypehi¢ betonem B20 i zazbroi¢ dodatkowo 1012 A-IIl zawieszonym na

strzemionkach @6 A-O w ksztalcie litery ,,V", rozmieszczonych co 15 cm.



4.7. Krokwie dachowe

Projektuje si¢ impregnowane FOBOS-em M2 krokwie drewniane o przekroju 60x180
mm nad caloscia budynku i wiatg o pochyleniu 25°. Krokwie nalezy mocowac do platwi

stalowych srubami M12 z podktadka i nakrgtka M12.

4.8. Kontrlaty laty dachowe

Do krokwi nalezy przymocowaé¢ w rozstawie co -80 cm impregnowane FOBOSEM
M2 kontrlaty drewniane o przekroju 25x50 mm przymocowujace foli¢ dachowa
paroprzepuszezalng a do nich w rozstawie co ~40 cm rowniez impregnowane FOBOS-em

M2 laty drewniane o przekroju 48x50 mm.

4.9. Pokrycie dachowe

Projektuje sig¢ pokrycie dachowe z blachy dachéwkopodobnej stalowej ocynkowanej,
powlekanej poliestrem w kolorze czerwonym )
. Réwniez z w/w blachy nalezy wykona¢ pokrycie daszkow

nad drzwiami zewnetrznymi. Kalenice dachu nalezy przykry¢ gasiorami z blachy.
Mocowanie blach do fat drewnianych za pomoca specjalnych blachowkretow

zaopatrzonych w uszczelki silikonowe i zabezpieczonych kapturkami z PCW w kolorze

blachy.

4.10. Odwodnienie dachu

Odwodnienie dachu projektuje si¢ rynnami @120 wykonanymi z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 0.55 lub z PCW _ 1 rurami
spustowymi @90 wykonanymi z blachy j.w. lub z PCW
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4.11. Obrobki blacharskie

Projektuje sie¢ obrobki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej

poliestrem na kolor czerwony o gr. 0,50 mm.

4.12. Posadzka

Projektuje sie w pomieszczeniu sita i prasy posadzke betonowg przemystowa gr. 15 em
z betonu B25 ulozong na 2 warstwach folii PE gr. 0.5 mm lezacej na warstwie podbetonu
BI2,5 gr. 15 cm ulozonego na podsypce piaskowo-zwirowej zageszezonej do Is = 0.95.
Posadzke ta nalezy dylatowa¢ po obwodzie scian i w potowie dlugosci pomieszczenia przy
pomocy paskéw styropianu o gr. 1 cm lub pianki poliuretanowej. Po 3-ch miesigcach
przerwy dylatacyjne wypelni¢ kitem trwale elastycznym po uprzednim usunigciu
styropianu. W pomieszczeniach socjalnych, warsztatowych, magazynowych, technicznych
projektuje sie posadzki terakotowe z granitogresu ukladanego na betonie gr. 5 cm pod
ktorym znajduje si¢ styropian PS30 gr. 5 cm, papa zgrzewalna lub folia PE gr. 0.3 mm,

beton B2.0 gr. 5 cm i podsypka z piasku gr. 30 cm zageszczonego do Is = 0,95.

4.13. Izolacje termiczne i wykorczenie zewnetrzne Scian

[zolacje¢ termiczng scian zaprojektowano ze styropianu PS 15 gr. 12 ¢m a na cokole
budynku i w czesci scian zaglgbionych ponizej terenu gr. 7 em klejonego do Scian klejem
wspomaganym koltkami plastikowymi @10/180. Styropian nalezy

wzmocni¢ warstwg zbrojaca wykonang z kleju j.w. i wtopionej w niego siatki z widkna

szklanego. Warstwg zbrojgcg nalezy pokry¢é powloka hydroizolacyjng |
nastgpnie tynkiem mineralnym w fakturze baranek, ktory nalezy
pomalowac farba silikonowa .= WKOLOR wv 0278
o
$¥TTD -
A4 03 1a_
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4.16. Stolarka okienna

Z profili PCW o Uy =14 W/m K, ze
szybami zespolonymi 0 Upe =1.1 W/m’-K. wyposazona w okucia rozszczelniajace i

system mikro wentylacji _

4.17. Stolarka i slusarka drzwiowa

Drzwi zewngtrzne stalowe jednoskrzydlowe. ocieplone i bramy
stalowe ocieplane dwuskrzydlowe 2,00x2,20 m z plyt PW8 w oscieznicy stalowej z
profili zamknietych stalowych. Drzwi wewnetrzne plytowe, typowe w oscieznicach

stalowych.

4.18. Parapety okienne

Zewnetrzne - z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej poliestrem.
Wewnetrzne z laminowanej plyty MDF.

4.19. Tynki wewngtrzne

Wapienne kat. III, szpachlowane gipsem pod lamperie olejne.

4.20. Wentylacja

W pomieszczeniach socjalnych - grawitacyjna kanatami 14x14 c¢cm wykonanymi jako

murowane z cegly pelnej.

W pomieszczeniu sita i prasy grawitacyjno - mechaniczna poprzez wywietrzaki dachowe
@250, kanaly czerpni i dwa wentylatory odsrodkowe osadzone w S$cianie

zewngtrznej podiuzne;).
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SALTA 1.0

Rozklad temperatur w przegrodzie
Skala rzeczywista

g U=0.2536 R =3943
1 2 3 '6
e e o e i e i e 5 e i B Y e T i s e e e
Ti=20"
|
]
te=-16°C
;E‘ e = ——---:-......-.--...-—-—-—— euar sy .—-—:..‘ =, ....I.....I.. s i e
0 aos 0028 o384
dfm]
:’ a,
Nr Nazwa Warstwy d[ml WimK] ["-l'iKTW] t[°C]
Wewn. 20
18.9
1 Tynk wapienny 1700 0.015 0.7 0.02143
18.71
2 Sciana z blokow betonu komorkowego na zapr. cieplochronnej. 0.24 0.25 0.96
9.943
3 zaprawa klejowa 0.005 0.85 0.00588 5
4 [Styropian przy szczelnym ufozeniu, z przewiazaniem spoin 12 012 0.043 2.791 1; 5
5 zaprawa klgjowa 0.002 0.85 0.00235 ‘
-15.61
6 zaprawa tynkarska 0,002 0.8 0.0025
-15.63
Zewn.
-16

Rodza]j przegrody :

Sciana zewnetrzna

Warunki eksploatae]l : Srednio wilgotne



SALTA 1.0

Rozk#ad cisnien pary wodnej w przegrodzie
Skala oporow dyfuzyjnych

_ _ 1fm hhPalg]
plhPal AN U=10.2536 R =3.943
1 2 3 - _ _
ti=85%p= W
13.31 hPa ™
0|z 171335 Ty
2
Wykres ciSnienia rzeczywistego 4
Wykres cisnienia pary nasyconej
Nr Nazwa Warstwy d[m] s[g/mh rlgmat] H%)
hPa] hPa)
Wewn 55

1 Tynk wapienny 1700 0.015 75. 2,

2 Sciana z blokéw betonu komorkowego na zapr, cieptochronnej 700 0.24 180. 13.33

3 zaprawa klejowa 0.005 49. 1.02

4 Styropian przy szczeinym ufozeniu, z przewigzaniem spoin 12 012 12. 100.

5 zaprawa klejowa 0.002 49, 0.4082

6 zaprawa tynkarska 0.002 21. 0.9524

Zewn. =107 85

Temperatura krytyema: 6.
Temperatura zewnegtrzna: -16.
Masa skondensowanej wody A [a]= 1l
Moiwost odparowania B [g] = 2163

Rodzaj przegrody : Sciana zewnetrzna

Warunki ekspleatacji : Sradnio wilgotne



SALTA 1.0

Rozktad temperatur w przegrodzie

Skala rzeczywista
tf*c]
ti=20°C
—s
Y —
Tl
0 0.01%7 n.erzr 04534
d[m]
Nr Nazwa Warstwy d[m] X R t"C]
WimK] [m®KAw]
Wewn. 20
18.74
1 Piyty gipsowo-kartonowe 1000 0.0125 0.23 0.05435
18.17
2 Folia polietylenowa 0.0002 0. 0.
18.17
3 Weina mineralna luzem na stropie poddasza 40 0.16 0.052 3.077 TR
-14,
4 Niewentylowana warstwa powietrza 0.02 0. 0.14
-16.58
5 Folia polietylenowa 0.0002 0. 0.
-15.58
6 Stal budowlana 7800 0.0005 58. 0.00001
-15.58
Zewn.
-16
Rodzaj przegrody : Dachy, stropodachy, tarasy, —swietliki przy przepiywie ciepia z doiu de

Warunki eksploatac])i

Srednio wilgotne




SALTA 1.0

Rozklad cisnien pary wodnej w przegrodzie
Skala oporow dyfuzyjnych

U-0.2914 R=3.431

1 2 i 5 6
Tj=5554
p -13.31hPa
13.3
$e=85%
p=5.527 hPa
t=1.1°C
01.667
Wykres ci$nienia rzeczywistego Wykres ci$nienia pary nasyconej rim hhPalg]
Nr Nazwa Warstwy dm] |8 rlgirréh | o(%]
[a/m h hPa] hPa]
Wewn. 55
1 Ptyty gipsowo-kartonowe 1000 0.0125 75. 1.667
2 Folia polietylenowa 0.0002 0.0303 66,
3 Weina mineralna luzem na stropie poddasza 40 0.18 480. 3.333
4 Niewentylowana warstwa powietrza 0.02 0. 0.
5 Folia polietylenowa 00002 | 0.0303 B6.
6 Stal budowlana 7800 0.0005 0.01 500.
Zewn. =837 85
Temperatura krytyczna: 10,
Temperatura zewnetrzna: -16.
Masa skondensowanej wody A [g] = 435
Mazfiwost odparowania B [g] = 661
Rodza’ przegrody : Dachy, stropodachy, tarasy, Swietliki przy przeplywie ciepia z dolu d<

Warunki eksploataciji : Srednio wilgotne
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6. Materialy konstrukeyjne

beton B10 do wykonania podbetondw,

beton B25 do wykonania faw fundamentowych, wiency, stupéw - trzpieni,
posadzki w pomieszczeniu sita i prasy.

stal ki. A-I11 34GS - do zbrojenia giéwnego fundamentow. wiency,

stal ki. A-O StoS - do zbrojenia poprzecznego (strzemiona).

stal profilowa St3SX do wykonania ptatwi z NP 1 120 i HEB 180 stupéw, z
[180 i rur ©@88,9x3,6 podpierajgcych daszki nad wejsciami i wiata, blach
stopowych i pglowicowych, rur 60x80x4 usztywniajacych slupy
wiaty, belek z 2[140 podpierajgcych dach wiaty,

blacha dachéwkopodobna powlekana poliestrem w  kolorze czerwonym

bloczki betonowe M4 lub M6 z betonu klasy B15 do wykonania $cian
fundamentowych,

gazobeton odmiany 07 - do wykonania $cian nadziemia,

zaprawa marki M = 5,0 do wykonania muréw, drewno klasy

K27 do wykonania tat dachowych,

nadproza okienne prefabrykowane typu L-19 o dlugosciach 1,20. 1.50. 1,80 1 2,40 m.

7. Materialy uzupelniajgce

styropian FS15 - do ocieplenia scian,
styropian FS30 - do wykonania ocieplenia posadzek,

welna  mineralna migkka - do  wykonania ocieplenia  dachu
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plyty  gipsowo-kartonowe ognioodporne i wodoodporne gr. 12 mm
do sufitéw podwieszanych,
folia paroprzepuszczalna.
folia nieprzepuszczalna gr. 0,3 1 0,2 mm,
papa polimerowo-asfaltowa zgrzewalna do wykonania
izolacji poziomej scian,
blacha  stalowa ocynkowana gr. 0.55 mm do  wykonania
obrobek blacharskich, parapetow, rynien i rur spustowych,
do wykonania izolacji pionowej Scian,
wkrety do blachy z uszczelkami silikonowymi i kapturkami ochronnymi z
PCW do mocowania blachy dachéwkopodobnej,
stolarka drzwiowa i okienna wg zestawienia,
zaprawa klejowa do plytek,

zaprawa klejowa do styropianu

tynk  mineralny - do  wykonania
tynku zewnetrznego.
farba silikatowa .. do pomalowania tynkéw zewnetrznych,

kotki plastikowe 10/180 do mocowania plyt ze styropianu, siatka z wiékna
szklanego do wykonania warstwy zbrojacej, listwa startowa i kgtowniki
aluminiowe do obramowania otworow,

silikon do uszczelnienia stykow tynkéw z oknami i drzwiami,

tynk mozaikowy lub plytki klinkierowe,
emulsja
emulsja " - do wykonania warstwy hydroizolacyjnej,

paroprzepuszczalnej na warstwie zbrojacej,
plytki granitogresowe na posadzki wewnetrzne i podesty wejsciowe,
plytki glazurowane do wylozenia $cian w pomieszczeniu umywalni i

fartuszka" nad zlewozmywakiem w pomieszczeniu szatni czystej,
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farba akrylowa do wymalowan wewnetrznych,
farba  olejna  ftalowa do  wymalowan  wewnetrznych - lamperii
i zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej,

wycieraczki 40x60 cm ze stali ocynkowane;j.

8. Zabezpieczenie p.pozarowe
Gé~

P Gé~ 1402, an,

Przedmiotowy budynek zaliczono dla klasy odpornosci ogniowej D" 3:c_i-i;hl:_"férej
O fjdn Btopon 16,02 74 Glar
wymagana klasa odpornosci ogniowej wymogi ZE—IN. W zwigzku z powyZzszym
zaprojektowana konstrukeja dachu $cian zewnetrznych, wewngtrznych spelnia wymagania
okreslone w Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (roz. z §212-216) opublikowanych w Dz. U. nr 75 poz. 660 z 2002 r.
W  pomieszczeniach rozdzielni elekirycznej sita i prasy  przewiduje

sie dodatkowo umieszczenie gasnic proszkowych.

9. Wyposazenie obiektu

Obiekt wyposazono w instalacje wodno-kanalizacyjng, elektryczng, oswietleniowa,
sitowg 1 odgromows, telefoniczng. Ogrzewanie obiektu -elektryczne piecami

akumulacyjnymi.

Opracowal:

Dr inz. Edmund Przybylowicz



27

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY
ZDROWIA DLA WYKONANIA BUDYNKU TECHNOLOGICZNO-
SOCJALNEGO W ROZBUDOWYWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W-CZARNEF DABROWEE GMINA BYTOW-

ffi Wi i faﬂ{dm Clayhao o,,\ltijm 08. (0 10«
Obiekt: Budynek Technologiczno-Socjalny
M s Jg;ﬁi;rle&‘:mma Czarna Dgbrowka dz. 7/9
Inwestor: Gmina Czarna Dabrowka
Projektant: mgr inz. arch. Katarzyna Dabrowska-Marszal

upt. 74/89/Pw

Poznan, ul, Ziemowita 61

dr inz. Edmund Przybylowicz

upr. 240/84/Pw, 212/85/Pw

62-006 Kobylnica-Gruszczyn, ul. Spadochronowa 7

I. Podstawa opracowania

Art. 20 ust. 1 pkt. 1 lit. b) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Il. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na nieruchomosci znajduja sie nastepujace obiekty, ktére przewiduje sie wykorzystac
w ramach projektowanej rozbudowy oczyszczalni;
- dwukomorowy zbiornik stalowy na S$cieki o wymiarach zewnetrznych w planie
7.0x19.80 m i wysokosei 3,50 m (obiekt nr 91 10).
- zbiormnik  zelbetowy na $ciecki o  wymiarach  zewnetrznych —w

planie 6,80x6,80 m i wysokosci 4,0 m (obiekt nr 7),
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- zbiomik przepompowni sciekéw dowozonych P-1 ¢p2,5 m (obiekt nr 1),
- poletka do magazynowania osadéw (obiekt nr 11).
Ponadto na terenie nieruchomosci znajduja sie inne obiekty, ktdre przewiduje sie

rozebraé. Nalezg do nich:

zbiornik sciekdow,
- budynek przepompowni éciekow,
piaskownik,
- krata,
- cztery poletka osadowe.
Na teren nieruchomosci prowadzi droga dojazdowa o nawierzchni zwirowej dochodzaca
do utwardzonej drogi prowadzacej do Czarnej Dabrowki. Nieruchomos¢  jest
ogrodzona. Stan obiektéw przewidzianych do dalszego wykorzystania jest

dobry.

I11. Zakres robot

Realizowany budynek technologiczno-socjalny bedzie miescit w  czgdci
technologicznej: sito, pomieszezenie prasy, rozdzielnia elektryczng, magazyn, warsztat a w
czesci socjalnej: przedsionek. szatnig¢ czysta, wezel sanitarny zaopatrzony w natrysk,
ubikacje¢ 1 umywalke, szatni¢ brudng, korytarz -przedsionek. Do budynku przylega wiata o
konstrukeji stalowej. Przedmiotowy obiekt jest obiektem parterowym, niepodpiwniczonym
krytym dachem dwuspadowym. Dla zrealizowania obiektu konieczne bedzie wykonanie
nastepujacego zakresu prac:

- wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych pod tawy  fundamentowe i
fundamenty stopowe pod konstrukcje wiaty,

- wykonanie podbetonow o gr. 10 ecm pod lawy i stopy fundamentowe,
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wykonanie zbrojenia podluznego (koszowego) law oraz siatkowego stép
fundamentowych,
zabetonowanie fundamentow tawowych i stopowych,
wykonanie $cian przyziemia z bloczkéw betonowych,
wykonanie izolacji poziomej S$cian i izolacji pionowej S$cian przyziemia
wraz z ich ociepleniem,
zasypanie wykopu po lawach 1 przygotowanie podioza pod posadzki
parteru,
wykonanie $cian budynku z gazobetonu wraz z trzpieniami zelbetowymi.
nadprozami okiennymi i wienicami zelbetowymi.
montaz stalowej konstrukcji dachu wraz ze stezeniami,
montaz wiaty stalowej wraz ze stgzeniami,
montaz drewnianych lat pod krycie dachowe,
montaz pokrycia dachowego z blachy dachéwkopodobne;j.
montaz instalacji wewngtrznych wod.-kan., elektrycznej,  odgromowe;j,
telefonicznej,
wykonanie tynkéw wewnetrznych,
wykonanie podtozy pod posadzki,
montaz stolarki okiennej i drzwiowe;j,
ocieplenie Scian zewngtrznych budynku metoda lekka - mokrg wraz z
tynkami szlachetnymi na Scianach i cokole, montaz sufitéw podwieszonych, wykonanie
posadzek,
wykonanie prac malarskich,
bialty montaz osprzetu sanitarnego,
montaz osprzetu elekirycznego 1 wyposazenia wewngirznego rozdzielni

elektrycznej, szatni, jadalni,
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- montaz wyposazenia technologicznego pomieszczen technicznych (pras)
sita, warsztatu),
montaz daszkow zewnetrznych,

- montaz rynien, rur spustowych, wycieraczek zewngtrznych,

- odksztalcenie terenu.

- wykonanie opaski wokét budynku, chodnikéw dojsé 1 dojazdow z kostk brukowe;j.

IV. Przewidywane zagrozenia wyst¢pujace podczas realizacji robot

Przy wykonywaniu w/w prac wystepuje ryzyko:

- upadku z wysokosci, max. wysoko$¢ projektowanej konstrukeji wynos 6,00 m,

- porazenia pradem,

- uszkodzenia ciata lub $mierci podczas montazu 1 konstrukcji dachu, pokrycia,
nadprozy okiennych (samochody -cigzarowe, dzwigi, spawarki elektronarzedzia,
rusztowania),

- uszkodzenia ciata lub Smierci podczas pracy sprz¢tu budowlanego.

- zagrozenia pozarem,

- zagrozenia zatrucia oparami wykonywanych powlok

izolacyjnych polimerowych.

V. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw

Przed przystgpieniem do realizacji w/w robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w

sprawie bhp oraz szkolenie zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej

z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie szczegolowych
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zasad  szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1  higieny pracy (Dz.

U.96.62.285).

Podstawy prawne:

Kodeks Pracy Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz. U. 98.21.94),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie BHP przy
pracach spawalniczych (Dz. U. 00.40.470),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. 01.118.1263),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie BHP
podezas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 03.47.401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 03.169.1650).

V1. Zapobieganie niebezpieczenistwom i ewakuacja z terenu dzialki

Wymienione roboty budowlane. stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

wykonywa¢ powinni ludzie pelnosprawni fizycznie, ktorzy otrzymali zgode lekarza i

majacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Od pracownikéw tych wymaga sie rowniez

korzystania ze Srodkow ochrony osobistej oraz umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy.

Konieczne jest wyposazenie pracownikow w sprzet ochrony osobistej. odpowiednig odziez

robocza, helm przeciwuderzeniowy 1 akcesoria asekuracyjne zabezpieczajace przed

upadkiem podczas wykonywania prac na wysokosci. Dziatka na ktérej realizowana bedzie

budowa graniczy z drogg umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii |

innych zagrozen. Istniejace
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bramy oraz drogi i place zakladowe przystosowane sg do ruchu pojazdéw cigzkich.

VII. Budowa

Kierownik budowy bedzie prowadzit budowe wg planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia wraz z planem zagospodarowania placu budowy swojego autorstwa.
Dokumenty musza by¢ uzgodnione z Inwestorem. Rozbudowa zakladu nie moze zaklécac
ruchu zakladu a w szczegélnosci dojazdu do czesci biurowej. Dotyczy to szezegélnie
poboru energii elektrycznej 1 wody.
Rygorystycznie nalezy przestrzegaé przepisy dotyczace gospodarki odpadami i ochrony

srodowiska. Wiasciwie urzadzi¢ zaplecze socjalne budowy.

Inz, Fawie Sulicavesid
quEl"\rr}‘.{“"F.‘n".F-’$ru‘“r""-" Budowy arareliiang

v spec] NOnsb -hotdwl bad ogianicren
LIADR B33 0 Y0 aBe). Srnhitake,
Wopn zake, GPY34291868/m1

é-mad-::ema WK.P/ZOMa37,01 Opracuwal:
82-504 KONIN, ul, Wisiracznz 16
»v-’f‘l. 0!3_1“_ ; : / )y . = . vl By
i . Z ‘C LS
. M ra L rr it
/ /Qéf /é___ e

Dr inz. Edmund Przybylowicz

5!')\, Gy,
L arch. Walddhar Kozimierczak

achitgkio ezna)
ten A0/64
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1. WIEZBA DACHOWA

Zebranie obeiazen

Obciazenie ¢ ; Obcigzenie
Obcigzenia charakt. wslﬁ'“.‘“?y“_“"‘ oblicz.
KN/ m? obcigzenia kN/m®
Obcigzenia stale
- cigzar blachodachowki 0,095 0,114
- laty 0,050 0,060
- folia 0,060 0,070
- welna mineralna
0,16:1,6= 0,256 1,2 0,307
- folia 0.060 0,070
- sufit podwieszony (+obec.
instal.) 0,300 0,360
- laty 0,050 0,060
Razem 0,871 1,051
ObcigZzenia zmienn
- obeiazenie Sniegiem
0,9.0,8= 0,720 1.4 1.008
- obciazenie wiatrem
s. nawietrzna
0,25-1,0-1,8:0,115= 0,052 13 0,067
s. zawietrzna 2
0,25-1,0-1,8:(-0,4)= -0,180 -0,234
obciazenie wiatrem wiaty
Punkt najwyzszy wiaty
0,25-1,0-1,8-2,0= 0.9 (.3 1.1%
Punkt najnizszy wiaty !
0,25-1,0-1,8.0,23= 0,10 0,13

Wyznaczenie sil przekrojowych | momentdow zginajacych

a) czesSc nad pomieszczeniem prasy i sita — rozstaw krokwi: 0,80m

WEZEY:
GaD
WEZZY
He % il | Y oIm
1 0,000 0,008
2 B, 150 1y 399

N X ml
4 2,980
5 2,700

i
=1

»




3 11,2350 0,000
PODPORY : Podatnaie 3
Wezels: Rodzaj: Kzts px {Do*) Dys DFds
{m / k N [ad/ktim)|
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000Es00
2 prasayuwna 8,0 ¢,0p08+09"
3 stala 0,0 0,0008+00C 0,000E+0D0
1 pressuwne 0,0 0,000B8+00"
-1 przesuwna 8.0 g, 0008+00~"
OSTADANIA:
Wezel: Kat WX (Wo*Y[Im]3 Wylm] Flo [grad]:
B r a k s I a da f
PRETY:

0,580

G0

FATY 4] 22000 2510 3450

PREEXKROJE PRETOW:

£.580
OHm
. A e = V=1.308
2560 Lt =010 3460 =1 i:JS.}

FPRETY UKLADU:

TP B el ST HH = EE =k ANV W

1 00 1 4 2,990 0,801 3,095 1,000 1 & 18,0x8,0
2 02 i 2 2,200 0,590 2,278 1,000 1 B 18,0x8,0
3 10 2 5 2,810 -0,580 2,576 1,000 1 8 18;,0xR8,08
4 00 5 3 3,550 -0,819 3,643 1,000 1 B 1E8,0x8,C
WIELKOSCI PREZEXROJOWE:
Wr. Aflem2] Ix[(cmd] Iy|[cmd] Woglem3d] Wdlem3] hicm] Hatesriak:
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1 14d4,0 3088 Tag 432 432 18,0 45 Drewno £24
ETALE MATERIALOWE:
Materiakt: Modol E: Naprer.gr.: BlTaT
[Nfmm2 ] [N/ mmZ] [LR]
45 Drewne C24 11000 24,000 5,00E-086

OBCIZZENIAL

OBCTAZENIA: [ TRN], [kNm] , [kH/m])

Grup&: A "Obeociatenia stals” Staie
1 Lintowe 0,0 0,70 0,70
2 Liniowe 0,0 0,70 0,70
3 Liniowe 0,0 fl, 70 9,70
4 Liniowe 0,D 4,76 0. 70

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: {(lEd], [k¥Nm], [EN/m])

Prat: fodzal: Xatk FilTg): B2 (Td) s z2f{m] blm]

Grupa: B "Obeigzenie Snlegiem" Imienna 1= 1,410
1 Linlowa-Y 0,0 G, 60 G,60 0,00 3,140
2 Linliowe-¥% 0,0 2,60 0,60 0,00 2,24
3 Linlowe-% 0,0 0,60 C,a60 0,00 2,548
4 Linlawe-Y 6,0 a, &0 0,&D b,00 3,64
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OBCTALENTIA:

OBCIASZENIA: [ 1elk), L kBm], [ kR/m])

Pret: Rodzaj: Kat: Plt_Tg: B2 eTd) : alom): o[m]:

Erupa: o "ghelaFenie wiatrem LM Imianne yE= 1,40
i Liniowe 15,0 —¢,14 -f0,14 0,00 3,10
2 Liniowe 15,0 =014 =014 0,00 2,2
3 Linifowe =13,0 0,086 0,06 0,00 2,58
4 Liniowe =330 0,06 0,08 0,00 3,64

OBCIABENLIA:

CBCIAZENIA: fles], [etim], TRl /m])
Pret: Rodzad: Kgt: -3 o A B2 (Td) : alm) bim]
Grupa: D "obeigtenis wiliatrem XTIV Imienne ¥YE= 1,480

1 Liniowe 15;0 0,06 0,08 o.,00 3,00

2 Lintowe 15,0 0,08 0,06 0,00 2,28

3 Liniows =130 =011 =0, 14 0,00 2,58

4 Liniowe =13,0 =0, 14 =014 0,00 3,064
Es=sSsSSS==SS=SSSSSSSESSSSSsTEsSE S SsSESSST eSS EssENENmWESSSS=ss===m==

W ¥ W I ® I
Teaoria I-go Tzedu
Hombinatoryka cholazes

E==c==s====——SS==—c = s o s C aINESCAESEEENSESSEE SN EEEEEEE S S ==

OBCIAZENIOWE WSPFOL. BEZPIECEZ. :

Grupa Ynaczenlie: yd: ¥E
Cigéar wi. L, ¥0
A -"Obcigsenla stale" Stale L, 20
5 -"pbcigzenie Sniegiem® Zmienna 1 1,00 1,40
¢ -"Obziazenie wiatrem 1" Zmienne ¥ 1,00 1,40
D -"0bciazenle wigtrem TI" imienne 1 1,00 1,40
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

drupa oho. Reldcie:
Clgzar wl. ZAWSIR

A -"pbeclasenia stale" SUENTUALNIE
B =-"Obrigtenie Snisgiem"” EWERTUALNIE
€ -"obecinstenie wiatrem I™ EWENTUALNIE
0 ="pbeigtenie wistrem ITM EWERTUALNIE

KRYTHRIA KOMBINACJI OBCIALZEN:

LB Specyiikacja:
1 ZAWSZE t R
EWENTUALNIE: B+C/D

MOMENTY-0OBWILEDNIE:

231 231

THACE-QBWIEDNIE::




NORMALNE-OBWIEDHIE::

0.87

§ILY PRIEXROJOWE

- WARTOSCI EKSTREMALNE: 1.

0,04
-0, 65
-6,a5
0,35+
-0,69%

0,08
h,87
0,97

ABC
ABC
ABC
ABRC
AR

ABC
ABEC
ABC
ABC
ARD

Bl dLafenis Bl CSlensr What M. ablinstyes  bkdlaben®
Bret *|m] = HIkNm] = QILkN] ¢
1 1,161 1,32+ 0,13
3,085 -1, 67% -%,22
3,095 -1,67 =3,22%
3,035 -1, &7 =3;22
ﬁ.UGU -Olnc l;BU
2 1,566 0,44 =0, 01
n,no0 -1,6T+ 2,71
o,000 ~Z5'63 2,71+
2,238 0,00 =1,24
0,000 -1,40 2,23
3 0,808 O,53* -0.08
2,576 253104 =318
2,578 -2 31 =~%,18%
0,000 0,00 1,36
2,576 -2,20 -3,00
] 25277 1,86%* =0,17
0,000 =-2,31w 383
0,000 =2;3% 3,83
2,000 -7,31 1,83
3,643 a,00 =245
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: -
Absietenle sble: Liwtay Ylar"k.oanlseitrs sslaneh”
Wezel: HIkN]: VIkN]: RIENI:
1 0,24» 0,32 0y595
=0, 16" 2,17 2,18
=0,10 2,17~ 2,18
0,24 0,82« 0,85
0,16 2,17 2,18#
2 0,00w 2.4 58 2,55
-0,00w 1,27 1,2
-D,00* 1,34 L,31
0,00 2,55 2,55
-0,00 1,27= L E7
.00 o P i 2,55*
3 0,15+ 2,59 2,60
=0 ;23 % L0 1,09
0.15 2,58= 2. 60
=0.23 1,07 1,08
0,13 2,58 2,60
q -0,00# 6,14 G, 14
0,00~ B, a7 2,347
0,00 3,06 3,08
=0,00 6, ,14w 5,14
0,00 2,37* 2,37
-0, 00 G, L4 B ,14*
5 0,00 T 17 7,17
0,00 2,76 2,76
0,00 3,57 3,57
0,00 T 1T s B

M khm] :

40

Kombinacis oborgzed:

AC
ABD
ABD
AL
ABD

AR
AD
.3

AB
AD
AB

ABC
AD
ABC
AD
ABC
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8,00 2,76 2,76 A
0,00 7,17 Tl ABC

¥ = Max/Min

b) czeéé drodkowa — rozstaw krokwi: ~0,80m

WEZILY:

- o _ V=130
2 ua 2200 4,140 H=0 340

WEIEY
- X Imls ¥ Iml:
1 0,000 0,000
2 5,190 1,381
El 2,980 0,801
4 5,330 0,434
PODPORY : Podatno$rc i
Wazel: 1 Kak: D ({Dav}): Dy nEi:
|l = / % u | teadHhim]
¥ ststa 0,0 0,000E+00 0,000E+0D
2 prresawna 0,0 0,000E4+00™ :
3 pPrzesuwna 0,0 0,000E+00"
4 stala 0.0 0, 000E+00 0, 000E+00

=

2168 2200 £ 14
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PHEZERROQJE FPTRETOW:

24900 22400 4,140
FRETY UKLADU:
THRY Pasbivs 00 « sptipb,=a3tya.d et = sesvs,-siaz2qgumi
T = ._.'.~I.7\..—--r|-,< £ Ul = grzsgibeprrrone
Pret Tyt At Bt Lo [m] ¢ Lylm]: Lim] Red.EJ Przakea]
1 0o 1 3 2,350 PR -V 3, 085 1,000 1 B 18,0=z68,0
2 0l 3 2 2,200 0580 2,278 1,000 1 8 18,0x8,0
3 10 2 4 4,140 -0,957 4,249 2,000 i B 18,0x8,0
WIELKOSCI PRIERKROJOWE:
Nr. Alem2! Ixlomd] Iylcmd] Woglem3] Wdlcmi] hlicml Material;:
1 144,0 ER-S: ] To8 132 432 18,0 45 Tirewno (24
STAEZE MATERIAZOWE:
Material: Modut E; Napret.gr.: AregT:
{H/mm2} [/ mm2 ] [L/K]
1% Drewho (24 11000 24,000 5, 00E-0#8

OBCIAZENIA:

0.74

OBCIAZENIA: | Eks), [ kHm] , [ kN/m]}

Prat Rogdzaj: Kat: PL(Tg) P2 (Trl) 2 a'fm]: bim!}

Grupa: A "Obecigzeniz =tale" Staile yf= 1,20
1 Linlowe 4,0 g,74 0,74 0,00 3,10
2 Linlowe o, o 0,74 ¢, 0,00 2,78
3 Linlowe 0,0 0,74 0,74 0,00 4,258
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UECIAZENIA:

OBCIAZENIA: (kM) [kMm], [kWSm]))

Brern Rodza]: Kac: PLiTgl): P2 (Td] 2 afmj: Bim]:

Grvpa: 8 "Qbeiazenias snisgienm” imiocnne yi= 1,40
1 Liniowe-Y G0 0,60 060 0,00 3,10
2 Linlowe-Y 0,0 0,60 0,60 0,00 2,28
El Liniowe-¥ 0,0 0,60 0,60 f, 00 L,25

OBCTIR2ZENIA:

OBCIAZENIA: CIkBT s [kNm] , [kd/mT )

Fretc: Rodz&aj : Xats: PliTg) : B2{rd) ¢ gim): Blm]:

Grups: c "obeigzenias wisrtem IV Imienne yE= 1,40
1 Linflowe 5.0 -0,14 8,14 a, 00 i S
2 Liniowe 18D ~0,14 0,14 0,00 2,28
3 Liniowa =1.3,0 0,06 0,06 0,00 4,25
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OBCIAZENIA:

OBCIAZEMIA: [LenY, [kelm], [EN/m])

Frec: Rodzaj: Kit: P (Tg]) 2 pa2{rd) : allm}i Bi{m] 2

Grupa: D "oboiazenis wlartem TIM Zmisnne y£= 1,40
1 Liniswe 18,0 0,06 6,08 0,00 3,10
2 Liniowe 18,0 0,08 0,08 R.,00 z,2
3 Liniowe =13,0 -0, %¢ -0,14 0, 00 4,25

W ¥ H I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatorvka esheigzen

0BCIAZENIOWE WSPOZL, BEZPIECY,:

Grupa: Znaczenie: yd: ye:
Clazar wWi. 1,10
A -"Obocigienia atale" sralm 1,20
B -"ghbolazenia Snisgien® Zmienne 1 1,00 1,40
C -"obciazenia wiarfem I Zmienne 1 1,00 1,48
b -"Obclatenlia wiartem 1IL" Zmienne I 1,00 1,40

Grupa obo.: Relacie
Cigtar wi, ZAWSZE
R ="Obeclazenia state" ERENTUALNIE
B -"0bcigzenia spnlesgiem™ EWENTUALNIE
0 =*"0obeclazenla wisrtem I" BEWENTUALNIE
D ="ObeigZenlia wisrtem IIN BEWENTUALNIE

Nrz Specyfikacia:
1 SAWSZIE + K
EWERTUALNIE: B+C/D
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MOMENTY-OGBWIEBEONIE

THACE-QRWIEBNIE:

HORMALNE-OBWIEDNIE:

STLY PRZEXNROJOWE - WARTOSCTI ERSTREMALNE: 2T srndy

Qsiazanis i ] Iwran #l.+®F me v L} e
Pretv: x{m]: ML e e Qlkn]:
1 1,161 1,35+ 013
3,058 -1,72% -3,31
3,085 1,72 -3,31*
3,085 =172 =331
0,000 -0,00 1085
2 1,566 0,46% -8, 01 0,03 ABD
0,000 i A e 2,78 -0,69 ABT
0,000 =1,72 2,78 0,68 ABT
2,278 -0,00 =3,27 0,35% ABD
0,000 -1,64 2,68 -0,71% AR



3 32,1258 4,06% 0,00 o
0,000 0,00+ 3,32 o
4,249 0,00% -3,22 -0
0,000 0,00 3,83 o
1,249 0,00 =3,B83% -0
0,000 0,00 3,83 o
4,244 0,00 -3,23 -0

REAKCOE - WARTOSCI EKSTREMALNE: P, iged
Ghadazsnis skl Siefadr wlar*lowkines s sksiivad

,10 ARC
L a5 AEC
, 43 ABD
93 AL
o7 ABC
,95% ABC
,83*  AEBD

Wazed: HIEN] VikNE: RIENY: M kHm] e Kombinacja onbiElated:
1 0,21 0,87 1.00 AC
=0,12+ 2,2 2,25 ARBD
-0,12 2,247 2,25 LB0
0,23 0,97% 1,00 ac
-0, 12 2,24 2,25+ ARD
2 0,00 5, 0% 5,07 ARC
0,00# 2,32 2,32 AD
0,00% 2,68 2,68 A
0,00 5,07+ 5,07 ABRC
a,00 2,32+ 2,32 AD
0,08 2,07 5,07= ABC
3 0,00 &,30 B, 30 AEBD
-0,00* 2,83 2,53 AC
0,00% 503 3,23 A
g,00 6,3p% 6,30 ABD
=0,00 2,53 2053 Ac
0,00 6. 30 6,30~ ABD
| 0,14+ 3,89 i,90 ABRT
-0,18% 1,82 1,63 AD
0,14 3,89~ 4,490 AHE
-0,18 1,62+ 1,63 AD
0,14 1,689 3,80 ABC

c) wiata — rozstaw krokwi: 0,80m

WEZRY:
1
3.
250

WEZLY :

¥ X [m): ¥ [m)

1 0,000 1,399

2 6,060 g,000

3 2,910 0,819

= = Max/Min

35560
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PODPORY : P o 4 acnao s el
Aezel: Rodzaj: Kat gz {bDo*); Dy BFi:
[ m/f & H ] [rad/kMm]
1 stals 0.0 0, 000E+N0 0,000E+00
2 atala 00 Dy 000E+DT 0, 00CE+G0
3 staka 0,0 Fe000EC00 0, 000E+00
OSIADANIA:
Wgzel: Rat: Wx(Wo*] [m]: Wy [m]: Elc[gzad]:

BRETY

L)) :T-;E:.l |

DRZEKROJE PRETOW:

0,580

el

2:510

BRETY UKZADU:

TERY gaatewi 0T = muiue.e e LENLd | = mrguw, sppEzsduiis

1t prE=giihepe seniin

Exgt: Typ: &:

Przakrdj:

1 00 1 -0, 580 2,576 1,000 1L 3 18,0x8,0
2 00 k] -0, 814 3,643 1,800 1 8 18,0%4,0

| 47
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WIELKOSLI PRIEKROJOWE:

WFr. Alem2] Txlcm4] Iylemd]l Wolcmi) Wdliemd) hlom] Materiak:
3l 144,0 3gae T8 432 32 18,0 45 Drewna C24

Matecial: Modul Neprei.gr.: AlTaT:
[N/ mm2 | [N/ mm2) [1/K] )
45 Drewno C24 11000 24,000 5. 0DE<O%

QSTIALENTIA:

0,70

OBCIAZENIA: TIRM] e Tklm], [kN/fm])

Prgt: Bodzaj: Kat: PliTg): B2 {1d] alm]: Bim] 2

Grupa: B "Obrcizianiz staie" State Tf= 1,20
1 Linlowe g, N 0,70 0,70 0,00 2,58
2 Linjowe 0,0 6,90 0,710 0,00 i, 64

OQBCIKZENTIA:

OBCIAZENIA: [LRWY y [ kNmE, [kd/m])
Fret: Rodzag e .- % = P1iTy) P2 (Td) : afm]: bm]
Gropa: B "Obeigtenia Sniagism" Imisnne yf= 1,40
1 Liniowe=-Y 08 Ny, 6D 0, 60 Dy G0 2,58
2 Iiniows~% a0 0,60 0. 60 0.0 3,64
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OBCLASENTIA:

OBCTALZENIA: [LkM), TkNmY, [kK¥/ ]
Pret: Rodzaj: 21 {Tg);: F2 (Ta) : a
Grupa: ol "gbeligZenisz i rem I dmilenne

i Linicwsa O, 72 0,50

Z Lihiowe 0,450 o, 08

OUCIAZENTIA:

OBCIAZENIA: (B, Pefm], [0/ m]
Pret: Rodzad: Kac: Fl{Tg) P2 {Td): afmjs bim]s
Grupa: o "gbeigtenia wiatrem II" mienne gf= 1,40
1 Liniowe -13,0 -0,72 -0 ,50 0,00 2,58
2 Liniowe -13,0 =0,30 QD8 0,00 3,64
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W ¥ H I K I

Teoria I-go rzedu
Rombinatoryka obecigted

OBCIALENIOWE WSPOZ, BEZFIECE.:

Grypa inaczenie gy b & =H
Cletar wi. 1,10
A ~YObeciazenia state" S5talte 1,20
B =-"obclatenla Iniegien” amienne 1 1,00 Lyq0
€ -"Obcigt2enia wiatram IV Zmienne 1 1,00 1,40
b -"ghélstenla wWiatkrem 1IM Zmienne )7 1,00 1,40

Sriaps ohc Relacyis:
Clefar wi, ZRWESZE

A ="Obciagtenis staks" EWENTURALNILIE
B =-"Obcigtenis Sniegiem” EWENTUALNIE
€ -"Cbeciagzenis wistrem I" EWENTUALNTE
b =-"ObcigzZzenia wiastrem II™ EWERNTUALNIE

1 ZAWSZE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

THACE-QRWIEONTE:

50
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HORMALNE-QEWIEDNIE;

0,50

0,70
EILY PRIZEKROJTOW - WARTOSCI EKSTEEMALME: A .
Obctnienia =bliy Chedns wicp *FombiRad i ki ndon”®
Bret: xlm]: MIkHm] : OlkH] : NlkH]: Konblinacia obatazen:
1 0,805 081 Q.07 G,13 ABCG
2,576 -2 ,80" =45 31 =050 REC
2,076 =24 30 -4,31~ -0,50 ABC
9,000 6,00 2,13 4,50* ABC
2,576 =-2,9%0 4,31 ~0,50% ABC
2 ) 2T 2,10% - 0p 22 =05 38 AEC
0,000 ~2,50% 4,76 0,70 ABC
¢,000 =2, 94 4,76* 0,70 AEBC
0,000 =2,8¢ 4,76 0,70 ABQ
3,643 0,080 2,81 -0,70% ABC
¥ = Maz/Min
REAKCJE - WARTOSCI EXKSTREMALNE: Tid e wgnd
BUslatenls Pl s Clabar sl .+ whinazlas . (YT I
Wezmiba HIkN]: VIikN]: BRlkN]: M[k#m] : Kombinseciz chbcocigzed:
1 0,10* 1,98 2033 AC
-0,39¢% 0,51 0,64 ABD
0,01 2,25% 2,25 ABC
-0, A0 -0,15% 6,34 AD
0,01 2,25 2,Z5% ABC
2 0,01+ 1468 1,68 ac
-0,22* 2,18 2,L8 ABD
-0,08% 2,89* 2,839 ABC
-0,15 0,97 0,98 ESH
-0,08 2,89 2,89+* ABC
3 0,B7* 8,10 9,15 ABC
-0,37+ L2 1,213 AD
n,H7 9,10%* S,15 ABL
—UJJ-’ 1117' 1!'2’ AT
0,87 9,10 9,15+ ABL

* = Max/Min

- 2l
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Poz.1 Krokwie

a) czeéé nad pomieszezeniem prasy i sita — rozstaw krokwi: 0,80m

Wymiarowane przgsto nr 4 jako najbardziej obciazone

Pret nr 4

e

Przekrdj: 1 “B I8 Ox&.0"
Wymiary przekroju:

h=180.0 mm b=80.0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju

Ixg=3888,0: Jyg=768,0 cm*, A=144 00 cm®; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0, Wy=192,0 ¢m?
Wlasneséci techniczne drewna;
Przyjeto 1 klase vzytkowania konstrukeji (remperatura powidtrza 20° | wilgotnofci powyzej 65% rylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obeiazenia: Stale (wigcey niz 10 lat, np. cigzar wlasny)

Kuog = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.

S ma =2400 Sma=11,08 MPa
Soon= 14,00 Sioa =646 MPu
Fiaoy =040 Siipe=0,18 MPa
Seox=21.00 Sfeod =968 MPa
Sooon g = 3,30 Seonu =245 MPa
S =250 fou=1,15MPa

E omein = 11000 MPa
E go.main = 370 MPa
£ 95 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p v =350 kg/m’



=

Oslabienia przekroju:

Na podporze A przyjeto podeigcie krawedzi dalnej rozpoczynajgee sie w odleglasel x = 100 mm, na
dlugodci 200 mm. Wysokos¢ przekroju nad podpors wynoesi 157 mm

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W  obliczeniach uwwzgledniono

ekstremalne wartasc] wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnyeh kombinacji obcigzen,

Nosno$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=0,00 m, x,=3.64 m, przy obcigzeniach “ABC™.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 125,36 cm?

Toad =N/ A, =097 712536 =x10=10,08< 6,46 =14

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=3 .64 m; x,=0,00 m. przy obeigzeniach “ABD".
- diugosé wyboczeniowa w plaszezyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnodci wgzlow):
le=pl=0,815%3,643 =2.969 m
- dlugosé wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadle) do plaszezyzny ukladu:
le=pul=1,000x3,643 =3,643 m
Diugo§ci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszezyzonach prostopadlych do osi gléwnyceh przekroju,
wynnsza:
ley=2969 m; lew=3,643 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay =T,y /i, =2969/00520=35714
Ay=1lo, Fi, =3.643710,023] =157,76
& woority =9 Bg s A, = 9 8Tx7400 7 (57.14)% = 32,37 MPx

O coorite = & Eous f A%p = 9. 87x7400/ (157,76)° =2,93 MPa

Al = \jfc'o.& "'Ue.vrf{v = \/2]:’22,3# 0,96

A et = \[f::,ﬂ,k fﬂc,rr.‘g = '\j’z 1 _,rg,g'% 216?

by =051+ f (4 iy -0,5) + A% ,] =035%[140.2%(0,969 - 0,5) + (0.969)?] = 1,016

ke =051+ B (A cete = 0.3) % A%,0,] = 0.5%[1+0,2%(2,675 - 0,5) + (2,675)°] = 4.295
ko= Wk +Jk5 =X00) < 1/(1,016 41,0162 - 0,9§93 0,7¢
Wk, +Jk2 =22,.) = 1/(4,295 44,2957 - 2,635% 0,1°

Powierzchnia obliczeniows przekroju Ay = 144,00 em”.

=

"

-
I

Nosnosé na Sciskanie:
Ocod =N/ Ag=0,73/ 144,00 x10=0,05 < 1,27 =0,131%9,69 =k, [0

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,73 m; x,=0,91 m, przv obcigzeniach “ABC".

. .| T
Seod ,p Omed  Fmpa . 001 3,000 372
Keyteou Fozd  Sowa  0,756%9,69 11,08 11,08
g, O.d Gm.s;ﬂ' Um.j',d.l' 0.01 0 00 3.72
Pt + __’_km - 3 4 5 + ‘7): 3 =
koifiod Tomea " Fuya 0.131%9,69 11,08 11,08 " "0t
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Nosnosé na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m, %,=3,64 m, przy obciszenlach “ABC”
Diugosé obliczeniowa dln preia swobodnie podpartege, sbeigionego rdwnomiernie tub momentami na
kadcach, przy obeiazeniu przylozonym do powierzehni gdrnej, wynosi:

14=1,00x3643 + 180 + 180 = 4003 mm

Ay _\/Hoo3x180x1 I _\4/1”1_0'0{_ )
braw = Vb’ E, \ Groan ~ V3,142x802x741" \ 690 ~ "%

Wartod¢ wspalezynnika zwichrzenia:
dla £ rebom = 0,?5 k i = 1

Warunek statecznoscl:

Gma=M/W=231/432,00 x10> =534 < 11,08 = 1,000x11,08 =k i1 [ m.u
Nosnos¢ dla x,=0,00 m: x4y=3.,64 m, przy obcigzeniach “"ABC™:

Cipd , Omyd N Owza _0,08 7,05 , » 0.00
Lioa S Fmca 6,46 11,08 11.08

=0,65 <1

U..‘.n‘d +k, Gy o Gzt :0,03 +0‘7v7,05 & 0,00
Jioa Joya JSuza 646 11,08 11,08

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=2,73 m, x4=0.,91 m, przy obcigzeniach “"ABC™:

= 0,46 < 1

2 6. )
Uc;u.d + Sy +k, Omzd _ 0,017 n 3,72 i 0,_“O,Cl{}
Jovi  Suya Sumza 9,69 11,08 11,08

=0,34 < 1

05-0-4 -+ Gm.y,d -+ Gm'z‘d :0’012 -+ 3\?2 + 0-\-00 =
frl,u.d " ﬂu.y,d msd 9,692 1 1 1.08 11,08 =0,23<1

Nosnosé na Scinanie:

Wyniki dla x,=0,46 m; x,=3,19 m, przy obecigzeniach “ABC".

Naprezenia tnace z uwzglednieniem reduke)i sil poprzecznych przyv podporach:
t,a=15V. /I A=125x303/144 00 =10 =032 MPa
Te =15 Pyt d=1,5=000/144.00 =10 =0.00 MPa

Przyjeto ko = 1,000

Warunek nosnosci

2 3 e
o=\l T Va = «‘/0,322 + 0,0=0,32 < 1,15 = 1,000%1 15 =k fou

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,05 m: x,=1,59 m, przy obcigzeniach “ABC" liczone od cigeiwy prgta.
Ugiecie graniczne
Moperfin = 17 1580 =243 mm
Ugigeia od obeiazen stalych (cigzar wlasny + “A"):
Uy rin = % aine (VR gor) = =201 %(1 + 0,60) = -3,3 mm
Wy tin = Wy gner (15K gee) = 0,0<(1 + 0,60) =00 mm

Ugigcia od obeiazen zmiennych (“BC");

24
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Klasa trwania obciazen zmiennych Stale (wigeej niz 10 lat, np. cigzar wlasny )

Ui = W e qun (D& ger) =<1.8x(1 + 0,60) = -2,9 mm

#ytin = Wy (1R ger) = 0,0(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie calkowite

Uopm ==3,3+-2,9=6,2 <243 = 0 guiin

Przyjety przekréj krokwi 180x80mm jest wystarczajacy

b) czes¢ Srodkowa — rozstaw krokwi; 0,80m

Wymiarowane przesto nr 3 jako najbardziej obciazone

Pret nr 3

Przekrdj: 1 “B 18,0x8,0"
Wymiary przekroju:

h=180.0 mm b=80.0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3888 0: Jyg=768.0 cm", A=144 00 em® ix=5.2: iy=2.3 em; Wx=432,0; Wy=192.0 em’

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (remperatura powierrza 20° { wilgotnascl powyze| 63% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obeigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. elezar wlasny),

Kyos = 0,60 ym=1.3

Cechy drewna: Drewno C24,

S =24,00 fma=11,08 MPa
Sy = 14,00 fioa=16,46 MPa
Fioox=040 fiioy =018 MPa
Jean = 21,00 feuu=29.69 MPa
Jeovw = 5,30 fevoy = 2.45 MPa
Fiie =250 foa=1,13 MPa

E omens = 11000 MPa



E oo.mecn = 370 MP2
E gos = 7400 MPa
G aeen = 690 MPa
pi=350 kg/m’

Oslabienia przekroju:

Na podporze B przyjeto padeicciec krawedzi dolnej rozpoczynajace sig w odleglodei x = 100 mm, na
diugosci 200 mm. Wysokosé przekroju nad podporg wynosi 160 mm,

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie nosnosci  przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono

ckstremalne wartoscl wielkos$ei statyeznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obeiazen.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0.00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach "ABC”
Pole powierzehni przekroju netto 4, = 144,00 em’

o =N/ A =095/ 144,00 =10 = 0,07 < 6,46 = | 4.4

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=4.25 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABD"
- dlugost wyboczeniowa w plaszezyinie ukindu{wyzniczona na podstawie podatnosci wezlow):
Ie=pl1=1,000%4249 =4,249 m
- diugosé wyboczeniows w plaszeczyznic prostopadlie) do plaszezyzny ukladu:
lo=wil=1000x4249 =4.249 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadiych do osi glawnyeh przekroju,
WYnosza.
ey =4249 m; loe= 4,249 m
Wspélczynniki wyboczeniowe:
Ay =1Voyliy=4.249/0,0520=281.78
Ae=luxl fy =4,249/0,023] = 183,99
T eerivg =7 Eoos 1 43, = 9,87=7400 / (81,78)* = 10,92 MPa
T cocenng =@ Eyus | A% = 9,87x7400 / (183,99)" = 2,16 MPa

A ral,y = 'Jf;_uj fcl'-'ﬂf”}' = \/21!1 0.9‘? l|3E

Rree = NStk Ceerie=21/2,16= 3,12

0,5 [1 + A4 vany - 0,5) + Ry ] = 0.5x[1+0,2%(1,387 - 0,5) + (1,387)"] = 1,550

-
32
]

=
»
(]

0.5 [1 4 fo (A verp = 0.5) # K raa] = 0,5%[140,2%(3,120 - 0.5) + (3,120)%] = 5,629

kon= Wk, + ks =2000) = 1/(1,550 41,5507 - 1,3§72 0,4¢
koo Wk + 2 =2000) = 1/(5,629 45,6297 - 3,130% 0.0

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4, = 144,00 em”.
Nosnosc na Sciskanie:
Topa=N/Ayg=0937 144,00 »10 =0,06 < 0,94 = 0,097%9,69 =k fs0a

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2.39 m, x,=1,86 m, przy obcigzeniach “ABC™:



Ocod  p Owza  Ompa _ 000 . 000 926 ..
koofooa " Fuca  Swpa 0446¥9,69 11,08 11,08 !
Cod " Gz + G i vl - 0,00 ¥ 0,00 4 ng,z.ﬁ R i

Keifiod  Swed " Fnya  0.097%9,69 11,08 11,08

Nosnosé na zginanie:

Wyniki dla x,=2,12 m; %,=2,12 m, przy obeciazeniach "ABC”
Diugose obliczeniown dla prera swobodnie podpartego, obcigionego rdwnomiernie lub momentami nu

kodcach, przy obeigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

ta=1,00=4248 + 180 + 180 = 4609 mm

Eomean _\fe_dﬁirsmn, 4/1]00(_u
Guean ~ V3,142x802x741" \ 690 ~ "%

Wartos¢ wspolezynnika zwichrzenia

A falim =

dla 4 tel,m = 0,75 Ko = |
Warunek statecznosci:
Toa =M/ W=4,06/(432,00 =10" =941 < 11,08 =1,000%11,08 =& orix £ si.0
NoSnosé dla x,=2,12 m; xp,=2,12 m, przy obcigzeniach “"ABC™:
Gl;O.d 4 cm.j‘.d k Gm.:.u‘ :0,01 2 9,41 + YO.DO

]} OQ? = U, 85
j:‘.ﬂ.ﬂ' fm.y.d nfm,:‘d 646 1 1108 1 1,08 HAs =4

Umnr‘n’ " 0-Jm’,:,a.* =0,01 + xg.?ii.}_.._'_ 0,00

Ur,o,d+k 9
11,08 11.08

‘f.' 0.d - -f;'ﬂ,y,d -fm_:,d 6:46

Nosnosé ze Sciskaniem dla x,=2.39 m, x,=1,86 m, przy obciazeniach “ARBC”

2
G_ D {2 2 :

..-;U,d g t, ¥, Ikm mzd :0,00 5 926 +0!7v0,00 8
SR P Twea 9,692 11,08 11,08

2
Gr,ﬂ.d Lk Gm.y.d +Gm.:.d =0,002 15! ><9’26 4 0,00 — 0,59 < I

?

.fcz,u,d " fm,y,d fm.z.d 9,692 1 1 .08 l 1,08

Nosnosé na scinanie:

Wyniki dla x.=0,53 m, %,=3,72 m, przy obciazeniach “ABC",

Naprgzenia tngee z uwzglednieniem reduke)i sil poprzecznych przy podporach:
Tea =15V, A4=1,5=x287/ 144,00 <10 =0.,30 MPa
Tya=0L3 Vil da=152000/7144,00 =10 =0,60 MPa

Przyvieto k.= 1,000.

Warunek nosnosci

2 2 — —
ro= VEzd T Td =-/0,302+ 0,0=10,30 < 1,15 = 1.000%1.15 = ko £

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,12 m: x,=2,12 m, przy obeiazeniach *ABC™ liczone od cigeiwy preta.

Ugigeie graniczne
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#oaerrim = 00150 = 28,3 mm
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + "A”):
oo = W phun (THE ger) =-7,6%(1 + 0,60)=-12,2 mm
Uy gin = By (14 ger) = 0,001 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obela2en 2miennych ("BC™)
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wigcej ni2 10 lat, np. cigzar wilasny).
U tin = U inu (10K o) ==62%(1 +0,60) =-10,0 mm
oy in = Wyinm (1+k o) = 0,01 + 0.60) =00 mm
Ugreciz calkowite:

Wy gn =-12,2+ -10,0 = 22,2 < 28,3 = ¢ s ti

Przyjety przekroj krokwi 180x80mm jest wystarczajgcy

POLACZENIE NA $RUBY W WEZLE NR: 2

Moment zginajacy: M =000 kNm
Sila poprzeczna Q=383 kN
Sita osiowa: N=0,95kN

Obcigzenia: “ABC”
Przyjeto polgezenie na jednocigte §ruby o $redniey = 16,0 mm

Normowe wymagania dotyezgce rozmieszezenia lgeznikéw (odleglosel minimalne):

- rozstaw lacznikow w szeregu: a;=112,0 mm,

- rozstaw fgeznikow w rzedach: a; = 64,0 mm,
-odleglosé od krawedzi czolowe]: a;= 112,00 mm
-odlegtosé od krawgdzi bocznych: a; = 64,0 mm,
Przyjete rozstawy tacznmikow: s, = 1270 mm. 5, = 0,0 mm,

Nodno§é lgeznika na jedno cigeie:
Sihe=0,082%(1 - 0,01%16,0)x350 = 24,1
Esy=135+0,015d=1,59
Fhon =S ik ! (koo sin’a + cos’e) = 24,11 /(1,59=sin90 + cos’90) = 15,16
L =F s Eaea 41,3 = 15,180,600 /1,3 =700 N/mm?
My, =08x300=16.0"/6 = 163840,00
Myg=Myu /1,1 = 148945 45 Nmm
Raog=Ffoaat d=700=40,0x16,0=44787 N
Ria=fuatrd fi=700x400x16,0x1,00=4478,7N

Ras = Fruatid/Q+B)B+282 0+, 10+ 2 12 )+ B2 122 =B +1,/6)] = 7.00%40.0%16.0 1
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(141,00) a[ J1.0042x1,002x(1+40,0/40,0+40,0%40,0)+1 .00°40,0%/40,

1,00%(1+40,0/40,0)]= 1855,1 N

Ras = W fjatad I(1+2) [J252(1+B)+4B(1+2B)M}'.df.}‘;ﬂ,l,rfdtzz =Bl = i.1x7.00%40,0%16,0 /

0

(4200000« ~/2%1,00%(1+1,00)+4x1,00%(1+2x1,00)x148945,45/(7,00%16,0x40,

1.00] = 4497.3 N

Ry = 1~lﬂ;,i,af1d/(2+B’)[\/zﬁ'(l+B)+4B(2+B)My.a"fh.l‘ddflz =Bl = 1,1%7.00%40.0%16.0 /

(241.00) »[ ~[2%1,00%(1+1,00)+4x1,00%(2-+1,00)x148945 45/(7,00x16,0%40. - 100]

4497 .3 N

R e = LL2M, f, d2B/14+B) = | . . [2x14894545%7,00%16,0x2x1,00/(1+1,0!

63528 N

Il

Przyjeto R, = 18551 N

Sily dzialajace na najbardziej obeiazony tacznik:

Me,, 0,00x127,0

Te' T 322580 'O 700N

Fy =

Fn‘..li . ﬁ.ﬂﬂ. .Il"p M= U.IDU

Fo=0Q/n=38373 »10" = 1275,17 N

Fy=N/n=0,95/3x10"= 31501 N
Warunek nosnodei polgczenia:

Liczba plaszczyzn scinania lgcznikow n = |

F= \/(F_mf +F) +(Fo +F,) e = ~J(0,00 + 315,01)2 + (0,00 + 1275 = 1313,50 <

1855,1 = Ry

Poz. 2. Murlaty

Przyjeto konstrukcyjnie murtaty o przekroju 120x120mm

Poz.3. Platwie

Poz.3.1. Platew miedzy osiami Ai B

Zebranie obcigzen:

Reakcja w wezle 3 dla wigzara w czesci srodkowej: Q= 6.30 kN
Rozstaw krokwi: 0,80m

Zamiana sily skupionej na obciazenie rownomiernie roztozone:
Q=6,30/0,8= 7,88 kN/m
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REZEY:
3 4 7 5 6.8
301 1),
5.241 4 it 250
WEZLY :
Nr ¥ [ Y [m] U X [m): ¥ [m]
1 0,000 0,000 5 14,120 D000
2 0,620 o.0060 3 21,370 0,000
3 5,860 G000 7 11,410 g, 000
4 10,110 p,o00 B 21,350 c,800
CHECITAZENIA:
7.i7.88 7,68 788788 7.88 7.47.88

43—t —

OHCIAZENIA: CLRNY, Tktm], [ kN /m])
Ergt: Rodzaj: K3t BFl(Tg) : 22 (Td): a|lmj b[m]:
Grupa: F-. e Zmianne yE= 1,20
1 Lindows 0,0 7,88 7,88 o,00 0,62
2 Liniows o,8 T, B8 7,488 n,o00 524
3 Liniows G0 ToBE TyA8 o, 00 4,25
4 Liniowe 0,0 1,88 TaB8 0,00 1,20
5 Liniowe 0,0 7.88 Ty88 0,00 2,793
[ Liniows a,0 1,88 .88 0,00 1,25
7 Liniowe 0,0 1,88 1,88 0,00 0,62
W ¥ B I K I
Teoris I-go regdu
Kombinatoryka oboigzen
OBECIAZENIOWE WSEOZ. BEZFIECZ.:
Srupa Znaceenis: ek v £
Cigzar wk. Lyid
A =" imlienns it L,00 L,20
RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacie:

Cietar wi. ZANSZE

60
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PE EWENTURLNIE

KREYTERIA KOMBINACJII OBCIAZEN:

1 LBWSZE 2
ERENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:

28,05 -28,06
493193 4,581-1.58 . ; 5 1.93_-1,03
2 T3—_40.0270,025 3
THACE-UEWIEDNWIE:
42.75
6,35

3 088443 4417
-16,26
-31.24 -31.68 29,90

HORMALNE-OCBWIEBHIE:

SILY PREZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: 7.8 iswidi
Hhsletania Bkl CleXa s Wl T ekl e Gl e e

Fraet: #lm]: MkNm] @ Qlkni: Nk : fombinzcja obcocizzen:

1 0; 000 =0,00 0,00 a,00
Be 820 -3, 93" - & 21 R.00 S
0,620 -1,93 -6,21% 0,00 A
0,620 -1483 -6,21 0,00+ A
n,ono -(0,00 h,00 0,00 &
0,620 -1,03 -6,21 0,00= A
a,000 -0,00 0,00 0D,00% &

2 1, 9€5 20 ,52% 1,58 0,00 A
S+240 -28,05% =31, 24 0,00 A
5,240 -28, 05 =31 ,24+ 0,00 A
5,240 -28,0% =31s524 0,00» A
1,88% 20,52 1,98 0,00 A
5,240 -28,05 -31,24 0,00% 2
1,865 20,52 1,58 0,00 A
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3 2,658 §,17H 0,78 a,00 A
0,000 =28 , 05* 27,32 a,o00 A
0,000 =38 ,03 27 ,32% a,00 A
n.,o000 =-28,0% 27,32 a,00* A
2,656 5,17 @, 70 0,00 &
@, 000 -33.05 27432 a,o00w A
2,836 9,17 6,70 g,00 A

4 0,894 1,264 =¢,36 a,o00 A
g, 000 =2 ,43% 8, B0 0,00 3
0,000 ~2,43 6,60~ Q, 00 A
0,008 ~2,43 8,60 0,00 A
0,894 1,286 =0,36 a,00 &
0,000 -2, 43 g,60 Q,00= A
0,894 1,26 =036 g,00+ =&

5 0,000 a,28+% -4,43 a,on Y
2,710 -48,51% -3i,88 o, 00 A
2,710 =48,581 =31 ,58% 0,00 A
2710 -48,51 =31, B8 0,00+ &
0,800 0,28 -4,43 o,00% =&
2,710 =48, 31 =21, 58 @g,00* A
0,000 0,28 -4,43 0,00 &

& 4,078 42,50+ 1,88 0,00 A
0,000 -48,51+* 42,75 p,fn0 A
6,080 -48, 681 42, ,75%* o, o0 £
0,000 -48, 51 ¢2,75 0,00% &
4,078 42,50 1.88 0,00% =&
0,000 =8y Tk $:2, 18 a,on. A
4,078 42,350 1,88 0,00 =&

K 0,”20 0,00+ 0,00 0,00
0,000 -1,893* ;21 o,00 A
0,000 -1,93 6,21% o, 00 A
a,000 -1,483 8,21 0,00% &
0,620 -0,00 0,80 0,00% E
0,000 =1, 8% 6, 2% 6,00+ A
0,82G =00 0,00 0,00% A

* = Max/Min
REAKCJE - WARTOECI EKSTREMALNE: ol azedu
Bhcimsends shiv: Cistar vier " Fanniceasya Bl aneh ™
Wpzel: HkH]: VikEN]x= RIkH]: M[k¥m] : Xombinacja obciazen:
2 0,00% 27,48 27,48 A
p,00* 1,53 Le55
g,00 27 ,4B% 27,48 i
o,un 1,55+ fo5%
0,00 27,148 27 48w R
3 0,00* 98, 56 58,56 A
0,00 i,30 3,30
,00 58,56" 58,56 A
D00 3,30= 3,30
0,00 58,56 58,56+ A
4 0,00 23,98 23,86 R
0,60* 1,314 Ly 34
0,00 23,B6% 23,86 A
0,00 1,349 1434
0,00 23,486 23,86 A
5 0,00% 74,33 74,33 z
0,00% i, 18 1,18
0,00 74 ,33% 74,33 A
D, 00 4,18* 4,18
0,00 T4, 33 T4,33 3
] 0,00+ I6,11 26,11 A
0,00 2,013 2,03
0,00 36,11+ 16,11 £
0,00 2,03 2,03
g,o00 36,11 36,11+ A

* = Max/Min

Wymiarowanie najniekorzystniejszego przesla (przesto nr 6):

Pret nr 6
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Przekroj: 1 180 HEB

Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8.5 s=180,0 t=14.0 r=15,0,
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3830,0 Iyg=1360,0 A=6530 ix=7.7 iy=4.6

X =X 1600 Jw=93745,5 It=43,6 i5=8,9.

Material: S3SX,St3SY ,St3S,S3V,St3IW. Wytrzymalosc
fd=215 MPa dla g=14,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

xa =0,000; xb=7250.
Obciazenia dzialajace w plaszezyZnie uktadu: A

M, = 48,51 KNm, V,=42,75 kN, N=0,00kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: &,= 113,99 MPa o.=-113,99 MPa.
Naprezenia:

xa =0,000; xb=7250.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o= 113,99 MPa o¢ =-113,99 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o =0.00 Ao = 113,99 MPa Yoo = 1,000
- écinanie wzdluz osi Y: Ay=1530cm” t1=27.94MPa 1w, = 1,000

Warunki nosnosci:
Coe =6 Yo+ A =0.00/1,000+ 113,99= 113,99 <215 MPa
Tow = T/ Yoy = 27,94/ 1,000 = 27,94 < 124.70 = 0.58%215 MPa

Jol+3t2 = /11399 243000 ? =11399<21S  MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszezyZnie ukdadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika | normy:

% = 0,300 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=0,763 dla 1,=7,250
lw=0,763%7,250 = 5,532 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do plaszezyziy ukladu:

11 = 1,000 12 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,= 7,250
I, = 1,000=<7,250 = 7,250 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik diugosei wyboczeniowej 1, = 1,000. Rozstaw stezen

zahezpieczajgcych przed obrotem 1, = 7,250 m. Dhugosé wyboczeniowa |, = 7,250 m.
Sity krytyczne:

_m’ EJ _ 3145205x38300

3
W 5532° 10 =2532.37kN

Ni

_m’ EJ_ 3,14205%13600

" 73507 10* =52350kN

Ny

63
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==_ F 7.,2502

Noe b [“2 Ea +G_h] _ "8_1§ ( 314205937455 157 1.80x43,6%10 2) ~484171 kN
Is”

ln

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezeni zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1) = I, =7250 mm:

35y

]
2157 fa= 3248 x \[215/215 '=1600<7250 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspolrzedna punktu przytozenia obciazenia a,= 0,00 em. Rénica wspétrzednych srodka scinania i punktu
przylozenia sity a, = 0,00 em. Przyj¢to nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 1,000, A, = 0,000,
B = 1.000.

Ay = Ay by+Ara = 1,000 x0,00 + 0,000 %0,00=0.000

M=+ Ao Ny ++(4o Ni)? + B i2 NyN: =

0,000%52350+ [(0000x523,50) *+1,000 0,089 *x523,50:4841,71 14193

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115 Mr/ Mer = 1,15%/91.49/ 14193 =0923

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 7,250.
- 