SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Obiekt:..................oovvnenn, Budowa oswietleniowej linii kablowej 0,4 kV w m-ci
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45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45317300-5 Elektryczne instalacje elektrycznej aparatury przesylowej
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

~
mgrinz. Zenon Plotka
Uprawniemia do projektowaniaf kierowanta
rabolami budowlanymi w specjgfnfisci insialacyjnej
w zakresie sieci, instalacyi i urzaggen elektrycznych
i elektroenergetycznych Defyzja Nr 112/98
NrBK IIF7342/355/98



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORY ROBOT NA ZADANIU

Budowa o$wietleniowej linii kablowej 0,4kV w m-ci Czarna Dabréwka, ul. Ogrodowa.

Zakres robot:

Wykonanie nowej oswietleniowej linii kablowej 0,4kV wraz z ustawieniem 8 stupéw o$wietleniowych (7
metrowych) na fundamencie prefabrykowanym, posadowienie i montaz szafy sterowniczej, wykonanie
uzioméw.

E - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa o$wietlenia na drogach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania ogélne i wspélne dla robét objetych wszystkimi nizej
wymienionymi rozdziatami Specyfikacji:

E - 00.00.00 Wymagania ogélne

E —01.01.00 Roboty przygotowawcze.

E - 02.00.00 Kopanie rowéw dla kabli.

E - 02.01.00 Zasypanie row6w dla kabli.

E - 03.00.00 UtoZenie rur ostonowych w rowie kablowy.

E — 04.00.00 Montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych.

E - 05.00.00 Ukladanie kabli w rowach kablowych.

E — 07.00.00 Uktadanie kabli na stupach zelbetonowych wciaganych do rur ostonowych.
E - 08.00.00 Wykonywanie uzioméw.

E - 10.00.00 Badania i pomiary

Opisy w/w rob6t zawarto w rozdziale 11 — Wykonywanie robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w
odniesieniu do wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobéw, ktérych wiasnosci
uzytkowe réznig sig istotnie od wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2. Budowa drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkows
(droga) albo jego cz¢s¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.3. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy ze
zapewniono odpowiedni stopieri zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyr6b, proces lub ustuga sa zgodne z
okreslong norma lub wiasciwymi przepisami.

1.4.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.5. Deklaracja zgodnosci producenta — o§wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces wytwérezy lub ushuiga s zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem
normatywnym. Deklaracja zgodnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.4.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy dokument przebiegu rob6t budowlanych, sluzacy do
notowania zdarzen i



WYKONYWANIE ROBOT

E - 01.01.00 Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i haromonogram rob6t
uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa o$wietlenia
drogowego.

Przed przystapieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
projektowanych kabli o§wietleniowych oraz miejsce ustawienia stupéw. Za zgoda Inspektora nadzoru
trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

E - 02.00.00 Kopanie rowdw dla kabli.

Roéw kablowy powinien mie¢ gleboko$é minimum 0,8 m. Szerokosci rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i
nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Zd+ (n-1) *a+20 {cm}
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie
2d — $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a — odleglos¢ pomigdzy kablami wedtug tabeli

E - 02.01.00 Zasy panie rowow dla kabli.

Zasypanie fundamentu lub kabla utozonego w piasku nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadk6éw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtg
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b, aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu Iub kabla, nalezy rozplanowaé w
poblizu lub odwieZ¢ na miejsce w dokumentacji technicznej lub przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

E - 03.00.00 Ulozenie rur ostonowych w rowie kablowy.

" Przy kolizjach z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm i dlugosci
minimum 1,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby
rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

E - 04.00.00 Montaz i stawianie stupéw o$wietleniowvch.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenie zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunk6w gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykopy pod stupy oswietleniowe wykona¢ recznie. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym Tatwy odptyw poza teren przylegajacy do
wykopu. Pod kabel i na kabel nalezy usypa¢ warstwe piasku grubosci 10 cm.

Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Glgbokos$¢ posadowienia stupa oraz
typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawié tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



E - 05.00.00 Ukladanie kabli w rowach kablowvch.

Ukladanie kabla wykonaé zgodnie z norma N SEP - E — 004

Ukladanie kabli w rowach kablowvch.

Kabel nalezy ukiadac na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
gruntem. Zaleca sig: uktadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzonego do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odleglos¢ utozenia kabli od pani istniejacego zadaszenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodnié z kompetentnymi wladzami terenowymi.

Odlegtos¢ ukladanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosié minimum 0,50 m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolagji i
powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacej 4.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, z zapasem 1+4% dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym do 1kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej wyzej
wartosci z dodaniem 2,0 m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w miejsca okreslonych w projekcie w trwate oznaczniki przy
mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcymi uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkowania,
- rok ulozenia kabla.

Oznaczenie trasy



Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego a na powierzchni stupkami oznacznikowymi w miejscach wskazanych przez
projekt.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$é utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé
poza krawedzie skrajnych kabli réownomiernie po obu stronach co najmniej 50 mm.

Odlegto$é¢ miedzy kablami ulozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniu i zblizeniach kabli utozonych bezposérednio w ziemi
podane sa w normie N SEP — E — 004.
Dla potrzeb budowy niniejszego przytacza odleglosci te podano w projekcie.

E - 07.00.00 Ukladanie kabli na stupach zelbetonowych weiaganych do rur ostonowych.

Ukladanie kabla w rurach ochronnych.
W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli Jednozylowych.

Przy weiaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby srednica wewngtrzna rury ochronnej nie
byla mniejsza niz:
- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukladania pojedynczego kabla,
- 3,5 krotna zewng¢trzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku utozenia trojfazowej wiazki
czterech kabli jednozylowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnieri z materiatéw

witknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne polaczenie
kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

E - 08.00.00 Wykonywanie uziomow.

Uziom w czgéci taSmowej (z bednarki ocynkowanej) nalezy Iaczy¢ przez spawanie na zaktadke o dlugosci co
najmniej 10 cm. Polaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym co najmniej
dwukrotnie.

Bednarka w zadnym miejscu nie powinna by¢ utozona plyciej niz 60 cm.

Grunt po zasypaniu bednarki nalezy zaggsci¢ w taki sam sposéb i do takiego stopnia jak dla wykopow pod
fundamenty.

Uziomy prgtowe, cynkowane, miedziowane lub z miedzi powinny by¢é zaglebiane na calej dlugosci.

Géme konce uzioméw powinny znajdowac si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnia gruntu.

Odlegtos¢ pomigdzy uziomami pretowymi nie powinna by¢ mniejsza od ich dlugosci.

Srednica takich uzioméw powinna mieé $rednice co najmniej 18 mm.

Uziom6w nie nalezy umieszczaé w ciekach oraz na dnie zbiorikéw wody a takze pod warstwami lub
nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu, jak
np. rurociagi cieptych mediow.

Powierzchnie stykowe polgczeri Srubowych w instalacji uziemiajacej nalezy przed dokreceniem oczyscid i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.

E —10.00.00 Badania i pomiary

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megoomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.



Préba napieciowa izolacii.

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywania proby
napigciowej izolacji Linii wykonywanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciows nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objaw6w przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu
uptywu 100pA.

Badanie uzioméw i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary glebokosei utozenia bednarki oraz sprawdzié stan
potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zaggszczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢é zakopana plyciej
niz 60 cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia
szybkiego wylgczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaru nalezy zmieni¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Opracowat:
A



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. ZESTAWIENIE MONTAZOWE j.-m. llosé jj
m.
Linia kablowa

1 |Kabel YAKXS 4x25 mm? m 337

2 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 328

3 |Folia niebieska PCV m 337

4 | Rura ochronna DVR 75 mb. 58

5 |Rura ochronna SRS 75 mb. 46

6 |Opaska kablowa szt. 33

7 | Piasek do podsypki m?3 18

8 |Pianka montazowa szt. 9

9 |Tabliczka opisowa szt. 9
10 | Stup oswietleniowy h=7m szt. 8
11 | Fundament F 100/200 szt. 8
12 | Opraw o$wietleniowa LED 70W kpl. 8
13 | Stupek oznaczeniowy szt 9
14 | Zabezpieczenie typu DO2 szt. 8
15 Prety uziemiajace 1,5 m (komplet uziemienia pion.) szt. 4
L16 Szafa sterownicza-wyposazona. szt. 1




