PROJEKT BUDOWLANY

branza elektryczna

Projekt instalacji fotowoltaicznej na obiekcie hydroforni w

Mikorowie

Obiekt: hydrofornia

Adres inwestycji: MIKOROWO dz. nr 15/8 obreb MIKOROWO 0016
Inwestor:

ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNE] CZARNA DABROWKA

>

ul. Cicha 3 77-116 Czarna Dabréwka /\r‘:;
tel.: 59 82 140 20 ) IGK.......

e-mail : zgk.czcarna@wp.pl o B~

Zawartosc¢:
e Strona tytutowa - str.1
e Spis tresci - str.2-3
o (ze$¢ opisowa - str.4-13
e (zeSCobliczeniowa str.14-19
e (ze$¢rysunkowa - str.19-21

e Zalaczniki - str.22-25

mgr inz. Zbigniew Wojcik
Projektowat: 12.2016
upr.bud.nr AN/8346/172/86

Opracowatl: mgr inz. Aleksandra Szewczyk 12.2016

Stupsk, grudzien 2016 r.

str. 1



FOT N PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

Spis tresci

CZESC OPISOWA cuuvuierirrirssssessssssssssss s s s bbb 4
RT3 =) o TP 4
Przedmiot OPIraCOWANIA ...t 4
ZAKTES OPTACOWAINIA w.vuvueeesreessesssessesssessessssessessssesssssssesssssssesssssssesssssssessssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssessens 4
POAStaWa OPIraCOWANIA ...t 5
Dane wyjSciowe do ProjeKtOWaNIa. ... rereinesisssssersssss s ssssssssssaes 6
Projektowane urzadzenia instalacji fotoOWoltaiCZne] ... 7

Panele fOtOWOILAICZNE ...ttt s bbb bbb nnns 7
0N 5) o 1) T 8
Oprzyrzadowanie eleREIYCZNe ... sssssssens 10
PIZEWOAY ..oovvririiireiret st s bbb 11
KONSEIUKC]A WSPOTCZA .. cuieueerireessitseesissssses s ssssesssss s ss s ssssssssssss s ssssssssssssssssssssssns 12
Licznik energii @leRITYCZNE] ... ecececeeeeeeeeeseeseeseesesses s sessssssssssssssssss s sssssssssssas 12

Oszacowanie uzysku energetycznego i efektu ekologicZnego ........coucveveerererneerceneereeneeseenennens 12

Podstawowe elementy instalacji wchodzace w sktad iINWeStyCji.....cocoevereereereenceneereeneeseenennens 13

ZAKIES PIaAC..uiuiiuiirisressessssessessssssssss s sss s s sessssss et s s sessssssse s s s s enssssssessnssssassnssssnssnssssanans 13

(0075 Y ol 0] 0] § Toy4=] s [ (013 TPV 14
Dobor instalacji fotowoltaicznej po Stronie DC ........nnncneeneeneeserseesersesseesessessesssssesseens 14
Dobor instalacji fotowoltaicznej po Stronie AC......rcneenerneeseeneeseesessessessesssssessssssssssssenss 17

str. 2



FOT N PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

CZESC TYSUNKOWA ...ceeeeceeeceetseesesessessssse s ssss s s s bbb s s bbb 19
PV-01 Lokalizacja paneli fotowoltaiCZnych......ccomerinnsnsenssssss s
PV-02 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaiCZne] ...

ZAYGCZINIKI et 22
Uprawnienia projektanta wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do OIIB.........c.........

(031 Tz e Lo=Y o U<

str. 3



FOT N PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 7,2 kWp.
Instalacja ma zosta¢ podtaczona do instalacji elektrycznej hydroforni MIKOROWO dz. nr
15/8 obreb MIKOROWO 0016. Panele fotowoltaiczne planuje sie umie$ci¢ na gruncie na
konstrukcji montazowej wolnostojgcej wbijanej w grunt. Panele majg by¢ zorientowane

w kierunku potudniowym.

Instalacja ma stuzy¢ wytwarzaniu energii elektrycznej na czeSciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. W instalacji nie planuje sie mozliwos¢
magazynowania energii  elektrycznej. Podczas zaniku napiecia z  sieci
elektroenergetycznej instalacja fotowoltaiczna zostaje odtgczona, obiekt pozostaje bez

zasilania.

Zakres opracowania obejmuje projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej sktadajacy

sie na:

e dobdr mocy paneli fotowoltaicznych,
e dobdrinwertera,
e dobdr zabezpieczen elektrycznych strony DC i AC instalacji,

e okreSlenie miejsca montazu elementow instalacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowig rozwigzania przykitadowe.
Parametry tych urzadzen postuzyty do kalkulacji uzyskéw energetycznych oraz doboru
zabezpieczen. Nalezy zastosowac elementy instalacji o rownowaznych lub nie gorszych

parametrach niz przyjete w opracowaniu.
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UWAGA:
W sktad niniejszej dokumentacji projektowej nie wchodzi zakres branzy konstrukcyjnej i

geologicznej dotyczacy w szczeg6lnosci:

»  obliczen konstrukcyjnych dotyczacych konstrukcji instalacji fotowoltaicznej,

»  badan gruntu terenu dziatki, na ktérej przewidziana jest instalacja fotowoltaiczna.

Podstawa opracowania byty:
e uzgodnienia z Inwestorem,
e wizjalokalna,

e obowigzujace przepisy i normy a w szczegélnosci:

o PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$ci pradowe dtugotrwate przewodéow

o PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

o PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -

Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona

przed porazeniem elektrycznym

o PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
o PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem
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Danymi wyjsciowymi do projektowania instalacji fotowoltaicznej byta dostepnos¢
miejsca montazu paneli fotowoltaicznych na dz. nr 15/8 obreb MIKOROWO 0016.
Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie na dzialce zgodnie z rys. PV-01 w kierunku
potudniowym. Na dziatce znajduje sie budynek hydroforni. Dziatka w wiekszej czesci
zadrzewiona. Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie w uktadzie ustawienia paneli
poziomym w czterech rzedach na konstrukcji wolnostojagcej wbijanej nachylonej pod

katem 30°.

Inwestor zaleca aby instalacja fotowoltaiczna produkowata energie na cele
czeSciowego pokrycia zapotrzebowania obiektu hydroforni na energie elektryczng. W
instalacji nie planuje sie mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej ze wzgledu na
mozliwo$¢ rozliczania sie Inwestora z ENERGA OPERATOR S.A. na podstawie
bilansowania zgodnie obwigzujgca na dzien wykonywania opracowania USTAWA o
Odnawialnych Zrédtach Energii. Instalacje nalezy podiaczy¢ do gtéwnej rozdzielni

elektrycznej obiektu zgodnie z rys. PV-02.
Obiekt podtaczony jest do sieci elektroenergetycznej. Dane uzyskane od Inwestora:

numer PPE 0037830023314374,
numer licznika 8159048,

>
>
> moc umowna 8,0 kW,
» taryfaCl2a,

>

roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng za rok 2015 - 9489 kWh.

Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy przylaczy¢ do obiektu skladajac do
ENERGI Zgtoszenie przytqczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej wedtug

zasad i drukdéw obowigzujacych na dzien podigczenia instalacji.

Na dziatce projektuje sie instalacje skiadajaca sie z 24 szt. paneli fotowoltaicznych
monoKrystalicznych zorientowanych na potudnie pod katem nachylenia 30°. .3czna moc

paneli fotowoltaicznych wynosi 7,2 kWp.

Dla powyzszych zatozen technicznych dobrano i obliczono parametry instalacji

fotowoltaiczne;j.
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wlacz = myslenie™

Rys 1. Mapa dziatki MIKOROWO 15/8

Zrédto: mapy.geoportal.gov.pl

Projektowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera sie panele monokrystaliczne o mocy 300 Wp. W
Tabeli 1 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te postuzyty do
przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowac¢ panele o parametrach nie gorszych niz
przedstawione w projekcie. Projektowane moduty powinny by¢ zgodne z norma PN-EN

61215-1-1:2016-10.

Tabela 1. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 300 W.

Moc maksymalna Pmax[W] 300
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 39,40
Napiecie mocy maksymalnej Vimax [V] 31,20

Prad zwarcia Isc[A] 9,97
Natezenie pradu mocy maks. Imax[A] 9,63
Klasa stosowania [-] A
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Wydajnos¢ [%] 18,30
Ilo$¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki ) P67
przylaczeniowej
Wymiary [mm] 1660 x990 x 50
Waga [kg] 20
Konektory - MC4

Projektowane panele powinny by¢ montowane w uktadzie poziomym w celu
zminimalizowania wptywu obiektow zacieniajagcych na ich prace i efektywnos¢
energetyczng. Nalezy optymalizowac potgczenia elektryczne paneli w stringi by uzyskac

odpowiednie parametry pracy. W instalacji projektuje sie 24 szt. paneli fotowoltaicznych.
Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwerter majacy na celu przetworzenie
pradu stalego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;.
Zastosowany inwerter powinien charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65,
uwzgledniajgc montaz na zewnatrz na konstrukcji wolnostojacej. Inwerter powinien
zosta¢ wyposazony w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajacy
wyeliminowac¢ uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak rowniez w

samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dla planowanej inwestycji dobrano jeden inwerter trdjfazowy sieciowy o mocy 7,00 kW.
Inwerter posiada wbudowany odtacznik strony DC instalacji, a takze umozliwia lokalng
prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej. W Tabeli 2 podano

podstawowe dane techniczne przyktadowego inwertera.

Tabela 2. Dane techniczne inwertera tréjfazowego 7,00 kW.

trojfazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy
Moc strona DC 7.00 kW
Moc znamionowa AC 7.00 kW
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Maksymalny prad wejsciowy MPPT MPPT 2
16.00 16.00 A
Maksymalny prad wyjsciowy 11.20 A
Zakres napie¢ 228.00 800.00 \Y%
Sprawnos¢ 98.00 %
Maksymalne napiecie DC 1000.00 Vv
Wymiary 645x431x 204 mm
Waga 21.9 kg
Stopien ochrony IP65 -
Pomiar izolacji DC TAK -
Wbudowany odiacznik DC TAK -

W instalacji projektuje sie montaz inwertera na konstrukcji wolnostojgcej, na ktorej
zamontowane zostang panele fotowoltaiczne. Przewody z paneli fotowoltaicznych nalezy
poprowadzi¢ do inwertera pod konstrukcja wolnostojaca (przewody zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi prowadzac je w korytku kablowym perforowanym ze
stali nierdzewnej - na krawedziach korytka zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem
rurg instalacyjna, przewody przypia¢ do korytka opaskami zaciskowymi dostosowanymi
do warunkow zewnetrznych). Przewody od inwertera do rozdzielni gtdbwnej RG - nalezy
poprowadzi¢ w gruncie ponizej poziomu przymarzania. W wolnym polu istniejacej

rozdzielnicy RG zabudowac roztacznik bezpiecznikowy 20A.

Dla takiej lokalizacji inwertera przeprowadzono obliczenia oprzyrzadowania

elektrycznego instalacji fotowoltaiczne;j.
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Oprzyrzadowanie elektryczne

a) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje
przewodoéw taczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostanag
poprowadzone w korytach perforowanych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony
AC zostang umieszone w skrzynkach utrudniajacych bezposredni dostep. Falownik w 1
klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim zostanie przytaczony do

przewodu ochronnego instalacji elektryczne;j.
b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie
ogranicznikéw przepie¢ zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC
powinno zastosowal sie ograniczniki typu II. Po stronie AC nalezy zastosowaé

ogranicznik typu II.
¢) Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie

wytacznik nadpradowy B16 A. Wytacznik projektuje sie w rozdzielni AC.

d) Ochrona odgromowa

Obliczenia wg Polskiej Normy dotyczacej ochrony odgromowej PN-EN 62305
2008/2009 wykazuja, ze instalacja paneli fotowoltaicznych nie wymaga ochrony

odgromowej ze wzgledu na charakter wyposazenie oraz zawartos$¢ obiektu chronionego.

Wszystkie zabezpieczenia nalezy umie$ci¢ w rozdzielnicach potaczeniowo-ochronnych
stuzacych odpowiedniemu zabezpieczeniu elementéw elektrycznych instalacji.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane jako obudowy hermetyczne IP65 z odpornego na
promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnice DC, AC zamontowac z tytu

konstrukcji wolnostojacej przy inwerterze.
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Dobor zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w czeSci obliczeniowej

opracowania.

Przewody

Strona DC

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym
oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewo6d solarny
powinien cechowa¢ sie podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornoscig na promieniowanie UV. Luzne odcinki przewodéw nalezy przymocowac do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodow

zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita.

Po stronie statoprgdowej projektuje sie przewdd o przekroju 4 mmz2. Dobér przekroju

przedstawiono w czesci obliczeniowej opracowania.
Minimalne wymagania dotyczace przewodow solarnych:

e Il klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Strona AC

Przewéd AC nalezy wykona¢ za pomoca przewodow elektrycznych YKY o przekroju
dobranym w projekcie. Obliczenia przekroju przewoddéw po stronie AC przedstawiono w
czesci obliczeniowej opracowania. Przewody powinny by¢ prowadzone w gruncie ponizej

poziomu przymarzania.
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Konstrukcja wsporcza

Na dzialce projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z
aluminium i stali nierdzewnej. Konstrukcja wsporcza wbijana w grunt! jednopodporowa
dedykowana do montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie pod katem 30°. Cata
konstrukcja w celu unikniecia wystepowania réznic potencjatéw powinna by¢
podiaczona do lokalnej szyny potgczen wyréwnawczych. Nalezy wykona¢ potaczenia
wyrownawcze catej konstrukcji montazowej. Dolna krawedz konstrukcji montowana na
wysokoS$ci co najmniej 0,3 m. Stosowac konstrukcje wsporcze typowe dla systemow

fotowoltaicznych.
Licznik energii elektrycznej

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika
energii elektrycznej wbudowanego w falownik. Licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz umozliwia podigczenie

modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Dla dobranych elementdw instalacji, uwzgledniajac lokalizacje i usytuowanie paneli
przeprowadzono w oprogramowaniu PV SOL PREMIUM symulacje catorocznych uzyskow
energetycznych. Zgodnie z symulacja roczny uzysk energii z planowanej instalacji

oszacowano na 7020 kWh/rok.

Tabela 3. Zestawienie uzysku energetycznego i efektu ekologicznego.

Moc instalacji fotowoltaicznej zainstalowana na

obiekcie Ppv [KWP] 7.20

Szacowana produkcja energii elektrycznej 6290.00

przez instalacje fotowoltaiczna et [ SRR

Jednostkowy uzysk roczny instalacji 873.61
fotowoltaicznej Eprod. [kWh/kWp]

1 UWAGA: Na etapie wykonawstwa nalezy zweryfikowa¢ grunt na dzialce i dostosowa¢ konstrukcje
montazow3 do podtoza.
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EFEKT EKOLOGICZNY? redukcja emisji 5.23
dwutlenku wegla CO2 do otoczenia po CO2[Mg/rok]
zainstalowaniu instalacji fotowoltaicznej

Elementy instalacji fotowoltaicznej:

e panele fotowoltaiczne 300 Wp 24 szt.

e falownik tréjfazowy 7.00 kW,

e przewody DCiAC,

e zabezpieczenia instalacji strona DC i AC,

e konstrukcja montazowa wolnostojgca wbijana.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

¢ wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej wg rozmieszczenia okreslonego w
projekcie,

e montaz inwertera oraz oprzyrzadowania elektrycznego instalacji fotowoltaicznej
na konstrukcji wolnostojacej wg rozmieszczenia okreslonego w projekcie,

e podiaczenie catej instalacji zgodnie ze schematem w projekcie.

Nalezy pamietaé o wystapieniu ze Zgloszeniem o przytaczenie mikroinstalacji

fotowoltaicznej do_sieci _elektroenergetycznej do ENERGA OPERATOR S.A. zgodnie z

obowiqzujacym drukiem.

2Wskaznik emisji CO2 (WE C02) dla polskiej sieci elektroenergetycznej przyjeto wg KOMUNIKATU KOBIZE
dotyczacego emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1 MWh energii elektrycznej z dnia 22-12-2014 r. o
tresci:

W zwigzku z powtarzajgcymi sie pytaniami, kierowanymi do Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami KOBIZE, uprzejmie informujemy, Ze wyliczona emisja dwutlenku wegla przypadajqca na 1 MWh
energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowniach w roku 2013 wynosita 831,50
kg CO2/MWh (230,97 kg CO2/G]). Wielkos¢ ta zostata okreslona na podstawie raportéw przekazanych przez
podmioty do Krajowej Bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji. okreslono wg danych
zamieszczonych na stronach Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami (KOBIZE).
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A) Maksymalna liczba moduldéw 1aczonych szeregowo

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg napiecia maksymalnego pracy
inwertera

Maksymalne napiecie wejSciowe inwertera Umax= 1000 \'

Voc-25 - napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach

Voc-25= 33.69 vV

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo
ster,max= 29.69

2. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg gérnego zakresu pracy inwertera

Gorny zakres pracy falownika Umpp,max= 800 \'

Vmpp-15 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach
Vmpp-15= 26.63 \%

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo:

Nszer,max= 30.04

Whioski:

Maksymalna liczba modutéw potgczona szeregowo 29.00 SzZt.
Wynosi:

B) Minimalna liczba moduléw taczonych szeregowo

1. Obliczenie minimalnej liczby modutéw wg dolnego zakresu pracy inwertera

Dolny zakres pracy falownika Umpp,min= 228 V

Vmpp+70 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach

Vmpp+70= 26.06 \%
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Minimalna liczba modutéw potaczona szeregowo

ster,min= 8.75
Whioski:
Mlnlmglna liczba modutéw potaczona szeregowo 9.00 -
wynosi:

C) Maksymalna liczba modutéw taczona rownolegle

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg maksymalnego pradu inwertera

[semax - maksymalne mozliwe natezenie pradu zwarcia

lsc,max= 10.19 V

Maksymalny prad wejsciowy inwertera na kazde wejscie

MPPT1 Idc,max = 16.0 A
Maksymalny prad wejsciowy inwertera na kazde wejscie 160 A
MPPT?2 Idc,max = '
Nmax,réw 1.57
MPPT1=
Nmax,réw 1.57
MPPT2=
Whioski: MPPT 1 | MPPT 2
Maksymalna liczba taticuchéw modutéw potaczona rownolegle 10 1.0
Wwynosi: ' '
D) Zabezpieczenia strony DC
1. Dobér ogranicznika przepiec po stronie DC
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umax=
INWERTER
MPPT 1 MPPT 2
Umax= 472.80 472.80
1,2Umax= 567.36 567.36
Ucpv= 1000.00 1000.00

str. 15



FOT(wN

Ucpv 2 1,2Umax

PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

Dla wejscia inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznikéw przepiec
Ucpv=1000 V. Projektuje sie ograniczniki typu 2.

E ) Dobor przekroju przewodu strony DC
INWERTER I1

MPPT 1 MPPT 2
Liczba modutéw w tancuchu: 12.00 12.00
Napiecie modutu [V]: 31.20 31.20
Moc modutu [W]: 300.00 300.00
NateZenie modutu [A]: 9.63 9.63
Dtugo$¢ przewodu modutéw [m]: 0.50 0.50
E?S:zna dt. przewodéw modutoéw 6.00 6.00
Dtugo$¢ przewodoéw [m]: 10.00 10.00
Suma dtugosci [m]: 16.80 16.80
Moc tancucha [W]: 3600.00 3600.00
Napiecie tancucha [V]: 374.40 374.40
Dobrano przekrdj przewodu [mm?]: 4.00 4.00
Konduktywno$¢ [m/Qmm?]: 54.00 54.00
Spadek napiecia AU%: 0.20% 0.20%

WARUNEK SPELNIONY AU% < 3% | WARUNEK SPELNIONY AU% < 3%
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FOT N PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

A) Zabezpieczenia strony AC

1. Dobér wytacznika nadpradowego po stronie AC

Maksymalny prad ptynacy z falownika lacmax=

Inwerter
Iac,max= 11.20
I.= 72.00
I,= 16.00
Iac,max < Ill

Dobrano wylaczniki nadpradowe:

Inwerter I1
16 A

IN

11.20

L,

2. Dobor ogranicznika przepiec po stronie AC

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Upax=

Inwerter
Umax= 400.00
1,2Umax= 480.00
Ucpv= 600.00
Ucpv 2 1,2Umax

Dla inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznikdw przepie¢ Ucpv=600V.

Projektuje sie ogranicznik typu 2.

B) Dobor przekroju przewodu strony AC

Inwerter I1 - RG

Natezenie na wyjsciu [A]:

11.20

Moc na wyjsciu [W]:

7000.00
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FOT N PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

Napiecie na wyjsciu [V]: 400.00

Dtugo$¢ przewoddédw [m]: 40.00

Przewo6d miedziany: 54.00

Dobrano przekréj przewodu [mm?]: 6.00

Spadek napiecia AU%: 0.54%

Dobrano przewdd: YKY 5 x 6mm?
WARUNEK SPEENIONY AU% < 3%

Opracowata: mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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FOT (1) N PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

wigcz myslenie™

Czes¢ rysunkowa
PV-01 Lokalizacja paneli fotowoltaicznych

PV-02 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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STAROSTA BYTOWSKI

(Organ prowadzacy pafstwowy zaséb geodezyjny i kartograficany)

Podwisdcza siv-zgodnos¢ niniejszej kopii z tredcig materiaiy
petistwowego zasobu geodezyjmego i kartograficanego

Nazwa materiatu mf’&sma\ Q‘\L\\.ﬂ |

Wo jewddztwo: pomorskie
Powiat: bytowski
Jednostka ewidency jna: 220103_2, Czarna Dat
Obreb: 0016, Mikorowo
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lokalizacja inwertera, RG DC, RGAC/

kabel od RG AC do RG ndzony
w gruncie

YKY 5x6 mm?
|=40 m du%=0,54

kabel od RG AC podtgczy¢
do istniejgcej rozdzielni
hydroforni RG

£
A

FOTON Aleksandra Szewczyk
ul.Portowa 13B lok.24B 76-200 Stupsk

OBIEKT: Hydrofornia Mikorowo

NAZWA RYSUNKU: Lokalizacja paneli fotowoltaicznych

ADRES: Mikorowo dz. nr 15/8 obreb Mikorowo

INWESTOR: ZGK CZARNA DABROWKA

ul. Cicha 3 77-116 Czarna Dabréwka PV-01

SKALA: 1:1000 | DATA: grudzien 2016 r.

Opracowata: | mgr inz. Aleksandra Szewczyk

Projektant: | 14 inz. Zbigniew Wojcik
upr. bud. nr AN/8346/172/86
do proj. instalacji elektrycznych




panele fotowoltaiczne
zamontowane na konstrukcji

RG DC

Cu 4mm2
1=10.0m
du%=0.20

1.1

wolnostojgcej |
12 szt. E

UCPV=1000V

Cu 4mm2
1=10.0m
du%=0.20

| T 1ddW

2.1

I.'th szt. E

UCPV=1000V

¢ 1ddIN

A

ROZDZIELNICA GLOWNA
HYDROFORNIA
MIKOROWO dz. nr 15/8

B20
B f

Inwerter 11 7.0 kW

Roztgcznik bezpiecznikowy zabudowaé w
wolnym polu istniejgcej rozdzielni

RG AC
ISTNIEJACA
YKY 5x6 mm2 YKY 5x6 mm2
1=40.0 m
B16 du%=0.54
—F o
UCPV=600V

FOTON Aleksandra Szewczyk
ul.Portowa 13B lok.24B 76-200 Stupsk

OBIEKT: Hydrofornia Mikorowo

NAZWA RYSUNKU: Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

ADRES: Mikorowo dz. nr 15/8 obreb Mikorowo

INWESTOR: ZGK CZARNA DABROWKA PV-02

ul. Cicha 3 77-116 Czarna Dabréwka

SKALA: - [ DATA: grudzien 2016 1.

Opracowata: [ mgr inz. Aleksandra Szewczyk

Projektant:

mgr inz. Zbigniew Wojcik
upr. bud. nr AN/8346/172/86
do proj. instalacji elektrycznych




FOT (1) N PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

wiacz myslenie™

Zalaczniki

Uprawnienia projektanta wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do OIIB

Oswiadczenie
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® POLSKA
; §§| 7 B A
| > ,
== INZYNIEROW
T
I\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-86B-9MF-CQQ *

Pan Zbigniew Woéjcik o numerze ewidencyjnym POM/IE/5424/01

adres zamieszkania ul.Pitsudskiego 5B/2, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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FOT (1’ PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

Stupsk, dnia
: URZAD WOJIEWODZK!

: ; ‘w SLUPSKU
Zaak: AN_346/172 B8 - wygh pisioci pESRRERERR

t Baol ity

Um:fil,_’_, Archis .an *
i Nagdzore Esdowiznege

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczng'(ch w budownictwie

Na podstawie 9?_‘_1_11; 2 :’z i§ 13 ust. 1 pkt. _*_- 4 ‘1t a G rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. W sprawie samodzxelnych funkcjl tech- i
nicznych w budowmctme (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze - {

"l

Obywatel 1 ‘ Zbigniew Wojcik
3 (wymieni¢ imi¢ — imiona i nazwisko)
magister insynier elekiryk
‘ (wymieni¢ tytul zawodowy)

urodzony dnia 28,08,1258r, w___ __Stupsku

. posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgcedo wykonywania samodzielnej funkcji

................ projektanta w  specjalnoci instelecyine - insynieryinej
3 (okreéli¢ rodzaj funkcji)
w zakresie 1no m’hcxl elel'fr\rcunvch

(okresli¢é rodzaj specjalnosci tu,hmcu\o budnwlanc; lub apecJalnoscx zawodowej)

e

5 Gt st S _ o ’
Obywatel: ... . Zbigniew Wojcik jest upowazniony do: |
(imie — imiona i nazwisko) i

1. do aporzadzanie projektdéw instalecji elektrycznych,
2. w budownictwie oséb fizyeznych - do kierowenie, nadzorowenia
. i kontrolowenia wytwarzenia konstrukcyinych element ‘w insta-

ls.cji oraz oceniasnia i bsdeonie stanu technicznego instalec)i =
Jd.

Otrzymuje:
Zvigniew Wijecik

{ (strona) 3 lpudpn z podaniem imicnia, nazwiska i stanowiska stuzb.)

2I0/ 2600, 13,
Sk / (4 (/I



FOT N PROJEKT INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] HYDROFORNIA MIKOROWO

Stupsk, dnia 28.12.2016 .

Oswiadczenie
Zgodnie z wymogiem art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(Tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z p6Zniejszymi zmianami)

oswiadczam, Ze projekt budowlany:

PROJEKT BUDOWLANY

branza elektryczna

Projekt instalacji fotowoltaicznej na obiekcie hydroforni w Mikorowie

Obiekt: hydrofornia

Adres inwestycji: MIKOROWO dz. nr 15/8 obreb MIKOROWO 0016

Inwestor:

ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNE] CZARNA DABROWKA

>

ul. Cicha 3 77-116 Czarna Dabréwka /\‘S’
tel.: 59 82 140 20 ) IGK......

e-mail : zgk.czarna@wp.pl e ——

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

mgr inz. Zbigniew Wojcik
Projektowat: 12.2016
upr.bud.nr AN/8346/172/86

Opracowatl: mgr inz. Aleksandra Szewczyk 12.2016
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