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1 CZESC OGOLNA

1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji teletechnicznych dla. projektu:

Budowa system powiadamiania i alarmowania ludnosci
oraz
zintegrowanej tacznosci w powiecie bytowskim
w uwarunkowaniach zagrozenia, w szczegolnosci powodziowego

Adres obiektu budowlanego: Powiat Bytowski

1.2 Klasyfikacja robot
32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

1.3 Przedmiot i zakres prac
Zakresem prac jest wykonanie:

System tgcznosci radiowe;j

System nagtosnienia syreny

System automatycznego zamykania, alarmowy i kontroli dostepu

System alarmowania

Instalacja czujnikow pozioméw alarmowych: mierniki skazen, wskazniki poziomu wody itp.
Instalacja Stacji pogodowych

Instalacja elektronicznych tablic wy$wietlajgcych

~NOO AWM

1.4 PROWADZENIE INSTALACJI
Instalacje nalezy prowadzi¢:

v" Podtynkowo
v w korytkach kablowych
v" wrurach np typu PESZEL.

v" Na konstrukgji

1.5 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogag mieé miejsce tylko

w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawo-
we wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadcze-
nia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.6 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji teletechnicznych a w szczegélnosci wykonanie robét zwigza-

nych z:



— kompletacja wszystkich materiatéw i urzadzen,

— wykonaniem wszelkich potrzebnych robét pomocniczych (w szczegolnosci roboty $lusarsko-
spawalnicze i malarskie),

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw, urzadzen i rozdzielnic w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, oprzewodowania, wewnetrznych szyn zbior-
czych, przy uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych | zewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen wyréwnawczych
pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji elektrycznej oraz innymi metalowymi elementami
z szynag uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw instalacji
zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
— montazem urzadzen oraz rozdzielnic w miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowane elementy instalacji i teletechnicznej.

1.7 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.8 Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.9 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robét montazowych stanowia:

— projekt wykonawczy i przetargowy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien pu-
blicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-
wania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiordw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,



— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Instalacje teletechniczne nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych opracowanej dla konkretnego przedmiotu

zamowienia.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Zastosowane rodzaje, typy i ilosci materiatéw powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Wszelkie nazwy wiasne produktdéw i materiatdw przywotane w dokumentacji projekto-
wej stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow tech-
nicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych (niepogorszenia parametrow technicznych
instalacji),

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym swiadectwa jakosci, Swia-
dectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez gwarancje
producentow powinny by¢ przygotowane na:

.Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub $wiattowodowego
Urzadzenia transmisyjne i wykonawcze,

Urzadzenia sygnalizujace,

Urzadzenia kontrolne,

Tablice wyswietlajace,

Urzadzenia pomiarowe,

oraz wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty

2.2 Warunki przyjecia na budowe materiatow
Wyroby do robét montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i spe-
cyfikacji technicznej ST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,



— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jed-
nostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sig przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow | materiatow nieznanego po-
chodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika bu-
dowy.

2.3 Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty powinny byé pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instruk-
cjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla. Pozo-
staly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych opakowa-
niach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmos-
ferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opa-
kowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4 SZCZEGOtOWE MINIMALNE PARAMETRY WYBRANYCH MATERIALOW | SPRZETU
Zastosowane materiaty nie powinny posiadaé¢ parametrow gorszych niz przywotane przyktadowo

2.4.1 .Kable i przewody

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm z serii EN 50288-5-1, PN-
EN 50289-1, PN-EN 50290, ISO/IEC 11801, EN 50173, ANSI/TIA/EIA 568 w zakresie kabli mie-
dzianych

Kazdy kabel musi posiada¢ wyttoczone na powtoce oznaczenie dtugosci, literowo-cyfrowe ozna-
czenie konstrukcji, nazwe producenta oraz rok produkcji lub réwnowazne cechowanie za pomocg
turkusowej nitki rozpoznawczej, umieszczonej pod zaporg przeciwwilgociowa lub izolacja osrodka.

2.4.2 Rury instalacyjne wraz z osprzetem

Nalezy stosowac rury wykonane z tworzyw sztucznych o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalne lub trudno zapalne, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy, nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byc
odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60 ° C odpowiadajacy, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigga-
nych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie i
karbowane, sztywne lub gietkie.

2.4.3 Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczen kablowych stuzy do ochrony tych zakonczen i/lub urzadzer od bezposred-
niego dziatania czynnikow atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych. Wejscie kabli do
obudowy zabezpieczone jest uszczelka wykonang z syntetycznej gumy.



Obudowa wykonana powinna by¢ metalowa lub z wysokoudarowego tworzywa z systemem dtawi-
kow i uszczelek zapewniajacych jej hermetyczno$¢. Obudowy zewnetrzne powinny charakteryzo-
wac sie klasg szczelnosci i stopniem ochrony przed mechanicznymi uderzeniami zewngtrznymi.
Wyposazenie dodatkowe stanowig maskownice, przepusty kablowe, uziemienie szafy, elementy
potgczeniowe, zasilanie.

2.4.4 Syreny elektroniczne
Minimalne parametry techniczne

Zatozenia: poziom szumu otoczenia: 67dB

Poziom styszalnosci syreny: 70dB

Obszar niezabudowany Obszar z gestg zabudowa

600 W 900 W 1200w |[600W |900 W 1200 W

Odlegtos¢ od syreny 1200 m 1800 m 2200m 480 m 560 m 650 m

(promien)

2.4.5 Blok sterujacy syreny

Musi posiada¢ nastepujgce elementy funkcjonalne

v" Wzmacniacze mocy
Generator sygnatéw
Uktad zasilania z sieci energetycznej 230 V
Uktad zasilania awaryjnego z zestawu akumulatorow
Uktad tadowania i kontroli akumulatoréw.
v Uktad zdalnego sterowania przy wykorzystaniu wbudowanego radiotelefonu VHF
Uktad sterowania lokalnego umozliwiajgcy zataczenie alarmoéw, oraz podawanie sygnatow gtoso-
wych

AN

2.4.6 Komputer bazowy
wymagania minimalne:

v Typ zainstalowanego procesora zgodny z Intel o taktowaniu nie mniejszym niz 1.8 GHz, architektt

64-bitowa
v lloé¢ zainstalowanych dyskow 1 szt.
v" Typ zainstalowanego dysku SATA
v Pojemnos$c¢ zainstalowanej pamieci 4096 MB
*+6xUSB2.0

» 2 x RJ-45 (LAN)
* 4 x RS-232
v Interfejsy * 1 x 15-stykowe D-Sub lub DVI (wyj$cie na monitor)

+ 1 x wyj$cie na stuchawki
* 1 x wejscie na mikrofon



v system operacyjny Microsoft Windows 7, 8 lub 10
v' Zasilanie awaryjne podtrzymujace prace komputera przez min. 10 h po zaniku napiecia sieci 230 \

2.4.7 Modem radiowy
Modem musi:

zapewniac sterowanie radiotelefonem stacji bazowej/obiektowej
realizowac funkcje stacji bazowej/obiektowej.:
= Dla stacji bazowej wymiane danych pomiedzy siecig radiowg a komputerem stacji bazowej

= Dla stacji obiektowej wymiane danych pomiedzy siecig radiowa i urzadzeniami stacji obiek-
towej i realizowac jej funkcje

2.4.8 Radiotelefon

= przewozny/bazowy VHF

= pracujacy w systemie cyfrowmym FDMA

= zasilacz podtrzymujgcym prace radiotelefonu min. 24 h
= pracujgcy w cyklu 5/5/90

= Wospotpracujacy z zastosowanym modemem radiowym

2.4.9 Instalacja antenowa
Niezbedne elementy:
— Antene 1/2A, lub kierunkowg dane na karcie projekiowe] konkretnej stacji bazowej.

= Finder antenowy parametry podstawowe: ttumienie dla 150 MHz nie wieksze niz 5 dB, im-
pedancja 50Q

= Zigcza antenowe typu N

= Ochronnik przepieciowy o wytrzymatosci min 50 000 A IEC 61000-4-5 8/20 us z ptyta ekwi-
potencjalng

= Maszt antenowy do 3 m z osprzetem w zaleznosci od potrzeb

2410 Stacja obiektowa
Podstawowe elementy:

v Syrena elektroniczna



LR

Stacja obiektowa z mozliwoscig lokalnej obstugi oraz z dekoderem sygnatow sterujgcych
Terminal GSM

Radiotelefon

Instalacja antenowa

Maszt syreny

Funkcjonalno$é::

=
=

o

obstuga za pomocga dotykowego kolorowego ekranu o przekatnej min. 10"

wyswietlanie biezgcego statusu stanu potaczen pomiedzy poszczegdlnymi elementami
lokalnego systemu (stacja bazowa — stacja obiektowa — syrena)

mozliwos¢ wyswietlenia formatki wyjazdowej, jesli zostata udostepniona stacji bazowej prz:
stanowisko kierowania

monitorowanie stanu systemu poprzez wyswietlanie stanu potaczenia IP, stanu
radiotelefonu, stanu sieci GSM, aktualnej temperatury, aktualnego napiecia akumulatora
stacji obiektowej

sterowanie syreng: ogtoszenie wybranego alarmu, ogtoszenie wybranego komunikatu,
uruchomienie ogtaszania komunikatu na zywo, ciche testowanie syreny, zatrzymywanie
pracy syreny

rejestrowanie, przegladanie i eksportowanie listy wszystkich zdarzen w lokalnym systemie
(odebranie alarmu, odebranie formatki wyjazdowej, rozpoczecie testu syreny, ogtoszenie
alarmu lub komunikatu, udane i nieudane logowanie uzytkownikéw, itp.) z mozliwoscig
sortowania i filtrowania ich listy

przegladanie biezacej formatki wyjazdowej oraz archiwalnych formatek wyjazdowych z
mozliwoscia sortowania i filtrowania ich listy

petna wspétpraca z ustuga ,Jednoczesne Alarmowanie OSP” obejmujaca odebranie
informacji z raportem o liczbie i liscie uczestnikow (lista nazwisk strazakow) objetych
ogtoszonym alarmem z informacjg o tym czy moga stawic¢ sie na aktualnie ogtoszony alarn
petna wspotpraca z lokalnym terminalem komérkowym (definiowanie listy powiadamianych
uzytkownikow, listy grup uzytkownikéw, listy zdarzen, tresci predefiniowanych wiadomosci
wspotpraca z zewnetrznymi uktadami automatyki typu DMO umozliwiajgcej automa-
tyczne sterowanie zewnetrznymi urzgdzeniami i systemami — definiowanie konfigu-

racji wejs¢ i wyjs¢ uktadow automatyki oraz monitorowanie i wyswietlanie ich stanu

2.4.11 Stacja meteorologiczna

Funkcjonalnoséé:

L I U U

Pomiar predkosci i kierunku wiatru
Pomiar opadéw atmosferycznych, opadu deszczu

mozliwosc rozrézniani rodzaju opadu /np. grad i deszcz

pomiar sumy opaddéw gradu,
pomiar chwilowej i szczytowej intensywnos$ci opadu

pomiar czasu trwania opadu gradu.
pomiar cisnienia, temperatury i wilgotnosci wzgledne;.

czujnik meteorologiczny musi mie¢ mozliwo$¢ odpornosci na temperature /podgrzewania/
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Dane techniczne

POMIAR CISNIENIA

Zakres pomiaru

600... 1100 hPa

Doktadnosé

10,6 hPa przy 0 ... 30°C (+32 ... +86°F)

Rozdzielczosé wskazan

+1 hPa przy -52 ... +60°C (-60 ... +140°F)

Dostepne jednostki miary

hPa, Pa, bar, mrnHg, inHg

POMIAR TEMPERATURY

Zakres pomiaru

-52 ... +60°C (-60 ... +140°F)

Doktadnos¢ (elementu czujnika) przy +20°C (+68°F) £, 3G
Rozdzielczos¢ wskazan 0,1°C

Dostepne jednostki miary C.°F
POMIAR WILGOTNOSCI

Zakres pomiaru 0... 100%

Rozdzielczos¢ wskazan 0,1%RH

Doktadnosc¢

+3%RH (0...90%), £5% (90...100%)

POMIAR WIATRU PREDKOSC

Zakres pomiaru

0..60m/s

Dostepne wartosci

srednia, maksimum, minimum

Doktadnosé

+3 % w zakresie pomiarowym 0 ... 35 m/s
15 % w zakresie pomiarowym 36 ... 60 m/s

Rozdzielczos¢ wskazan

0,1 m/s (km/h, mili na godzine (mph), wezta (knots))

Dostepne jednostki miary

m/s, km/h, mila na godzine (mph), wezet (knots)

POMIAR WIATRU KIERUNEK

Azymut

0...360 °
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Rozdzielczosé wskazan 1°

Doktadnosc +3.0°

Dostepne wartosci

srednia, maksimum, minimum

Czas usredniania

figurowalne)

1... 3600 s (= 60 min) z krokiem 1 s,
na podstawie prébek pobieranych z czestotliwoscia 4, 2 lub 1 Hz (kon-

POMIAR OPADU

Opad deszczu

Suma opadu od ostatniego automatycznego lub

recznego zerowania

Powierzchnia pomiarowa

60 cm?2

Rozdzielczos¢ wskazan

0,01 mm (0,001 cala (in))

Doktadno$¢ pomiaru sumy dobowej

Lepsza niz 5 %*, zalezna od pogody

Dostepne jednostki miary

mm, cale (in)

Czas trwania opadu deszczu

Zliczanie w przedziatach 10 - sekundowych, w kté-

rych wykryto krople opadu

Rozdzielczos¢ wskazan

10s

Intensywnos¢ opadu deszczu

Usrednianie 1 - minutowe z krokiem 10 sekund

Zakres

0... 200 rnm/h (szerszy zakres przy zmniejszonej
doktadnosci)

Dostepne jednostki miary

inm/h. cal na godzineg (in/h)

Opad gradu

Liczba uderzen w powierzchnie pomiarowg

Czas trwania opadu gradu

Zliczanie w przedziatach 10 - sekundowych, w kto-

rych wykryto opad

Dostepne jednostki miary

Liczba uderzen/cm?2, liczba uderzen/cal2 liczba ude-

rzen

Rozdzielczo$¢ wskazan

10s

12




Intensywnosc opadu gradu Usrednianie 1 -minutowe z krokiem 10 sekund

Rozdzielczo$¢ wskazan 0,1 (liczba uderzen/cm/h), 1 (liczba uderzen/cal2h),
1 (liczba uderzen/h)

Dostepne jednostki miary Liczba uderzen/cmz2h, liczba uderzen/cal2h: liczba
uderzen/h

WARUNKI PRACY

Klasa zabezpieczenia obudowy IP65

Temperatura dziatania -52... +60°C(-60...+140°F)

Sktadowanie -60... +70°C(-76...+158°F)

Wilgotnosé wzgledna 0..100 %

Wiatr 0..60m/s

Kompatybilnosé elektromagne- EN61326-1, IEC 60945/61000-4-2 ... 61000-4-6

tyczna

WEJSCIA / WYJSCIA

Napigcie zasilania 5.30vDC~

Sredni pobér mocy typowy - 3 mA dla 12 VDC

Napiecie zasilania Opcje: DC, AC. prostowany AC

ogrzewania

Wyjscia cyfrowe ESDI-12, RS-232, RS-485, RS-422

Protokoty komunikacyjne |SDI-12 v1.3, ASCII tryb automatyczny i zapytywania, NMEA 0183 v3.0
Z opcjg zapytywania

2.4.12 Czujnik poziomu wody
Dane funkcjonalne

Sktad Zestawu pomiarowego :

- czujnik hydrostatyczny - modem radiowy
- uktad zasilania + zasilanie buforowe

- anteny VHF

- obudowy
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mozliwosc zasilania czujnika z sieci energetycznej 230V lub zasilania solarnego.

2.4.13 Elektroniczne tablice wyswietlajgce
Podstawowa funkcjonalnosc :

tablice dwuwiersze.

Wiersz goérny do wyswietlania informaciji lokalnych

wiersz dolny do prezentowania wiadomosci systemowych z oprogramowania zarzgdzania
systemem sterowania.

= Odbidér wiadomosci przesytanych droga radiowa w kanale wspdlnym z systemem sterowa-
nia syrenami i transmisjg danych z systemow pogodowych.

Dla zapewnienia czytelnosci wiadomosci

wysoko$¢ cyfr minimum 16 cm

dtugosci wiersza minimum 24 znaki

Tablice muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych.

System alarmowy powinien przesytac informacje do tablic oraz monitorowac¢ ich stan pracy.
stanowiska dyspozytorskie powinny maonitorowac stan pracy i wySwietlane komunikaty

b4y

U Uy

Pozostate materiaty i urzadzenia zastosowane na budowie musza by¢ zgodne z obowigzujacymi
unormowaniami

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu sprawnego i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Transportu materiatow i wyrobéw do roboét instalacji teletechnicznych

Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przy obiektowego na budowe nalezy zachowac
ostroznos$c¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania trans-
portu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —
15°C oraz -5°C dla zwinietych w "6semke" odcinkéw.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami produ-
centa . Stosowac dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transpor-

towych.

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W zad-
nym przypadku nie nalezy dopuscic¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sasiedniego bebna. Bebny
z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojacej — na tarczach.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacja techniczng. do-
kumentacjg producenta sprzgtu i umowg oraz za jakosc zastosowanych materiatow i jakosc¢ wyko-
nanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz polece-
niami inspektora nadzoru.
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5.1 Uktadanie kabli i przewodow
Montaz przewoddéw miedzianych obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,
— ztoZzenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie me-
chaniczne otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

— oznakowanie zgodne z PN-EN 60446:2004 “Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspot-
dziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych”,

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdéw po przekuciach i osadzeniu przepustdéw, montaz przykryé kanatow insta-
lacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre-
Zzenia. Przy prowadzeniu instalacji w rurkach nalezy zachowac¢ odpowiednie promienie giecia rurek.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) [18 |21 22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 |190 |250 (250 |350 |450

Poszczegolne elementy rurek nalezy taczy¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie). Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.
puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otyn-
kowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

5.2  Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracow-
nicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu
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3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie.

— oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiac prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i
gtowice)oraz w miejscach charakterystycznych. Posiadac¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, miec
trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki,
tani i niezawodny sposob.

Zachowywac niezmiennosc¢ ksztattu, barwy i trwato$ci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C. Charakteryzowac sie dostatecznie pewnym
umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury, utrudniajagcym oderwanie.

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6 KONTROLA BADANIA , ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez In-
spektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wy-
konania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotodw roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robét,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli.
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badarn laboratoryjnych,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia za-
pewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep w celu ich inspekcji i
uczestniczenia w wykonywaniu pomiaréw. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.2 Szczegotowy wykaz wymogow oraz zakres badan pomontazowych instalacji tele-
technicznych

Szczegodtowy wykaz wymogow oraz zakres badan po montazowych instalacji teletechnicznych

zawiera pkt. 10.1.

Dodatkowe sprawdzenia odbiorcze

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korico-
wych polegajacych na kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnoéci potgczen z ustalonym w dokumentacii powykonawczej,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, prze-
pisami budowy oraz bhp,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatdéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzgdzen wentylacyjnych — chtodzenie serwerowni,

— schematu panelu sterowniczego, instalacji teletechnicznych,

- stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii elek-
trycznej,

— pomiarach rezystancji izolacji,

1.7



— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewo-
déw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych,

— zbadaniu wartosci urzadzen, itp.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymo-
gami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostaty wbu-
dowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasci-
we, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za mniemajgcg zasad-
niczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizo-
ng jakose.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét be-
dzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.1 Szczegdfowe zasady przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak;

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

18



—dla sprzetu : szt., kpl.,
—dla kabli: m., kpl.,

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbioru dokonuje Wykonaweca instalacji, w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Zamawiajgcego
(inwestora). Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, po-
twierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szcze-
gotowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

Jakosci wykonania instalacji,
Spetnienia przez instalacje wymagarn w wymaganym zakresie,

Pozytywne wyniki powyzszych dziatar sprawdzajgcych umozliwiaja sporzadzenie protokotu odbio-
ru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy, Dziennik bu-
dowy, protokét z ogledzin stanu  sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania. Protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji
elektrycznej oraz ciggtosci przewodéw ochronnych, Certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane
materiaty, wyroby i urzadzenia, Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng na zastosowane ma-
teriaty wyroby i urzadzenia, Dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalo-
wanych urzadzen.

8.1 Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

8.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— Kanaty kablowe, rury ostonowe
— Montaz koryt, drabinek, wspornikow

— Elementy central telefonicznych | punktéw dystrybucyjnych

8.1.2 Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow urza-
dzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodno$é z obowiazujacymi prze-
pisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
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8.1.3 Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét nalezy przeprowa-
dzi¢ po zakonczeniu robdt instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii teleko-

munikacyjne;.
Whyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Podstawg ptatnosci jest forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyska-
nia celu inwestycyjnego.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy

1. PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogodlne zasady okablowania — Wymagania dotyczgce sprawdzania zrownowazonych linii teleko-
munikacyjnych zgodnych z EN 50173 — Czeé¢ 1: Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 —
Czes¢ 2: Paczkordy i sznury

3. PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej,
o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione — Ogélne wymagania i badania

4. PN-T-90335/A1:1998

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej,
o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetione — Ogélne wymagania i badania

5. PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone,
z ostong polietylenowg lub polwinitowa

8. PN-T-90336/A1:1996

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone,
z ostong polietylenowg lub polwinitowg

6. PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogoine i
strefy biurowe

7. PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
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8. PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czg$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw

9. PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji
na zewnatrz budynkow

10. ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania tech-
niczne

11. ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

12. ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
13. ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

14. ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

15. ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania
16. ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania

17. ZN-96/TPSA-030

taczniki zyt. Wymagania i badania

18. ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakornczen kablowych. Wymagania i badania

19. ZN-96/TPSA-034

taczéwki i zespoty taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania
20. ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania

21. ZN-96/TPSA-036
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Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i
badania

22. ZN-96/TPSA-037
Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
23.PN-EN 50132-2-1:2002 (U)

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —

24. PN-EN 50132-4-1:2002 (U)

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach

25. PN-EN 50132-5:2002 (U)

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czesé 5: Tele-
transmisja.

26.PN-EN 50132-7:2002 (U)

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czesé 7: Wy-
tyczne stosowania.

27.PN-93/E-08390/22:1993
Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Ogdlne wymagania i badania czujek.

29. PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Cze$¢ 1: Wy-
magania ogdine.

31. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-

dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana

Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow de-
klarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,\W sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuo-
wanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wyda-
nie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Katalogi DTR i karty materiatowe producentow.

OPRACOWAL:

23



