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UWAGA

Dopuszcza sig zastosowanie rozwigzan rownowaznych polegajgcych na zastosowaniu innych materiatéw, urzgdzen i elementéw wyposazenia
niz okreslone w specyfikacji pod warunkiem wykazania przez Wykonawce spetnienia co najmniej identycznych parametréw uzytkowych
proponowanych rozwigzan, przytoczonych przez Zamawiajgcego w specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zaméwienia.

Proponowane przez Wykonawce rozwigzania rownowazne powinny zapewni¢ wszystkie wymagania zwigzane z funkcjonalnoscig, sposobem
obstugi i bezpieczenstwem okreslone w Specyfikacji Technicznej oraz w sposéb identyczny spetniaé wymagania jakie stawiajg przytoczone
normy i aprobaty lub dokumenty im rownowazne. Zastosowanie rozwigzan réwnowaznych wymaga dodatkowo zgodnosci z dokumentacjg
projektowa pod wzgledem funkcjonalnosci, sposobu i miejsca montazu, ilosci i wtasciwosci zastosowanych urzadzen oraz uzyskania akceptacji
Zamawiajgcego i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentéw, wykazujgcych réwnowaznos$é proponowanych rozwigzan. Ztozone
dokumenty beda podlegaty ocenie przez Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o przyjeciu materiatdw, urzgdzen i elementéw wyposazenia
lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich nierbwnowaznosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprobaty techniczne zastgpi¢ mozna innymi normami lub aprobatami pod warunkiem
zapewnienia cech réwnowaznosci tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz wymagan stawianych parametrom
technicznym, jako$ciowym i uzytkowym opisywanych robot budowlanych i asortymentow.

PRZEDMIOTOWA SPECYFIKACJA ODNOSI SIE DO REALIZACJI ROBOT W CZYNNYM OBIEKCIE!!
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego.

BUDOWA WIATY SKLADOWISKA OSADU ODWODNIONEGO

ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PODKOMORZYCACH
-etap 1,

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej na budowie wiaty sktadowiska osadu odwodnionego oczyszczalni sciekow
w Podkomorzycach w gminie Czarng Dgbrowka.

1.2.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji przetargowej niezbednej przy realizacji i
odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.2.3. Zakres Robét objetych

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci potrzebnych do wykonania montazu stalowych
wyrobow konstrukcyjnych i dodatkowych, typowych i wykonanych na indywidualne zaméwienie
w tym: dostawa i montaz konstrukcji stalowe;.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnos$ci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie
wymienione w ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia
Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych muszg by¢ przewidziane
przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji Projektu Budowlanego.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszgce:

— geodezyjne wytyczanie elementéw konstrukciji,

— wykonanie pomocniczych konstrukcji montazowych,

— inwentaryzacja powykonawcza,

— wykonanie tymczasowych przytgcza kanalizacji odciekow i innych medidw potrzebnych
Wykonawcy,

— obstuge sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego nie
przewiduje sie zadnej obstugi,

— zatadunek i wytadunek narzedzi i pomocniczego sprzetu na $rodki transportowe —
recznie,

— utrzymanie urzgdzen placu budowy,

— pomiary do rozliczenia robot,

— dziatanie ochronne zgodnie z warunkami bhp,

— utrzymanie drobnych narzedzi,

— usuwanie z obszaru budowy odpadow i zanieczyszczen zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— opfaty za przejazd samochoddéw ciezarowych po drogach, ktérych obcigzenie na os$
przekracza obowigzujgce przepisy,

— wykonanie drog tymczasowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
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dokumentacji projektowe;.

Whytyczenie charakterystycznych punktow budowli w terenie i ustawienie reperéw roboczych
powinno by¢ wykonane w nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz pod nadzorem uprawnionego geodety.

Robdét pomiarowych Zamawiajgcy nie bedzie opfacat odrebnie. Wykonawca zobowigzany
bedzie do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz likwidaciji
wszystkich robot tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia. Robot
tymczasowych i prac towarzyszgcych Zamawiajgcy nie bedzie optacat oddzielnie.

1.4. Informacje o terenie budowy

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi
transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen w s$rodowisku
naturalnym. Powinny zostaé podjete odpowiednie sSrodki zabezpieczajgce przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych, przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, mozliwoscig powstania pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot
norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg
Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat prowadzonych robo6t albo przez personel
Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Odpowiada za ochrone instalacji i urzadzeh zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp.

Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzeh w czasie trwania
budowy. Mozliwe jest wystepowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na mapach, ktérych
przebieg nie jest znany.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw oraz ponoszgc ich koszt. Podczas
realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.4.1. Wymogi formalne

Montaz i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ prowadzone w oparciu o niezbedne
doswiadczenie w realizacji tego typu robdt, gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wykonania, klase
konstrukcji zgodnie z PN-M-69008:1987 lub normg rownowazng, okresla projektant.

Norma podaje wymagania dotyczgce warunkow, jakie musi spetniaé zaktad produkujgcy
konstrukcje spawane, aby mégt by¢ uznawany za zdolny do wytwarzania wyrobéw spawanych
0 wymaganej klasie i jakosci.

Konstrukcja winna by¢é wykonana scisle wg rysunkéw oraz dokumentacji zwigzanych
wykonawstwo i montaz konstrukcji musi by¢ zgodne z wymogami norm: PN-B-03200:1990 i
PN-B-06200:2002 lub norm réwnowaznych, konstrukcja stalowa winna by¢ po wykonaniu
zaopatrzona przez wytworce i montazyste w Swiadectwa jakosci wykonania.

1.4.2. Dokumentacja zwigzana

Niezaleznie od dokumentacji, przed przystgpieniem do danego rodzaju robdt muszg byé
sporzgdzone nastepujgce dokumentacje uzupetniajgce:
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— rysunki warsztatowe konstrukcji stalowe;j,

— 0golny projekt organizacji budowy,

— projekt organizacji montazu.
Wszystkie dokumentacje uzupetniajgce winne by¢ uzgodnione z Nadzorem Autorskim i
Inwestorskim.

1.5 Nazwy i kody robot objetych zamoéwieniem
Gtowny przedmiot : 45000000-7 Roboty budowlane.

1.6. Definicje okreslen podstawowych.
Okreslenia podstawowe w niniejszej STB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi hormami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogdine.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty zastosowane muszg mie¢ certyfikat zgodnosci i by¢ oznaczone znakami CE, lub mie¢
deklaracje zgodnosci. Na budowe mogg by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie
lub wyroby zastepcze wedtug specjalnej dokumentacji zawartej w PWr, dotyczgcej odstepstw
od projektu zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i Projektanta.

Dopuszczone sg do wbudowania wytgcznie materiaty, ktérych wprowadzenie na rynek jest
zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz.883 j.t.). Stal
wbudowana w konstrukcje musi posiadac¢ atest hutniczy.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzgdzen
dla kompletnego wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych
robot.

2.2 Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

1. Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach okreslonych w Projekcie
Budowlanym, wg PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
-- Czesc¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Dwuteowniki wg PN-EN 10025-2:2007

Ceowniki wg PN-EN 10025-2:2007

Blachy:

a) Blachy uniwersalne

b) Blachy grube wg PN-EN 10029:2011

2. Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe
i okragte). Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX,
St3SY.

3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025-2:2007 — Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢
bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:
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- mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek
- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcoéwki o
grubosci wiekszej.

4. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktoéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

— znak wytworey

- profil

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

— znak obrdbki cieplnej.
Cechowanie materiatdw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
5. Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokdtu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z odwiadczeniem wytwoérni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.2.1 kaczniki
Jako tgczniki wystepujg potgczenia spawane lub potgczenia na $ruby.
Materiaty do spawania konstrukcji ze stali Do spawania konstrukcji ze stali stosuje sie elektrody
ER1.46.
Elektrody powinny posiadac:
- zaswiadczenie jakosci
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
Sruby.
Do konstrukcji stalowych stosuje sie sruby z tbem szesciokgtnym srednio doktadne klasy:
- dla srednic 8-16 mm — 4.8-l
- dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-lI
- stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
- tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
- wiasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

2.3 Zabezpieczenia antykorozyjne i ppoz
Zabezpieczenie antykorozyjne i ppoz. Wykonanie wedtug opracowania specjalistycznego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatow
Materiaty i wyroby mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigc) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow
lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robot izolacyjnych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw),

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy i protokotem przyjecia materiatow.
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2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow

Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat
technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobow
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5-C a ponizej +35-C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach.

Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w
ktdrych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwigéw, podnosnikow i
innych urzadzen. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajg przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz 2z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatac;i.

Wykonawca przy doborze sprzetu przeanalizuje okolicznosci wynikajgce z lokalizacji budowy i
mogace mie¢ wptyw na ograniczenia dla jego zastosowania.

W szczegolnosci nalezy uwzgledni¢ ograniczenia wynikajgce ze skrajni istniejgcych wjazdéw
na teren budowy, dostepnosci wjazdu z drogi publicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoine”.

W czasie przewozu materiatbw nalezy je ustawiaC rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas
transportu. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.

Wykonawca przy doborze s$rodkow transportu przeanalizuje okolicznosci wynikajgce z
lokalizacji budowy moggce mie¢ wptyw na ograniczenia dla jego zastosowania.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji
Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody zarzadcy
drogi lub innych jednostek administrujgcej drogami i ulicami.
Konwdj przewozacy czesci ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢é oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy. Wszystkie elementy konstrukcji powinny
by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty byC¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformac;ji i uszkodzen.
Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.
W trakcie transportu nalezy chronic:

— elementy stykéw montazowych,

— powtoki antykorozyjne,
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— sworznie zespalajgce.
Wskazane jest podanie przez Wytwodrce konstrukcji sposobu transportu i skladowania
elementow. Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajgce umieszczenie
elementow w montowanej konstrukcji. Sposéb mocowania elementéw musi wykluczaé
mozliwos¢ przesuniecia, przewrdcenia lub zsuniecia w czasie transportu.

4.1.2. Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora
nadzoru inwestorskiego i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Wytworca konstrukcji
powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytgczone sg
farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty,
procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i
odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie
powinny przekracza¢ odchytek podanych w niniejszej STB. Po ewentualnych ustaleniach z
udziatem rzeczoznawcy Ilub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyiki i uszkodzenia
wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inspektor nadzoru inwestorskiego
podejmie decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Jesli usuwanie odchytek i
uszkodzen Inspektor nadzoru inwestorskiego uzna za konieczne, to Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram
usuwania odchytek. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywaé bez obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru inwestorskiego. Koszt prac
ponosi Wykonawca, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledéw technicznych. Po zakohczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jesli po prostowaniu (usuwaniu
odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy

4.2.1. Transport poziomy

Sposob zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na $rodki transportu powinien
zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny byC odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny byé zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Sktadowanie elementow konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z
ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przez odksztatceniami wskutek przegiecia
lub docisku oraz zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.
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Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy czas nalezy przeprowadzi¢
okresowa kontrole elementow, zwracajgc szczegdlna uwage na zabezpieczenie przed korozjg.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizac;ji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
konstrukciji stalowych.

5.1. Wykonawstwo warsztatowe
5.1.1. Zakres wykonywanych robét w wytworni
Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wykonawca sporzadzi i przedstawi do
akceptacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego dokumentacje warsztatowg konstrukciji
stalowej, w oparciu, o ktorg bedzie realizowana konstrukcja. Dokumentacja zawiera :

— rysunki warsztatowe,

— program wytwarzania i scalania konstrukcji w wytworni,

— program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

— program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni
Rozpoczecie robot moze nastgpi¢c po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego programu robot. Program sporzgdzany jest przez Wykonawce i powinien
zawierac:

— harmonogram realizacji robot,

— informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

— informacje o obsadzie tych stanowisk spawalniczych,

— informacje o dostawcach materiatéw,

— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

— projekt technologii spawania,

— harmonogram i sposob przeprowadzania badan materiatow i spoin wymaganych w

niniejszej specyfikaciji,

— inne informacje zgdane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego,

— ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.
Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji
Projektowej oraz niniejszej specyfikacji i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracjg
Wykonawcy o szczegdlowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i Szczegdtowg
Specyfikacjg Techniczna.

Projekt technologii spawania winien zawierac:
— metode spawania, sprzet i materiaty,
— kolejnos¢ wykonywania spoin,
— pozycje fgczonych elementéw przy spawaniu,
— przygotowanie brzegéw elementow i rowkéw do spawania,
— rodzaje obrobki spoin,
— metody kontroli i badan.
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5.1.3. Obrébka elementéw

5.1.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw i prostowanie

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty,
witasnosci, wymiary i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobdéw ze stali konstrukcyjnych. Bez
uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, ktérych odchytki wymiarow i ksztattow nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.2. lub normy
rownowazne;.

5.1.3.2. Ciecie elementow i obrabianie brzegéw
Ciecie nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami projektu technicznego z zachowaniem wymagan
PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.1. lub normy réwnowazne;.

5.1.3.3. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwodrca powinien w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego wykonac¢ prébne uzycie
sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Roboty mogg byé kontynuowane
jezeli pomierzone w prébnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-
10050:1989 pkt. 2.4.2 lub w normie rownowaznej. Wystgpienie peknieé¢ po prostowaniu lub
gieciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych elementéw. Podczas giecia
nalezy przestrzegac zalecen PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.2. lub normy réwnowazne;.

5.1.4. Sktadanie konstrukcji

5.1.4.1. Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego Projektem technologii spawania. Osoby kierujgce spawaniem i
spawacze powinny posiada¢ niezbedne kwalifikacje. Konstrukcja powinna by¢ podzielona
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczajg
mozliwosci transportu. Nalezy dazyé, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonywana
automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczgce pasy ze sSrodnikiem. Spawanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.4.4. lub normy réwnowazne;.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z
Projektem technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i
udostepni¢ ich wyniki do kontroli Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania spoin
polegajagce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych. Badania
nieniszczgce ztgczy spawanych.

Badania wizualne prowadzi Inspektor nadzoru inwestorskiego. Okreslanie wysoko$ci wad spoin
na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie kwalifikujgcego wytwornie.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i
ich kontrole. Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do zarzgdzenia dodatkowych
badan spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania
potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050:1989 pkt.
3.2.813.2.9. lub wg normy rownowazne;j.

Wykonawca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotdbw oraz przekazaé¢ jg Inspektorowi nadzoru inwestorskiego podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

5.1.4.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowas.

Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050:1989
lub normy rownowaznej, zawierajgcy zakres robot przygotowuje Wykonawca i przedstawia do
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zaakceptowania Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci Inspektora
nadzoru inwestorskiego i by¢ zgodna z zaleceniami PN-S-10050:1989.

Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego
dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.1.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z betonem
Nalezy zastosowac tgczniki zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
W Wytworni nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie rob6t moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:
— harmonogram terminowy realizacji,
— informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
— informacje o obsadzie tych stanowisk spawalniczych,
— projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania zgodny z
Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas
montazu w innych miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,
— informacje o podwykonawcach,
— informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
— projekt technologii spawania,
— projekt rusztowan montazowych,
— sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacii,
— informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb zatrudnionych przy montazu,
— inne informacje zgdane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program musi uwzgledniaC spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacii
Projektowej i specyfikacjach. Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem. Projekt technologii spawania winien zawierac:

— metode spawania, sprzet i materiaty,

— kolejnos¢ wykonania spoin,

— pozycje tgczonych elementow przy spawaniu,

— przygotowanie brzegow elementow i rowkéw do spawania,

— rodzaje obrobki spoin,

— metody kontroli i badan.
Technologia spawania powinna zapewniaC minimalizacje naprezen spawalniczych i
odksztatcen. Jesli jakas technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentaciji
Projektowej lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyskacé
akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN1993-1-6:2009/NA:2010, PN-EN
1993-1-6:2009/Ap1:2010, lub norm robwnowaznych.
Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na sity wywotywane
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obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujgcych na niej ludzi oraz od ciezaru
narzedzi, materiatbw pomocniczych i urzgdzen. Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$é ich uzycia. Sruby, klamry lub inne urzadzenia
tgczgce powinny zapewni¢ sztywne potgczenie elementow rusztowan.

5.2.2. Sktadowanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji aby
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usung¢ ewentualne odksztatcenia
powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody. Konstrukcje nalezy
uktadac¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu i kolejnosci poszczegolnych faz
montazu. Konstrukcje nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach
kolejowych.
Sposdb uktadania konstrukciji powinien zapewniac:

— jej statecznos¢ i nieodksztatcalnoscé,

— dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

— dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, Sniegu, zanieczyszczen, itp.,

— dobry dostep do kolejno montowanych elementow.
Nalezy dazy¢, aby dzwigary i belki byly skiadowane w pozycji pionowej (takiej jak w
konstrukcjach), podparte w weztach. Przemieszczanie elementdéw konstrukcji do ich
ostatecznego potozenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikaciji.
Wszelkie uszkodzenia elementow powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego
muszg by¢ ocenione przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i w razie koniecznosci element
by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.2.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
konstrukcji wykonywanego na budowie. Konstrukcje stalowg przeset nalezy montowac z
uzyciem rusztowan montazowych. Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych
nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ ich wykorzystania do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostow nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowah oraz wg
wymagan PN-EN 1004:2005,PN-EN12811-1:2007 lub norm rownowaznych.

5.2.4. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego kolejnos¢ wykonywania spoin. Potgczenia montazowe nalezy
wykonac zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montazowe szczepne mogg by¢ wykonane
przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie
przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonie od wiatrow.

5.2.5. Wykonanie potaczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy.
Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do
podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki
przespawania uchwytéw montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom. Kazda
spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach
krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy
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prowadzi¢ dziennik spawania.

Wskazane jest wykonanie spoin probnych. Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas
opaddéw atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy
ostonic, a w przypadku wiekszej wilgotnosci wzglednej powietrza niz 80% nalezy zaniechac
spawania. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej 5 C. Powierzchnie
tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy oczyscic
ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie takg technologig, aby gran
byta jednolita i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢é obrobione mechanicznie.
Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecie granic w podpionie wg klasy wadliwosci
W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci . Spoiny czotowe specjalne;j
jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza R1, a wszystkie spoiny normalnej jakosci
w konstrukcjach mostowych wadliwosci ztgcza R2 wg PN-EN 12517-1:2008 lub wg norm
rownowaznych.

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadac klasie W2. Spoiny powinny posiadac klase zgodng z
Dokumentacjg Projektowg i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-S-
10050:1989 pkt. 2.4.4.4. lub zgodnie z normg réwnowazng. Koncowe badania spoin powinny
by¢ przeprowadzone nie wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin
polegajagce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-CR
12361:2002 , PNEN12517-1:2008, PN-EN 12517-2:2008 lub wg norm réwnowaznych prowadzi
Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Koszt badan radiofotograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je
mog3q jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Badanie potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzi¢é wg PN-S-10050:1989 punkty
3.2.8 1 3.2.9. lub wg normy rownowaznej. Wykonawca robot montazowych zobowigzany jest
gromadzi¢ petng dokumentacje badah w postaci radiograméw oraz protokotdéw i przekazaé jg
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.7 Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji stalowej

W czasie robot nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na:

Spoiny tgczace elementy

Wszystkie elementy wysytkowe nalezy wykona¢ w warsztacie, stosujgc potgczenia spawane
zaréwno czotowe jak i pachwinowe. Dla konstrukcji zakres badan ultradzwiekowych spoin
obejmuje 5% ogodlnej liczby stykdw doczotowych oraz 1% tacznej dlugosci stykow
pachwinowych. Jesli wyniki badan wskazg niezgodnosci nalezy powiadomié projektanta w celu
wskazania zakresu dodatkowych badan.

Potgczenia srubowe

Elementy stalowe wiaty, jakimi sg wigzary nalezy zmontowaC na budowie za pomocg
potgczenia doczotowego, ktory dzieli wigzar na czesci. Momenty dokrecania dla srub
locynkowanych/ M30 kl.12.9 wynoszg 1900 Nm. Klucze dynamometryczne powinny by¢
wykalibrowane z doktadnoscig nie mniejszg niz 5%. Do dzwigarow dotgczyé stezenia pionowe
za posrednictwem teznikdw i stezen pionowych naciggane srubg rzymska.

Stezenia pionowe stuzg do regulacji pionu dzwigarow. Stezenia te tgczone sg za pomocg srub
za posrednictwem blach weztowych skrecanych.

Doktadnie zabetonowac kotwy wg szablonu dla montazu wigzara na stupie.

Wykonanie elementéw konstrukcji na podstawie projektow wykonawczych nalezy zlecié
wytworni  specjalistycznej, ktéra posiada odpowiedni sprzet oraz kadre uprawniong do
wykonania takich robot.

Zawiesia do montazu zastosowaC aby nie uszkodzi¢ powtok malarskich wykonanych na
warsztacie.

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 1 3



6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STB 0.0 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Program zapewnienia powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi.
Konstrukcja stalowa podlega kontroli w nastepujgcym zakresie; biezgcej kontroli wykonawstwa
w  wytwérni sprawdzenia stopnia czystosci konstrukcji przed przystgpieniem do robot
malarskich biezgcej kontroli prac montazowych kontroli jakosci spawania.

6.1. 1. Kontrola konstrukcji stalowej
Dostarczone na budowe elementy konstrukcji stalowej powinny by¢ odebrane komisyjne pod
wzgledem:

— kompletnosci dostawy,

— zgodnosci elementéw z Dokumentacjg Projektowa,

— pod wzgledem stanu technicznego,

— zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

— kompletnosci dokumentacii,
Do kazdej partii dostarczonych elementow i akcesoriow powinno by¢ dotgczone przez
producenta zaswiadczenie o jako$ci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Elementoéw konstrukcji nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywacC w obiekty.
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub sktadowania, nalezy
usungc¢ przed montazem.

6.1.2. Tolerancja wymiarow

6.1.2.1.Uwagi ogdéine

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej.

6.1.2.1.1.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji.
W zakresie montazu konstrukcji stalowe;j:
— sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowa,
— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych konstrukcji, sprawdzenie wielkosci
— odchyfek w stosunku do wielkosci okreslonych w projekcie
— sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen, stykow montazowych i kotwienia,
— sprawdzenie wpisow w Dzienniku Budowy z odbiorow czesciowych elementéw montazu
(podlewki, regulacji, stezenia itp.)
tolerancje i dopuszczalne odchytki elementdéw stalowych:
— potozenie potgczenia belki ze stupem w osi: +/- 5mm
— poziom belki: +/- 10mm
— réznica poziomow na kohcach belek - mniejsza z wartosci: dlugos¢/500 lub 10mm
— poziomy sagsiednich belek: +/- 10mm
— odlegto$¢ miedzy sasiednimi belkami: +/- 10mm

W zakresie potgczen srubowych:
— zastosowanie w potgczeniach wiasciwych Srub,

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 14



— jakos¢ wyrobow srubowych,
— przygotowania powierzchni styku,
— sprawdzeniu szczelnosci potgczenia sSrubowego szczelinomierzem,
— sprawdzenie wielko$ci skrecenia srubami sprezajgcymi dokonuje sie w ilosci 10% Srub,
a jezeli liczba srub jest mniejsza niz 20 — dwa potgczenia,
Kazda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi by¢ przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona
odpowiednim protokotem.

6.2. Potaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykonac¢ z takg doktadnos$cig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych
sie elementdw nie przekraczaty 1 mm. Badanie materiatdw spawalniczych polega na
sprawdzeniu czy majg one atesty wydane przez wytwdérnie tych materiatdw, gwarantujgce
zgodnosc¢ z przedmiotowymi normami podanymi oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione materiaty te mozna zastosowaé po wyrazeniu
zgody przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i po wykonaniu nakazanych przez niego
badan. Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢, zgodnie punktem
2.4.4.4 normy PN-S-10050:1989 lub normy réwnowaznej, przeswietlane zgodnie z planem
przeswietlen na catej dtugosci, a radiogramy powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy B
wadliwosci wg PN-EN 12517-1:2008 lub wg normy réwnowaznej. Spoiny pachwinowe powinny
by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom ultradzwiekowym wg PN-EN SO
17640:2011 lub wg normy rownowaznej i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci
dla spoin nosnych wg PN-EN ISO 11666:2011 lub wg normy rownowazne;j.

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiogramdéw oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem nalezy
okresli¢ klase spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przedwietlania jako wadliwe lub nie
spetniajgce wymagan nalezy usung¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtorne wykonane spoiny w miejscu usunietych
nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie. Badania spoin i ztgczy spawanych
przeprowadzac¢ zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 PN-S-10050:1989 lub zgodnie z normami
rownowaznymi.

6.3. System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do akceptacji system kontroli materiatow
przywozonych do wbudowania na miejscu budowy. Kontrola materiatbw musi by¢ poparta
odpowiednimi dokumentami, takimi jak deklaracje zgodnosci, atesty, itp. wymaganymi przez
Prawo Budowlane.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania ogoélne dotyczgce przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach [Mg].

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczgce odbioru robét podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoine”.
8.1. Zgodnosé¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STB oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 1 5



8.2. Odbiér robét warsztatowych
1.0dbiory czesciowe

— odbiér warsztatowo wykonanej konstrukcji

— odbidr scalania konstrukcji na montazu
2.0dbiodr koncowy warsztatowy - podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:

— atestacje materiatow

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng i rysunkami

warsztatowymi

— sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

— sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania

— sprawdzenie wynikéw kontroli spoin i kontroli ich szczelno$ci

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbidr zakonczony winien by¢é sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy¢ wszelkie
niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze swiadectwo jakosci wykonania
wystawione przez Wykonawce.

8.3. Odbidr rob6t montazowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytworni.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego w obecnosci
kierownika budowy.

8.5.0dbioér koncowy zakresu robot

Odbidér koncowy odbywa sie po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy zakonczenia prac i
gotowos¢ do odbioru. Inspektor nadzoru inwestorskiego w Dzienniku Budowy stwierdza fakt
zakonczenia robot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w pkt. 9 ,Wymagania ogdlne” ogdlnej
specyfikacji techniczne.
Rozliczenie robdt bedzie dokonane jednorazowo, lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robo6t. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu roboét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w
dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.
Ptaci sie za ustalong ilos¢ [Mg] wykonania konstrukcji stalowej, wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
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— opracowanie programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni wraz z Projektem
technologii spawania,
— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,
— badanie ksztattownikéw i blach i ich oczyszczenie,
— frezowanie i ciecie ksztattownikéw i blach,
— obroébka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,
— wykonanie pomocniczych konstrukcji montazowych
— scalenie elementdw i ich spawanie,
— zabezpieczenie antykorozyjne i ppoz.
— montaz probny konstrukcji,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych w specyfikacji lub
nakazanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, oznaczenie elementéw wedtug
kolejnosci montazu;
— obrébka krawedzi pasow (struganie).
— wykonanie wszystkich innych robo6t znajdujgcych sie na rysunkach w PW, niezbednych
do wykonania konstrukcji stalowe;j

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przytoczone ponizej normy, instrukcje i zalecenia oraz aprobaty techniczne zastgpi¢c mozna
innymi dokumentami réwnowaznymi, pod warunkiem zapewnienia cech réwnowaznos$ci tych
dokumentow w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz wymagan stawianych parametrom
technicznym, jakos$ciowym i uzytkowym opisywanych robo6t budowlanych i asortymentow.

10.1. Normy

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek
walcowane na gorgco - Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco - Tolerancje ksztattu, wymiardw i
masy

PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okrggte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania --
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-M-82009:1979 Podktadki klinowe do dwuteownikow

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
PN-EN ISO 636:2008 Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja

PN-EN ISO 14343:2010 Materialy dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych --
Klasyfikacja

PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych
-- Klasyfikacja

PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-6:
Wytrzymatos$c¢ i statecznosc konstrukcji powtokowych

PN-EN 1993-1-6:2009/NA:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-6:
Wytrzymatos$c¢ i statecznosc konstrukcji powtokowych

PN-EN 1993-1-6:2009/Ap1:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-
6: Wytrzymatosc i statecznos¢ konstrukcji powtokowych
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PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczgce spoin -- Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji

PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych

PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczgce spoin -- Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych -- Poziomy akceptaciji

PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej —Tolerancje
wymiardw i ksztattu

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 26157-3:1998 Czeéci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania.

PN-EN 20898-7:1997 Wtasnosci mechaniczne czesci ztagcznych. Préba skrecania i minimalne
momenty skrecajgce dla srub i wkretow o srednicach znamionowych od 1 mm do 10 mm.
PN-EN ISO 898-2:2012 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali weglowej i stali
stopowej - Czes¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia probnego — Gwint zwykty i
drobnozwojny

PN-M-82018:1979 Podktadki klinowe do ceownikdw.

PN-EN 1SO 4287:1999/AC:2009 Specyfikacje geometrii wyrobow — Struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa — Terminy, definicje i parametry struktury geometrycznej
powierzchni.

PN-EN I1SO 9013:2008 Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakoSci

PN-EN 1004:2005 Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych elementéw
konstrukcyjnych. Materiaty, wymiary, obcigzenia projektowe, wymagania bezpieczenhstwa i
warunki wykonania i ogolne zasady projektowania

PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy — Czes¢ 1:
Rusztowania — Warunki wykonania i ogolne zasady projektowania.

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczgce spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptac;ji.

PN-CR 12361:2002 Badania niszczace spoin materiatbw metalowych. Odczynniki do badan
makroskopowych i mikroskopowych

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczgce spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptac;ji.

PN-EN 12517-2:2008 Badania nieniszczgce spoin — Czes¢ 2: Ocena ztgczy spawanych z
aluminium i jego stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptac;ji

PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwiekowe zigczy
spawanych

PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwickowe ztgczy
spawanych — Poziomy akceptac;ji

10.2. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz.883 j.t.).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemach oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138 poz.
935 jt.).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. Z 2003 r. Nr
229 poz.2275 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 j.t.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150
j-t.) i z przepisami wykonawczymi.
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Dokumentacja warsztatowa

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 1 9



Branza:

STB 1.2 ZBROJENIE BETONU

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres robot objetych ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
2. MATERIALY

2.1.  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej
2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowe;j
3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonywanie zbrojenia

5.2. Montaz

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.2. Rodzaje odbioréw

8.2.1. Odbidér dostawy stali

8.2.2. Odbidér zmontowanego zbrojenia
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
stali zbrojeniowe;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robo6t wehodzi przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze
stali A-O, przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali i A-lll
(34GS)

dla nastepujgcych elementéw konstrukcyjnych:
- taw fundamentowych
- monolitycznej ptyty dennej
- monolitycznych scian sktadowiska

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.S 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
podano w ST.S 00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej

Stal wg PN-H-93215:1982 oraz PN-H-84023/06:1989. Gtowne prety w konstrukcjach
zelbetowych ze stali:

- 34GS (Alll) — zbrojenie gtéwne wszystkich elementéw konstrukcyjnych

- St3Sx (A0) — zbrojenie rozdzielcze oraz strzemiona we wszystkich elementach
konstrukcyjnych

Dostawa stali:

Inspektor nadzoru inwestorskiego, w momencie dostawy stali na Plac Budowy, dokona w
obecnosci Wykonawcy odbioru stali zbrojeniowej w wigzkach, kregach oraz siatkach na pod-
stawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien
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zawierac:
- znak wytwaorcy,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej,

- cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalo-
wych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu,

- srednice nominalna,
Ocena wzrokowa stali zbrojeniowe;j i siatek zawiera nastepujgce kryteria:

- na powierzchni pretow nie moze by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb
lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania muszg miesci¢
sie w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach przedmiotowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie mogg wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5mm na 1 m dtugosci preta.
2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem nieprzepuszczalnym, na pod-
tozu suchym, w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiardéw i gatunkow.

3. SPRZET

Roboty zbrojarskie mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢é przewozona odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
gwarantujgcy unikniecie trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i bfota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢, np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretdw powinno by¢é dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy je prostowac.

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
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Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac z zachowaniem

postanowien normy PN-91/S-10042.
5.2. Montaz

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

tgczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem miekkim o grubosci 1mm dla pretow do 12mm

srednicy, i 1.5mm dla pretéw ponad 12mm. Mozna je tez zgrzewac lub spawad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do zabetonowania w betonie
polega na sprawdzeniu zgodnosci z Projektem, Specyfikacjg i normami przedmiotowymi, a
takze wypetnieniem zatozen przedstawionych w Programie Zapewnienia Jakosci.

Nastepujgce kryteria doktadnosci montazu zbrojenia bedg przedmiotem kontroli:

Parametr

Zakresy toleranciji

Dopuszczalna

odchytka
Ciecia pretow dla L<6.0m 20mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dla L>6.0m 30mm
dla L<0.5m 10mm
OdglgCla (odchyl_emg w stosunku do potozenia dla 0.5m<L<1.5m 15mm
okreslonego w projekcie)
dla L>1.5m 20mm
Usytuowanie pretéw
otulenie (zmiana wymiaru w stosunku do wymagan <5Smm
projektu)
dla h<0.5m 10mm
odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig dla 0.5m<h<1.5m 15mm
elementu)
dla h>1.5m 20mm
a<0.05m 5mm
odstepy pomiedzy sagsiednimi rownolegtymi pretami (a | 3<0 20m 10mm
— Jjest odlegtosciag projektowang pomiedzy po-
wierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm
b<0.25m 10mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci W |p<0 50m 15mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg
grubos$¢ lub szerokosé elementu) b<1.5m 20mm
b>1.5m 30mm
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7. OBMIAR ROBOT

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia t.|.
teoretyczng dtugo$¢ pretdw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy (kg/mb). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretdéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

llosci przewidywanego zbrojenia zestawiono w Przedmiarze Robat.
Jednostkg obmiarowg jest 1 kg stali zbrojeniowej wbudowanej w konstrukcje.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegajg zasadom Odbioru Robét Zanikajgcych wg zasad
ujetych w specyfikacji technicznej S 00.00 Wymagania ogdine.

8.2. Rodzaje odbioréw

8.2.1. Odbiér dostawy stali

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwaércy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej.
- cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalo-
wych dla kazdej wigzki pretow.
8.2.2. Odbiér zmontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera
oraz wpisany do Dziennika Budowy,

- Odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami robo-
czymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,

- Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
- Zgodnos¢ ksztattu pretow,

- Zgodnos¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- Rozstaw strzemion,

- Prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
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- Zachowanie wymaganej Projektem Technicznym otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.S 00.00. "Wymagania ogoélne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,
giecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg
Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza plac budowy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw
niezbednych do wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbidrka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali .

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robot betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych przy budowie sktadowiska osadu odwodnionego w oczyszczalni $ciekow w
Podkomorzycach

1.2.Zakres stosowania specyfikaciji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejsze;j
specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich robo6t betonowych przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem i wykonczeniem robdét betonowych,
wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmujg konstrukcyjne betony zbrojone i nie
zbrojone, betony fundamentowe i podbudowy.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét betonowych:
- tawy fundamentowe zbrojone
— ptyta denna zbrojona
— betonowe warstwy wyréwnawcze,
— Sciany z betonu zbrojone
— podkiad betonowy na podtozu gruntowym
— wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty betonowe jakie wystepujg przy realizacji
umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione na
rysunkach technicznych oraz w opisie technicznym w projekcie budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Ogolng Specyfikacjg Techniczng p. 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej p.2. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem
elementéw betonowych i zelbetowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie
mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy — Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, kt6rg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

Dodatkowo w razie potrzeby Wykonawca dostarcza¢ nastepujgce dokumenty:

1. Harmonogram i kolejno$¢ prac betonowych.

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

3. Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa.

4. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalszej czesci
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opracowania.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czesci
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej p.4.

2.2 Szalowanie
2.2.1 Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate
materiaty do budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

2.2.2 Piyty deskowania:

1. Sklejka — patrz WTWO, rozdziat 5.

2 tgczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej
dtugosci, nie posiadajgce elementdéw pozostawiajgcych w powierzchni betonu otworéw o
Srednicy wiekszej niz 25 mm.

2.2.3 Srodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajgce sktadniki wchodzace w
reakcje z wolnym wapnem znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do
deskowania.

2.2.4 Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy
kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz
temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

2.3 Zbrojenie

2.3.1. Zebrowana stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtéwne nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST 1.2. Zbrojenie betonu.

Musi ona spetnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO.

2.3.2 Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

2.3.3. Materiaty pomocnicze
Drut do wigzania pretdéw musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki dystansowe
pod zbrojenie muszg odpowiadac celom jakim majg stuzyc.

2.4 Sktadniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac wymagania zawarte w normach.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
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akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zakazuije sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujgcym
badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196- 3;1996, PN-
EN 196-6;1997, sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg
spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczeniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

* poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60min,

» Kkoniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernos¢ zmiany objetosci:

* wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

* wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilodci grudek niedajacych sie rozgnie¢ w
palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

* cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

» cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podioza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

*  po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznianie.

2.4.2 Woda
Czysta woda, nie zawierajgca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw organicznych i innych substanc;ji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.

2.4.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
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wymaganiami norm.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

» 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte;
do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

» zawartos¢ pytow mineralnych —do 1%

» zawarto$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%

* wskaznik rozkruszenia:

a) dla grysow granitowych —do 16%,
b) dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

* wskaznik rozkruszenia

* nasigkliwos¢ — do 1,2%,

*  mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

*  mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

* reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg norm nie powinna wywotywac zwigkszenia
wymiaréw licowych ponad 0,1%,

»  zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%

» zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

» zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26. Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
sie miesci¢ w granicach:

* do 0,25 mm - 14+19%

* do 0,50 mm — 33+48%

* do 1,00 mm — 53+76%

Piasek powinien spetia¢ nastepujgce wymagania:

» zawarto$¢ ptynéw mineralnych —do 1,5%,

* reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg norm nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

»  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

» zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

» zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
norm,

* w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

» Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

* 0znaczenie sktadu ziarnowego wg norm,oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg
norm,

* oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

* oznaczenie zawartosci ptynédw mineralnych wg norm.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg norm oraz wynikow badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg norm dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.4.4 Domieszki do betonu

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek,
srodkéw i dodatkdbw do betonu: uplastyczniajgcych, opozniajgcych lub przyspieszajgcych
twardnienie betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.
Wszystkie domieszki do betonow nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami laboratorium.
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt 6.4.1.4. Od
producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ zatwierdzane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Warunkiem dopuszczenia
do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce jak i laboratorium
dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych
wymagan przez betony w ktérych zastosowano domieszke.

2.4.5. Beton.
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg norm,

* mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg norm,

* wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

* wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normami tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenie przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartoSc piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

» zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rozng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej,ilosci piasku,

» zaoptymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)wykonanych ze stosowanych
materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
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* 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

* 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu skladaniu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang
wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG .
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg norm nie powinna
przekraczac:

» wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

» wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,
* wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K —3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

*  metodg Ve-Be,

* metodg stozka opadowego.
Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normach i nie mogg przekraczac:

*  20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

* 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokonac¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

* 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

* 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku.
Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m ) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zlecenia:

» w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z

pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 32



* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

* przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetia¢ nastepujgce warunki:

* wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

* podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

* belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

* zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robdét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt betonowych oraz szalowan pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

4.2. Transport materiatdw

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych
w skiad robét betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy . Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem
nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i
roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.

4.3. Czas transportu gotowej mieszanki betonowe;j.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po wyprodukowaniu,
przetransportowany przy uzyciu samochodow-betoniarek. Uzycie domieszek redukujgcych ilos¢
wody oraz opoOzniajgcych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony powyzej czas. Wymaga ono
akceptacji wytworcy betonu i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej p. 2.1

5.2. Szalunki

5.2.1 Wykonanie deskowan

Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i pozioméw oraz
zgodnos¢ wymiarow z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest
zgoda zarzadzajgcego realizacjig umowy. Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i
wygtadzic¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie usung¢ luzng ziemie.

Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO, rozdz. 5. Nalezy je
ustawia¢ w taki sposob aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co do ksztattu, potozenia
i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5. Nalezy dopasowywaé potgczenia szalunkow oraz
zapewnic ich wodoszczelnos¢. llos¢ potgczen nalezy ogranicza¢ do minimum. Na wszystkich
wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach $cian i ptyt, deskowania nalezy
wzmacnia¢ 25mm tasmg stalowg Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki, oraz dylatacje i
potgczenia pomiarowe nalezy ksztattowaC zgodnie z projektem. Przed potozeniem betonu
nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z WTWO, rozdz. 5 Deskowania powinny
pozostaC¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci pozwalajgce;j
przeniesS¢ obcigzenia od ciezaru wiasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.
Mozliwos¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkow okreslono w WTWO, rozdz. 5.

5.2.2. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowan.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla
prac wykonczeniowych. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy
przyjecia prac betonowych. Odrzucone betony zostang naprawione lub wymienione na koszt
wiasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonéw podlegajg powyzszym warunkom
i muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy .
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5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowan
A. Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed
przystgpieniem do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z
pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen powierzchniowych. Nie
wolno powtdrnie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni.
B. Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usungc¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne
pozostatosci metali.
C. Przed zainstalowaniem ptyty majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien byé
toksyczny.
5.2.3. Rozbieranie deskowan
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedgce skutkiem usuwania szalunkow.
B. Deskowania wykonywanych elementéw powinny pozosta¢ na miejscu zgodnie z WTWO,
Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ 28-dniowq, ktéra zostanie potwierdzona
przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy .
Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zosta¢ usuniete. Zadne
Z nich nie moga zosta¢ pod tynkiem.

5.3 Zbrojenie

5.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢
oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed
kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na stojakach dla zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego pretom.

5.3.2. Dokumenty, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumenty dostarczane przez wykonawce w trakcie budowy muszg by¢ zgodne z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p. 2.5

Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajgce szczegdty giecia,
zestawienia stali i uktad zbrojenia. Na rysunkach przedstawiajgcych sposéb uktadania zbrojenia
nalezy okresli¢ nastepujgce elementy: wymiary, przekroje, odstepy, uktad i liczbe pretéw, oraz
potagczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie stali zbrojeniowej
bez odwotywania sie do szczegotowych rysunkow roboczych.

Zbrojenie nalezy przygotowywaé zgodnie z normg PN-84/B-03264, oraz WTWO  rozdz. 7.
Wszystkie prety muszg byc¢ giete na zimno.

5.3.3. Uktadanie stali zbrojeniowe;j

Czyszczenie stali: z metalu nalezy usung¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, ttuszcz, ziemie, oraz
inne zanieczyszczenia

Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:

1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegdétami i uwagami podanymi na rysunkach.

2. Jesli rysunki nie stanowig inaczej nalezy stosowacC nastepujgcg otuline betonowg stali
zbrojeniowe;j:

a. Konstrukcje bedgce w statym kontakcie z gruntem: 60 mm

b. Konstrukcje majgce kontakt z gruntem i atmosferg: 50 mm

c. Sciany konstrukcji zawierajgcych substancje ptynne: 50 mm

d. Konstrukcje nie wystawione na dziatanie gruntu, atmosfery ani substancji ptynnych:

- ptyty: 40 mm

- $ciany, belki: 40 mm.

Potgczenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegétami i uwagami podanymi na
rysunkach. Wigzanie zebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.
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Zbrojenie otworow: Jezeli na rysunkach nie podano inaczej, na kazdym boku otworu (zaréwno
w pionie jak i w poziomie) nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o przekroju rownym potowie
zbrojenia jakie bytoby umieszczone w miejscu gdzie wystepuje otwoér, gdyby go nie byto. Os
dodatkowej wigzki pretow musi znajdowac sie w odlegtosci 100 mm od krawedzi kazdego z
bokéw otworu. Spawanie zbrojenia jest niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy . Giecie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest
dozwolone, za wyjgtkiem przypadkow kiedy zachodzi konieczno$¢ przeformowania
przygotowanych w warsztacie pretéw. Przed kazdym przeformowaniem pretdw na miejscu
wbudowania nalezy uzgodnic to z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

5.3 Betonowanie

5.3.1. Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Beton moze byC¢ dostarczany z profesjonalnej wytworni betonu znajdujgcej sie w poblizu
budowy lub przygotowuje sie mieszanke na miejscu budowy.

Wymagany sktad mieszanki (dane ogolne):

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawié
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium i podpisany przez uprawniong osobe. Potwierdzone kopie dokumentacji badan
wszystkich probek mieszanek, przeprowadzonych przez Ilaboratorium, powinny zostac
dostarczone zarzgdzajgcemu realizacjg umowy . Nie wolno uktada¢ mieszanki betonowej przed
zatwierdzeniem jej przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajgc, ze stosowane przez niego z
aktualnej dostawy materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej
wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujgcy te
sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i
trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci zarzgdzajgcego realizacjg umowy ,
dla poréwnania z wynikami badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium.
Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i zawierac
wystarczajgcy dowdd, ze dotyczy biezgcej produkciji wytworni.

Projekt mieszanki betonowej dla betondw konstrukcyjnych powinien spetniac nastepujgce
wymagania: projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢é betonu powinna wynosi¢ 20Mpa jesli w
rysunkach i specyfikacji nie zaleca sie inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny
przekracza¢ 63 mm, jesli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca sie inaczej lub je$li zmiane
zaakceptuje zarzgdzajgcy realizacjg umowy . Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60
w proporcjach wagowych, chyba Zze zarzgdzajgcy realizacjg umowy wyda inne pisemne
instrukcje. Maksymalna zawartos¢ cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320
kg/m3. Zawarto$¢ catkowita powietrza 2-4%.

Opad betonu

- Fundamenty: 70-80 mm

- Ptyta i posadzka: 50-75 mm

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami testow opadu
betonu. W celu utatwienia uktadania mieszanki mozna zwiekszy¢ opad mieszanki betonowej,
ale tylko przy pomocy dodatkéw plastyfikujgcych, a nie przez dodawanie wody.

Sktad mieszanki do betonowania fundamentow.

Projektowana wytrzymato$¢ 28-dniowa powinna wynosi¢ 15 MPa. Maksymalny rozmiar ziaren
kruszywa powinien wynosi¢ 63 mm. Minimalna zawartos¢ cementu na 1 m3 powinna wynosic
180 kg. Homologacja (atest) do kazdej partii betonu, na miejscu wbudowania, nalezy
dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgcg informacje zgodne z wymaganiami okreslonymi w
WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy .
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Badania materiatéw i mieszanki

Powinno by¢ zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiami okreslonymi powyzej,
dotyczacymi ustalania sktadu mieszanki betonowej, przeprowadzania testéw oraz kontroli
jakosci.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy
powiadomi¢ o tym zarzgdzajgcego realizacjg umowy , w celu sprawdzenia deskowan, otworow
i innych elementow majacych sie znajdowac w betonie.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w
WTWO, Rozdz. 6, a takze zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie
dopuszczajgc do jej segregacji lub utraty sktadnikédw oraz rozpryskiwania sie mieszanki o
deskowani, w warstwach o grubosci nie wiekszej niz 450 mm. Podczas uktadania mieszanki
betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i innych urzgdzen wykonanych z aluminium.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z podtoza gruz i inne zanieczyszczenia.
Kruszywo lub piasek bedgcy podktadem pod mieszanke betonowg nalezy nawilzyé. Przed
utozeniem betonu nalezy posmarowac wszystkie drewniane deskowania.

5.4.3. Zageszczanie betonu

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow wgtebnych pracujgcych z minimalng
czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplituda.
Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzet powinny spetnia¢ zatozenia przedstawione w
WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zageszczenia pracownik
obstugujgcy wibrator musi mie¢ mozliwos¢é obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca
powinien wyznaczy¢ dodatkowg osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas
wibrowania.

5.4.4. Uktadanie betonow przy upalnej i chtodnej pogodzie

Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywac
sie zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Nalezy zastosowac specjalne
metody pielegnacji betonu oraz domieszki opisane w innych rozdziatach niniejszej specyfikaciji,
nawet jesli nie sg one wymagane w WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujgce zawartos¢ wody
oraz opozniajgce wigzanie betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia
nierownosci powierzchni po pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilo$ciach
zgodnych z zaleceniami producenta. Nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia przez
mieszanke podczas betonowania temperatury wyzszej od 30°C. W celu unikniecie
podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowg nalezy uktadac i zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub
oszronionych deskowaniach. Nie wolno uktada¢ mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej
lub réwnej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy . Beton zniszczony przez przemarzniecie musi byC usuniety i zastgpiony
nowym na koszt wykonawcy.

5.4.5. Laczenie ze starym betonem.

Powierzchnie starego betonu nalezy skuc i oczysci¢ az do odstoniecia kruszywa. Powierzchnie
kontaktowe nalezy pokry¢ srodkiem wigzgcym, ktorego typ musi by¢ zaakceptowany przez
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zarzgdzajgcego realizacjg umowy .. Metody przygotowania zaprawy i Srodka wigzgcego
powinny spetniaC pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiada¢ szczegdlnym
warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga sie od producenta s$rodkéw wigzgcych
dostarczenia na pismie instrukcji stosowania.

5.4.6. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy nie
powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do
napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskal (poza okreslonymi wyjgtkami) zgode
zarzgdzajgcego realizacjg umowy co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawic
zarzgdzajgcemu realizacjig umowy o do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym.
Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna byé zgodna co do koloru i faktury ze
stykajgcymi sie z nig powierzchniami betonu. Przerwy robocze za wyjgtkiem miejsc
wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowg niemetaliczng zaprawa.
Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢é usuniety az do odstoniecia zdrowego
betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg byC¢ prostopadte do
powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢
wypetniony niemetaliczng bezskurczowg zaprawg. Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem
materiatdbw nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore Srodki wigzgce nie nadajg sie do
naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawi¢ przekonsultowa¢ z
przedstawicielem producenta Srodkdéw wigzgcych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskac
pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystgpieniem do prac
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji.

5.4.7. Prace wykonczeniowe

Wykonczenia posadzki:

Posadzka ma by¢ dokiadnie zageszczone przy pomocy wibrowania. Wykohczenie, do
osiggniecia odpowiedniego wyrownania, powinno by¢é wykonane po catkowitym
rozprowadzeniu i usunieciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdujgcego sie w stanie
plastycznym. Wyréwnanie powierzchni powinno zosta¢ sprawdzone przez przytozenie 3
metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je
natychmiast wypetni¢ swiezo zarobionym betonem, wyréwnaé, zagesci¢ i ponownie poddacé
pracom wykonczeniowym.

Ochrona betondéw po wykonaniu prac wykonczeniowych.

Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny by¢ chronione przed zniszczeniem
fizycznym a przypadku jego wystgpienia naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed
dziataniem chemikaliow, srodkéw i materiatdbw metalowych oraz innych srodkéw powodujgcych
zabrudzenie.

5.4.8. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania elementow.
Sciany
1. Ptaskie powierzchnie pionowe i poziome Scian powinny by¢ wyréwnane w ramach
okreslonych ponizej tolerancji.
2. Wgtebienia w powierzchni Sciany nie powinny by¢ wieksze niz:
- 2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dtugosci 1 m potozona jest
na najwyzszym punkcie.
- 5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na
najwyzszym punkcie.
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- 10 mm na catej wysokosci sciany.
Dopuszczalne odchyiki w zatozonej grubosci sciany nie powinny przekracza¢ 5 mm.
3. Wszelkie defekty wykonania Scian powinny zosta¢ naprawione z godnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 5.4.8.
Piyty, ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom co do
toleranciji:

1. Nieréwnosci powierzchni ptyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie od miejsca i
kierunku. Sprawdzenia dokonuje sie przyktadnicg 3 m dtugosci potozong na najwyzszym
punkcie.

2. Wzniesienia na wykonczonej ptycie powinny sie miesci¢ w zakresie 10 mm toleranciji za
wyjatkiem ptyt zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majgce gwarantowaé odptyw do
rynien podtogowych lub kanatéw, ktére powinny dobrze spetnia¢ swoje zadanie,
pomijajgc tolerancje. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za odpowiednie
funkcjonowanie ukonczonej budowli. Spadki nalezy poprawi¢, jesli jest to konieczne dla
uzyskania catkowitego odptywu. Odchytki w grubosciach ptyt nie powinny by¢ wieksze
niz 5 mm i powinny spetnia¢ okreslone powyzej wymagania.

5.4.9. Pielegnacja betonu

Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej wilgotnosci w
ciggu:

- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego,

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego.

Wybdr metody pielegnacji betonu zalezy od opinii zarzgdzajgcemu realizacjg umowy .

W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farbg, materiatami
cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem
specyfikdw do pielegnacji betonu upewnic sie czy sg one zgodne z przewidywanym pokryciem.
W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy do pielegnacji uzywac tylko wody.
Srodek do pielegnacji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien byé stosowany zaraz po
usunieciu deskowan. Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane. Jesli
dodatkowe wykonczenie nie bedzie wykluczato obecnosci srodka, stosowa¢ Srodek
pielegnacyjny. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodnos$¢ zastosowanych srodkéw z
materiatami uszczelniajgcymi lub innymi, ktére bedg stosowane w przyszitosci.

W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymaé wymagang statg wilgotno$é
na catej powierzchni ptyt Wykonawca powinien okresli¢ jg i przedstawi¢ do zatwierdzenia
zarzagdzajgcemu realizacjg umowy .

Pielegnacja i ochrona betonu przy chtodnej pogodzie powinna przebiega¢ zgodnie z WTWO,
Rozdz. 6. Beton zniszczony przez dziatanie zimna powinien zosta¢ naprawiony lub
wymieniony.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej p.7
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- Szalunkow,

- Zbrojenia,

- Cementu i kruszyw do betonu,
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- Receptury betonu,

- Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

- Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

- Doktadnosci prac wykonczeniowych,

- Pielegnacji betonu.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia
robét rozbidrkowych z projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci betondw.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wytwdrni betonu,
cementowni oraz urzgdzehn dostawcow, producentow, podwykonawcow i wykonawcow
dostarczajgcych materiaty wykorzystywane do robot objetych niniejszym dziatem. Wytwornia
betonu musi prowadzi¢ biezgcg dokumentacje badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach
tolerancji podanych w WTWO rozdziat 6.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

* 1 probka na 100 zarobow,

* 1 probka na 50 m3 betonu,

* 3 probki na dobe,

* 6 probek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normami.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie
krotszym niz 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normami.
Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normami.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze bloku lub $rednicy probki 100
mm . Prébki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normami.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukgcii.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopieh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularmych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze bloku lub $rednicy 100
mm .
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Probki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg norm.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normami, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny byc
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
* badanie sktadnikow betonu,
* badanie mieszanki betonowe;j,
* badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréow robot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.8.
Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot .

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m3 kubatury taw fundamentowych,

- 1 m2 ptyty i posadzki betonowej wraz z podktadem z betonu B10,
- 1 m3 kubatury scian.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne zasady odbioréw roboét i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt
9. Odbiér roboét polega na sprawdzeniu wymiarow oraz wynikow badan laboratoryjnych
wbudowanej mieszanki betonowe;j.
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym
przez wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich
opisie. Ceny jednostkowe obejmuija:
- Dostarczenie niezbednych materiatow i innych czynnikow produkciji.
- Wykonanie i rozbidérka potrzebnych rusztowan i deskowan.
- Przygotowanie i montaz zbrojenia.
- Dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielegnacjg i wszystkimi
pracami dodatkowymi.
- Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedgcych
wiasnoscig wykonawcy — materiatow rozbiérkowych z placu budowy.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad
rozliczen pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg sprawy te muszg zostac¢ szczegétowo
ustalone w umowie.

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 41



9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy

WTWO Robét Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne:
Rozdziat 1 - Warunki Ogolne Wykonania

Rozdziat 5 - Deskowania

Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

Rozdziat 7 - Zbrojenia

Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane

N

9.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegolnosci:

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie catosci lub fragmentow bez pisemnej zgody autora zabronione. 42
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