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UWAGA
Dopuszcza się zastosowanie rozwiązań równoważnych polegających na zastosowaniu innych materiałów, urządzeń i elementów wyposażenia
niż  określone  w  specyfikacji  pod warunkiem wykazania  przez  Wykonawcę  spełnienia  co  najmniej  identycznych  parametrów użytkowych
proponowanych rozwiązań, przytoczonych przez Zamawiającego w specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zamówienia.
Proponowane przez Wykonawcę rozwiązania równoważne powinny zapewnić wszystkie wymagania związane z funkcjonalnością, sposobem
obsługi i bezpieczeństwem określone w Specyfikacji Technicznej oraz w sposób identyczny spełniać wymagania jakie stawiają przytoczone
normy i aprobaty lub dokumenty im równoważne. Zastosowanie rozwiązań równoważnych wymaga dodatkowo zgodności z dokumentacją
projektową pod względem funkcjonalności, sposobu i miejsca montażu, ilości i właściwości zastosowanych urządzeń oraz uzyskania akceptacji
Zamawiającego i Projektanta.
W każdej sytuacji Zamawiający wymaga złożenia stosownych dokumentów, wykazujących równoważność proponowanych rozwiązań. Złożone
dokumenty będą podlegały ocenie przez Zamawiającego, który podejmie decyzję o przyjęciu materiałów, urządzeń i elementów wyposażenia
lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich nierównoważności.
Wszystkie  przytoczone  w  specyfikacji  normy  i  aprobaty  techniczne  zastąpić  można  innymi  normami  lub  aprobatami  pod  warunkiem
zapewnienia  cech równoważności  tych  dokumentów w odniesieniu  do  ich  przedmiotu  i  zakresu  oraz  wymagań stawianych  parametrom
technicznym, jakościowym i użytkowym opisywanych robót budowlanych i asortymentów.

PRZEDMIOTOWA SPECYFIKACJA ODNOSI SIĘ DO REALIZACJI ROBÓT W CZYNNYM OBIEKCIE!!!
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego.
BUDOWA WIATY SKŁADOWISKA OSADU ODWODNIONEGO
ROZBUDOWA I MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W PODKOMORZYCACH
- etap 1, 

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej na budowie wiaty składowiska osadu odwodnionego oczyszczalni ścieków
w Podkomorzycach w gminie Czarną Dąbrówka.

1.2.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  techniczna jest  częścią  dokumentacji  przetargowej  niezbędnej  przy realizacji  i
odbiorze robót wymienionych w pkt 1.1.

1.2.3. Zakres Robót objętych
Specyfikacja  dotyczy  wszystkich  czynności  potrzebnych  do  wykonania  montażu  stalowych
wyrobów konstrukcyjnych i dodatkowych, typowych i wykonanych na indywidualne zamówienie
w tym: dostawa i montaż konstrukcji stalowej.
Wszelkie roboty, prace  dodatkowe, czynności, materiały, rozwiązania, etc. nieopisane lub nie
wymienione w poniższej  Specyfikacji,  a  konieczne do przeprowadzenia,  z  punktu  widzenia
Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych muszą być  przewidziane
przez Wykonawcę na podstawie analizy dokumentacji Projektu Budowlanego.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszące:

– geodezyjne wytyczanie elementów konstrukcji,
– wykonanie pomocniczych konstrukcji montażowych,
– inwentaryzacja powykonawcza, 
– wykonanie tymczasowych przyłącza kanalizacji odcieków i innych mediów potrzebnych

Wykonawcy, 
– obsługę sprzętu drobnego oraz tych jednostek sprzętu podstawowego, dla którego nie

przewiduje się żadnej obsługi,
– załadunek  i  wyładunek  narzędzi  i  pomocniczego  sprzętu  na  środki  transportowe  –

ręcznie,
– utrzymanie urządzeń placu budowy,
– pomiary do rozliczenia robót,
– działanie ochronne zgodnie z warunkami bhp,
– utrzymanie drobnych narzędzi,
– usuwanie  z  obszaru  budowy  odpadów  i  zanieczyszczeń  zgodnie  z  obowiązującymi

przepisami,
– opłaty  za  przejazd  samochodów ciężarowych  po drogach,  których  obciążenie  na  oś

przekracza obowiązujące przepisy,
– wykonanie dróg tymczasowych.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w
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dokumentacji projektowej. 
Wytyczenie charakterystycznych punktów budowli w terenie i ustawienie reperów roboczych
powinno być wykonane w nawiązaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktów sytuacyjnych i
wysokościowych oraz pod nadzorem uprawnionego geodety. 
Robót  pomiarowych  Zamawiający  nie  będzie  opłacał  odrębnie.  Wykonawca  zobowiązany
będzie  do  wykonania  i  utrzymywania  w  stanie  nadającym  się  do  użytku  oraz  likwidacji
wszystkich  robót  tymczasowych,  niezbędnych  do  realizacji  przedmiotu  zamówienia.  Robót
tymczasowych i prac towarzyszących Zamawiający nie będzie opłacał oddzielnie.

1.4. Informacje o terenie budowy
Wykonawca ma obowiązek znać i  stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi
transportowe  powinny  być  tak  wybrane,  aby  nie  powodować  zniszczeń  w  środowisku
naturalnym.  Powinny  zostać  podjęte  odpowiednie  środki  zabezpieczające  przed
zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych,  przekroczeniem  dopuszczalnych  norm
hałasu, możliwością powstania pożaru. Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót
norm,  określonych  w odpowiednich  przepisach  dotyczących  ochrony środowiska,  obciążają
Wykonawcę.
Wykonawca  ma obowiązek  utrzymywać sprawny sprzęt  przeciwpożarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Za  wszelkie straty
spowodowane  pożarem wywołanym  jako  rezultat  prowadzonych  robót  albo  przez  personel
Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności
publicznej  i  prywatnej.  Odpowiada  za  ochronę  instalacji  i  urządzeń  zlokalizowanych  na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp.
Wykonawca,  o  ile  umowa  nie  stanowi  inaczej,  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących
właścicielem  instalacji  potwierdzenie  o  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni  właściwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania
budowy. Możliwe jest występowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na mapach, których
przebieg nie jest znany. 
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował
dostarczając wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw oraz ponosząc ich koszt. Podczas
realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegał  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i
higieny pracy.

1.4.1. Wymogi formalne
Montaż i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny być prowadzone w oparciu o niezbędne
doświadczenie w realizacji  tego typu robót,  gwarantujące właściwą  jakość wykonania, klasę
konstrukcji zgodnie z PN-M-69008:1987 lub normą równoważną, określa projektant. 
Norma  podaje  wymagania  dotyczące  warunków,  jakie  musi  spełniać  zakład  produkujący
konstrukcje spawane, aby mógł być uznawany za zdolny do wytwarzania wyrobów spawanych
o wymaganej klasie i jakości.
Konstrukcja  winna  być  wykonana  ściśle  wg  rysunków  oraz  dokumentacji  związanych
wykonawstwo i montaż konstrukcji  musi być zgodne z wymogami norm: PN-B-03200:1990 i
PN-B-06200:2002  lub  norm  równoważnych,  konstrukcja  stalowa  winna  być  po  wykonaniu
zaopatrzona przez wytwórcę i montażystę w świadectwa jakości wykonania.

1.4.2. Dokumentacja związana
Niezależnie  od  dokumentacji,  przed  przystąpieniem  do  danego  rodzaju  robót  muszą  być
sporządzone następujące dokumentacje uzupełniające:
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– rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,
– ogólny projekt organizacji budowy,
– projekt organizacji montażu.

Wszystkie  dokumentacje  uzupełniające  winne  być  uzgodnione  z  Nadzorem  Autorskim  i
Inwestorskim.

1.5 Nazwy i kody robót objętych zamówieniem
Główny przedmiot : 45000000-7 Roboty budowlane.

1.6. Definicje określeń podstawowych.
Określenia podstawowe w niniejszej STB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
oraz określeniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogólne.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogólne
Materiały zastosowane muszą mieć certyfikat zgodności i być oznaczone znakami CE, lub mieć
deklarację zgodności. Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie
lub wyroby zastępcze według specjalnej dokumentacji zawartej w PWr, dotyczącej odstępstw
od projektu zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i Projektanta.
Dopuszczone są  do wbudowania  wyłącznie  materiały,  których  wprowadzenie  na  rynek  jest
zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz.883 j.t.). Stal
wbudowana w konstrukcję musi posiadać atest hutniczy.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zrealizowania  wszystkich  brakujących  i  pominiętych  w
niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń
dla kompletnego wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności specyfikowanych
robót.

2.2 Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje się:
1.  Wyroby  walcowane  gotowe  ze  stali  klasy  1  w  gatunkach  określonych  w  Projekcie
Budowlanym, wg PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych
-- Część 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Dwuteowniki wg PN-EN 10025-2:2007
Ceowniki wg PN-EN 10025-2:2007
Blachy:
a) Blachy uniwersalne
b) Blachy grube wg PN-EN 10029:2011
2. Kształtowniki zimnogięte.
Wykonywane są jako otwarte (ceowniki, kątowniki, zetowniki) oraz zamknięte (rury kwadratowe
i  okrągłe).  Produkuje  się  je  ze  stali  konstrukcyjnej  węglowej  zwykłej  jakości  St0S,  St3SX,
St3SY.
3. Własności  mechaniczne i  technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym  w
PN-EN 10025-2:2007 – Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być
bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia
i pęknięcia widoczne gołym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne,
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli:
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– mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek
– nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o

grubości większej.
4. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być
zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać:

– znak wytwórcy
– profil
– gatunek stali
– numer wyrobu lub partii
– znak obróbki cieplnej.

Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
5. Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów
międzyoperacyjnych zostały usunięte. Cechowanie elementów farbą na elemencie.

2.2.1 Łączniki
Jako łączniki występują połączenia spawane lub połączenia na śruby.
Materiały do spawania konstrukcji ze stali Do spawania konstrukcji ze stali stosuje się elektrody
ER1.46.
Elektrody powinny posiadać:

– zaświadczenie jakości
– spełniać wymagania norm przedmiotowych

Śruby.
Do konstrukcji stalowych stosuje się śruby z łbem sześciokątnym średnio dokładne klasy:

– dla średnic 8-16 mm – 4.8-II
– dla średnic powyżej 16 mm – 5.6-II
– stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
– tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
– własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

2.3 Zabezpieczenia antykorozyjne i ppoż
Zabezpieczenie antykorozyjne i ppoż. Wykonanie według opracowania specjalistycznego.

2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów
Materiały i wyroby mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)  i
oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów
lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

– spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin
zakończenia robot izolacyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na
opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów),

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy i protokołem przyjęcia materiałów.
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2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów
Materiały  i  wyroby  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź  aprobat
technicznych.  Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiałów  i  wyrobów
opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 
Wyroby  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych
opakowaniach w temperaturze powyżej +5 ｰC a poniżej +35 ｰC. Wyroby  pakowane w worki
powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie
większej niż 10.
Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy
przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. 
Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w
których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”.
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigów, podnośników i
innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy  podlegają przepisom o
dozorze  technicznym  powinny  być  dostarczone  wraz  z  aktualnymi  dokumentami
uprawniającymi do ich eksploatacji.
Wykonawca przy doborze sprzętu przeanalizuje okoliczności wynikające z lokalizacji budowy i
mogące mieć wpływ na ograniczenia dla jego zastosowania. 
W szczególności należy uwzględnić ograniczenia wynikające ze skrajni istniejących wjazdów
na teren budowy, dostępności wjazdu z drogi publicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”.
W  czasie  przewozu  materiałów  należy  je  ustawiać  równomiernie  na  całej  powierzchni
ładunkowej,  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed  możliwością  ich  przesunięcia  podczas
transportu.  Wyroby  ze  stali  konstrukcyjnej  powinny  być  utrzymywane  w  stanie  suchym  i
składowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Wykonawca  przy  doborze  środków  transportu  przeanalizuje  okoliczności  wynikające  z
lokalizacji budowy mogące mieć wpływ na ograniczenia dla jego zastosowania.

4.1. Transport zewnętrzny konstrukcji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji
Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni należy przewozić po uzyskaniu zgody zarządcy
drogi lub innych jednostek administrującej drogami i ulicami.
Konwój  przewożący  części  ponadwymiarowe  konstrukcji  powinien  być  oznakowany  i
poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. Wszystkie elementy konstrukcji powinny
być  ładowane  na  środki  transportu  w  ten  sposób,  aby  mogły  być  transportowane  i
rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji i uszkodzeń. 
Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana.
W trakcie transportu należy chronić:

– elementy styków montażowych,
– powłoki antykorozyjne,
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– sworznie zespalające.
Wskazane  jest  podanie  przez  Wytwórcę  konstrukcji  sposobu  transportu  i  składowania
elementów.  Elementy  powinny  posiadać  wyraźne  oznakowanie  określające  umieszczenie
elementów  w  montowanej  konstrukcji.  Sposób  mocowania  elementów  musi  wykluczać
możliwość przesunięcia, przewrócenia lub zsunięcia w czasie transportu.

4.1.2. Odbiór konstrukcji po rozładunku
Odbiór  konstrukcji  stalowej  powinien być  dokonany w obecności  przedstawiciela Inspektora
nadzoru inwestorskiego i powinien być przez Inspektora zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji
powinien  dostarczyć  wszystkie  elementy  konstrukcji  przez  siebie  wytworzone,  a  także
wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy. Z dostawy wyłączone są
farby i materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.
Przekazane powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały,
procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorów.

4.1.3. Likwidacja uszkodzeń transportowych
Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne i
odpowiadają  założonej  w  Dokumentacji  Projektowej  geometrii.  Dopuszczalne  odchyłki  nie
powinny przekraczać odchyłek podanych w niniejszej  STB.  Po ewentualnych  ustaleniach z
udziałem  rzeczoznawcy  lub  jednostki  naukowo-badawczej,  czy  odchyłki  i  uszkodzenia
wpływają  na  bezpieczeństwo,  użytkowanie  lub  wygląd,  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego
podejmie  decyzje  o  ich  pozostawieniu  względnie  usuwaniu.  Jeśli  usuwanie  odchyłek  i
uszkodzeń  Inspektor nadzoru inwestorskiego uzna za konieczne, to Wykonawca przedstawi
Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  do  akceptacji  projekt  technologiczny  i  harmonogram
usuwania odchyłek. Inspektor nadzoru inwestorskiego może zastrzec, jakich prac nie można
wykonywać  bez  obecności  przedstawiciela  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Koszt  prac
ponosi Wykonawca, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze
względów  technicznych.  Po  zakończeniu  prac  Wykonawca  montażu  dokonuje  odbioru  w
obecności przedstawiciela Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jeśli po prostowaniu (usuwaniu
odchyłek)  występują  pęknięcia  lub  inne  uszkodzenia,  element  (lub  jego  część)  zostaje
zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy
Sposób  załadowania  i  umocowania  elementów  konstrukcji  na  środki  transportu  powinien
zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu.
Elementy  wiotkie  powinny  być  odpowiednio  zabezpieczone  przed  odkształceniem  i
zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementów konstrukcji
Uchwyty do zamocowania nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone elementy
powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek
drewnianych  pod  peta  lub  haki  podnoszące  elementy  z  użyciem odpowiednich  zawiesi,  z
zachowaniem zasad bezpieczeństwa.

4.2.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej
Elementy  należy  układać  na  podkładach  drewnianych  dla  zabezpieczenia  od  zetknięcia  z
ziemią,  zalania  wodą  i  gromadzenia  się  wody w  zagłębieniach  konstrukcji.  Przy  układaniu
elementów w stosy  pionowe  należy  stosować  odpowiednio  rozłożone  podkładki  drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przez odkształceniami wskutek przegięcia
lub docisku oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 
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Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy czas należy przeprowadzić
okresowa kontrole elementów, zwracając szczególna uwagę na zabezpieczenie przed korozją.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
Wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  STB  0.0  „Wymagania  ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty
konstrukcji stalowych.

5.1. Wykonawstwo warsztatowe
5.1.1. Zakres wykonywanych robót w wytwórni
Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wykonawca sporządzi i przedstawi do
akceptacji  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  dokumentację  warsztatową  konstrukcji
stalowej, w oparciu, o którą będzie realizowana konstrukcja. Dokumentacja zawiera :

– rysunki warsztatowe,
– program wytwarzania i scalania konstrukcji w wytwórni,
– program montażu i scalania konstrukcji na budowie.
– program zapewnienia jakości zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni
Rozpoczęcie robót  może nastąpić  po pisemnym zaakceptowaniu  przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego  programu  robót.  Program  sporządzany  jest  przez  Wykonawcę  i  powinien
zawierać:

– harmonogram realizacji robót,
– informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
– informacje o obsadzie tych stanowisk spawalniczych,
– informacje o dostawcach materiałów,
– informacje o podwykonawcach,
– informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania,
– projekt technologii spawania,
– harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin wymaganych w

niniejszej specyfikacji,
– inne informacje żądane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego,
– ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian.

Program  musi  uwzględniać  spełnienie  wszystkich  ustaleń  zawartych  w  Dokumentacji
Projektowej  oraz  niniejszej  specyfikacji  i  powinna  znaleźć  się  w  nim  pisemna  deklaracją
Wykonawcy  o  szczegółowym  zapoznaniu  się  z  Dokumentacją  Projektową  i  Szczegółową
Specyfikacją Techniczną.

Projekt technologii spawania winien zawierać:
– metodę spawania, sprzęt i materiały,
– kolejność wykonywania spoin,
– pozycje łączonych elementów przy spawaniu,
– przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania,
– rodzaje obróbki spoin,
– metody kontroli i badań.
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5.1.3. Obróbka elementów
5.1.3.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie
Przed  przystąpieniem  do  wytwarzania  konstrukcji  należy  sprawdzić  gatunki,  asortymenty,
własności,  wymiary  i  prostolinijność  używanych  wyrobów  ze  stali  konstrukcyjnych.  Bez
uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, których odchyłki wymiarów i kształtów nie
przekraczają  dopuszczalnych  odchyłek  wg  PN-S-10050:1989  pkt.  2.4.2.  lub  normy
równoważnej.

5.1.3.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów
Cięcie należy wykonać zgodnie z ustaleniami projektu technicznego z zachowaniem wymagań
PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.1. lub normy równoważnej.

5.1.3.3. Prostowanie i gięcie elementów
Wytwórca powinien w obecności Inspektora nadzoru inwestorskiego wykonać próbne użycie
sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane
jeżeli  pomierzone  w  próbnym  użyciu  odchyłki  nie  przekroczą  wartości  podanych  w  PN-S-
10050:1989  pkt.  2.4.2 lub w normie równoważnej. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub
gięciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych elementów. Podczas gięcia
należy przestrzegać zaleceń PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.2. lub normy równoważnej.

5.1.4. Składanie konstrukcji
5.1.4.1. Spawanie
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru  inwestorskiego  Projektem  technologii  spawania.  Osoby  kierujące  spawaniem  i
spawacze  powinny  posiadać  niezbędne  kwalifikacje.  Konstrukcja  powinna  być  podzielona
zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową na zespoły spawalnicze,  których  wymiary  ograniczają
możliwości  transportu.  Należy  dążyć,  by  jak  największa  cześć  spoin  była  wykonywana
automatycznie,  a  zwłaszcza  spoiny  łączące  pasy  ze  środnikiem.  Spawanie  należy
przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.4.4. lub normy równoważnej.
Wszystkie  spoiny  po  wykonaniu  podlegają  badaniu,  ocenie  jakości  i  odbiorowi  zgodnie  z
Projektem  technologii  spawania.  Wykonawca  obowiązany  jest  dokonać  badania  spoin  i
udostępnić  ich  wyniki  do  kontroli  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego.  Badania  spoin
polegające  na  oględzinach  i  makroskopowych  badaniach  nieniszczących.  Badania
nieniszczące złączy spawanych.
Badania wizualne prowadzi Inspektor nadzoru inwestorskiego. Określanie wysokości wad spoin
na podstawie gęstości optycznej obrazu na radiogramie kwalifikującego wytwórnie. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego może nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i
ich kontrole. Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do zarządzenia dodatkowych
badan  spoiwa  i  złączy  spawanych  w  każdej  fazie  wytwarzania  konstrukcji.  Badania
potwierdzające jakość robot  spawalniczych prowadzić należy według  PN-S-10050:1989 pkt.
3.2.8 i 3.2.9. lub wg normy równoważnej.
Wykonawca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i
protokołów  oraz  przekazać  ją  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  podczas  odbioru
ostatecznego konstrukcji.

5.1.4.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu
Każdy  z  segmentów  konstrukcji  po  wykonaniu  spawania  podlega  dokładnej  kontroli  pod
względem zgodności kształtu geometrycznego z Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050:1989
lub normy równoważnej, zawierający zakres robót przygotowuje Wykonawca i  przedstawia do
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zaakceptowania Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności Inspektora
nadzoru inwestorskiego i być zgodna z zaleceniami PN-S-10050:1989. 
Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego
dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.1.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z betonem
Należy zastosować łączniki zgodne z Dokumentacją Projektową.

5.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłka
W Wytwórni należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w
Dokumentacji Projektowej.

5.2. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.1. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczęcie robót  może nastąpić  po pisemnym zaakceptowaniu  przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego programu montażu. 
Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu i powinien zawierać:

– harmonogram terminowy realizacji,
– informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
– informacje o obsadzie tych stanowisk spawalniczych,
– projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji  i kolejności scalania zgodny z

Dokumentacją Projektowa,
– sprawdzenie  pracy  statycznej  konstrukcji,  jeżeli  będzie  ona  podpierana  podczas

montażu w innych miejscach niż przewiduje Dokumentacja Projektowa,
– informacje o podwykonawcach,
– informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania,
– projekt technologii spawania, 
– projekt rusztowań montażowych,
– sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji,
– informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób zatrudnionych przy montażu,
– inne informacje żądane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program  musi  uwzględniać  spełnienie  wszystkich  ustaleń  zawartych  w  Dokumentacji
Projektowej  i  specyfikacjach.  Projekt  montażu  konstrukcji  stalowej  należy  uzgodnić  z
Projektantem. Projekt technologii spawania winien zawierać:

– metodę spawania, sprzęt i materiały,
– kolejność wykonania spoin,
– pozycje łączonych elementów przy spawaniu,
– przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania,
– rodzaje obróbki spoin,
– metody kontroli i badań.

Technologia  spawania  powinna  zapewniać  minimalizacje  naprężeń  spawalniczych  i
odkształceń.  Jeśli  jakaś  technologia  nie  jest  określona  jednoznacznie  w  Dokumentacji
Projektowej  lub  zachodzi  konieczność  zmiany  technologii,  Wykonawca  musi  uzyskać
akceptację Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Projekt  rusztowań  powinien  być  każdorazowo  oparty  na  obliczeniach  statycznych,
odpowiadających  warunkom  PN-EN  1993-1-6:2009,  PN-EN1993-1-6:2009/NA:2010,  PN-EN
1993-1-6:2009/Ap1:2010, lub norm równoważnych.
Ustalona konstrukcja  rusztowań i  pomostów powinna być  sprawdzona na siły  wywoływane
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obciążeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujących na niej ludzi oraz od ciężaru
narzędzi,  materiałów pomocniczych i  urządzeń.  Konstrukcja  rusztowań powinna umożliwiać
łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Śruby, klamry lub inne urządzenia
łączące powinny zapewnić sztywne połączenie elementów rusztowań.

5.2.2. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy
Obowiązkiem  Wykonawcy  montażu  jest  przygotowanie  placu  składowego  konstrukcji  aby
dokonać  rozładunku  dostarczonej  konstrukcji  stalowej  i  usunąć  ewentualne  odkształcenia
powstałe w trakcie transportu. Plac składowy powinien być wolny od wody. Konstrukcje należy
układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montażu i kolejności poszczególnych faz
montażu. Konstrukcje należy układać na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach
kolejowych.
Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać:

– jej stateczność i nieodkształcalność,
– dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych,
– dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów,
– zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń, itp.,
– dobry dostęp do kolejno montowanych elementów.

Należy  dążyć,  aby  dźwigary  i  belki  były  składowane  w  pozycji  pionowej  (takiej  jak  w
konstrukcjach),  podparte  w  węzłach.  Przemieszczanie  elementów  konstrukcji  do  ich
ostatecznego położenia należy wykonywać zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji.
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego
muszą być ocenione przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i w razie konieczności element
być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.2.3. Wykonanie rusztowań montażowych
Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewniać prawidłowy dostęp do każdego styku
konstrukcji  wykonywanego  na  budowie.  Konstrukcje  stalową  przęseł  należy  montować  z
użyciem rusztowań montażowych. Przy budowie rusztowań dla montażu konstrukcji stalowych
należy uwzględnić możliwość ich wykorzystania do prac malarskich.
Budowę rusztowań i  pomostów należy prowadzić  zgodnie  z  projektem rusztowań oraz  wg
wymagań PN-EN 1004:2005,PN-EN12811-1:2007 lub norm równoważnych.

5.2.4. Wykonanie połączeń tymczasowych
Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i projektu technologii
spawania  zawierającego  kolejność  wykonywania  spoin.  Połączenia  montażowe  należy
wykonać zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montażowe szczepne mogą być wykonane
przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie
przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonie od wiatrów.

5.2.5. Wykonanie połączeń stałych spawanych na miejscu budowy.
Wszystkie  spoiny  wykonywane  na  budowie  muszą  być  przewidziane  w  Dokumentacji
Projektowej.  Jeśli  zachodzi  potrzeba  wykonania  dodatkowych  spoin  musi  być  to
zaakceptowane  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  wpisem  do  Dziennika  Budowy.
Spawanie  nieprzewidzianych  w  Dokumentacji  Projektowej  uchwytów  montażowych  do
podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki
przespawania uchwytów montażowych. 
Wszystkie prace spawalnicze należy powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom. Każda
spoina  powinna  być  oznaczona  osobistym  znakiem  spawacza,  wybitym  na  obu  końcach
krótkich  spoin  w  odległości  10÷15  mm  od  brzegu,  na  długich  spoinach  co  1  m.  Należy
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prowadzić dziennik spawania. 
Wskazane jest wykonanie spoin próbnych. Przy wykonywaniu spawania na montażu podczas
opadów atmosferycznych, mżawki lub mgły, miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy
osłonic, a w przypadku większej wilgotności względnej powietrza niż 80% należy zaniechać
spawania. Prace spawalnicze należy prowadzić w temperaturze powyżej 5 C. Powierzchnie
łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy oczyścić
ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. 
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonanie taką technologią, aby grań
była  jednolita  i  gładka.  Spoiny  po  wykonaniu  powinny  być  obrobione  mechanicznie.
Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcie granic w podpionie wg klasy wadliwości
W1 dla złączy specjalnej jakości i W2 dla złączy normalnej jakości . Spoiny czołowe specjalnej
jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza R1, a wszystkie spoiny normalnej jakości
w  konstrukcjach  mostowych  wadliwości  złącza  R2  wg  PN-EN  12517-1:2008  lub  wg  norm
równoważnych.
Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie W2. Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z
Dokumentacją Projektową i projektem montażu. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu i ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-S-
10050:1989 pkt. 2.4.4.4. lub zgodnie z normą równoważną. Końcowe badania spoin powinny
być przeprowadzone nie wcześniej niż po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin
polegające  na  oględzinach  i  makroskopowych  badaniach  nieniszczących  wg  PN-CR
12361:2002 , PNEN12517-1:2008, PN-EN 12517-2:2008 lub wg norm równoważnych prowadzi
Inspektor nadzoru inwestorskiego.
Koszt  badan  radiofotograficznych  i  ultradźwiękowych  ponosi  Wykonawca,  a  wykonywać  je
mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Badanie potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić wg PN-S-10050:1989 punkty
3.2.8 i 3.2.9. lub wg normy równoważnej. Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest
gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów oraz protokołów i przekazać ją
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.7 Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji stalowej
W czasie robót należy zwrócić szczególną uwagę na:
Spoiny łączące elementy
Wszystkie elementy wysyłkowe należy wykonać w warsztacie, stosując połączenia spawane
zarówno  czołowe  jak  i  pachwinowe.  Dla  konstrukcji  zakres  badań  ultradźwiękowych  spoin
obejmuje  5%  ogólnej  liczby  styków  doczołowych  oraz  1%  łącznej  długości  styków
pachwinowych. Jeśli wyniki badań wskażą niezgodności należy powiadomić projektanta w celu
wskazania zakresu dodatkowych badań.
Połączenia śrubowe
Elementy  stalowe  wiaty,  jakimi  są  wiązary  należy  zmontować  na  budowie  za  pomocą
połączenia  doczołowego,  który  dzieli  wiązar  na  części.  Momenty  dokręcania  dla  śrub
/ocynkowanych/  M30  kl.12.9  wynoszą  1900  Nm.  Klucze  dynamometryczne  powinny  być
wykalibrowane z dokładnością nie mniejszą niż 5%. Do dźwigarów dołączyć stężenia pionowe
za pośrednictwem tężników i stężeń pionowych naciągane śrubą rzymską.
Stężenia pionowe służą do regulacji pionu dźwigarów. Stężenia te łączone są za pomocą śrub
za pośrednictwem blach węzłowych skręcanych.
Dokładnie zabetonować kotwy wg szablonu dla montażu wiązara na słupie.
Wykonanie  elementów  konstrukcji  na  podstawie  projektów  wykonawczych  należy  zlecić
wytwórni  specjalistycznej,  która  posiada  odpowiedni  sprzęt  oraz  kadrę  uprawnioną  do
wykonania takich robót.
Zawiesia  do  montażu  zastosować  aby  nie  uszkodzić  powłok  malarskich  wykonanych  na
warsztacie.
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6.  OPIS  DZIAŁAŃ  ZWIĄZANYCH  Z  KONTROLĄ,  BADANIAMI  ORAZ  ODBIOREM
WYROBÓW  I  ROBÓT  BUDOWLANYCH  W  NAWIĄZANIU  DO  DOKUMENTÓW
ODNIESIENIA
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”.

6.1. Program zapewnienia jakości.
Program zapewnienia  powinien  być  potwierdzony odpowiednimi  badaniami  laboratoryjnymi.
Konstrukcja stalowa podlega kontroli w następującym zakresie; bieżącej kontroli wykonawstwa
w  wytwórni  sprawdzenia  stopnia  czystości  konstrukcji  przed  przystąpieniem  do  robót
malarskich bieżącej kontroli prac montażowych kontroli jakości spawania.

6.1. 1. Kontrola konstrukcji stalowej
Dostarczone na budowę elementy konstrukcji stalowej powinny być odebrane komisyjne pod
względem:

– kompletności dostawy,
– zgodności elementów z Dokumentacją Projektową,
– pod względem stanu technicznego,
– zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,
– kompletności dokumentacji,

Do  każdej  partii  dostarczonych  elementów  i  akcesoriów  powinno  być  dołączone  przez
producenta  zaświadczenie  o  jakości,  stwierdzające,  że  odpowiadają  one  wymaganiom
technicznym  podanym  w  odpowiednich  świadectwach  dopuszczenia  do  stosowania  w
budownictwie.
Elementów konstrukcji  nie  spełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiekty.
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub składowania, należy
usunąć przed montażem.

6.1.2. Tolerancja wymiarów
6.1.2.1.Uwagi ogólne
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej.

6.1.2.1.1.Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji.
W zakresie montażu konstrukcji stalowej:

– sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową,
– wykonanie pomiarów sprawdzających konstrukcji, sprawdzenie wielkości
– odchyłek w stosunku do wielkości określonych w projekcie
– sprawdzenie poprawności wykonania połączeń, styków montażowych i kotwienia,
– sprawdzenie wpisów w Dzienniku Budowy z odbiorów częściowych elementów montażu

(podlewki, regulacji, stężenia itp.)
tolerancje i dopuszczalne odchyłki elementów stalowych:

– położenie połączenia belki ze słupem w osi: +/- 5mm
– poziom belki: +/- 10mm
– różnica poziomów na końcach belek - mniejsza z wartości: długość/500 lub 10mm
– poziomy sąsiednich belek: +/- 10mm
– odległość między sąsiednimi belkami: +/- 10mm

W zakresie połączeń śrubowych:
– zastosowanie w połączeniach właściwych śrub,
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– jakość wyrobów śrubowych,
– przygotowania powierzchni styku,
– sprawdzeniu szczelności połączenia śrubowego szczelinomierzem,
– sprawdzenie wielkości skręcenia śrubami sprężającymi dokonuje się w ilości 10% śrub,

a jeżeli liczba śrub jest mniejsza niż 20 – dwa połączenia,
Każda  czynność  kontroli  lub  odbioru  musi  być  przeprowadzona  komisyjnie  i  potwierdzona
odpowiednim protokołem.

6.2. Połączenia spawane
Styk spawany należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających
się  elementów  nie  przekraczały  1  mm.  Badanie  materiałów  spawalniczych  polega  na
sprawdzeniu  czy  mają  one  atesty  wydane  przez  wytwórnie  tych  materiałów,  gwarantujące
zgodność z przedmiotowymi normami podanymi oraz czy okres ważności gwarancji nie został
przekroczony. Jeżeli warunki te nie są spełnione materiały te można zastosować po wyrażeniu
zgody  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  i  po  wykonaniu  nakazanych  przez  niego
badań. Wszystkie spoiny czołowe w elementach konstrukcji  powinny być,  zgodnie punktem
2.4.4.4  normy PN-S-10050:1989  lub  normy równoważnej,  prześwietlane  zgodnie  z  planem
prześwietleń  na  całej  długości,  a  radiogramy  powinny  dać  wyniki  nie  gorsze  od  klasy  B
wadliwości wg PN-EN 12517-1:2008 lub wg normy równoważnej. Spoiny pachwinowe powinny
być  poddane  oględzinom  zewnętrznym  i  badaniom  ultradźwiękowym  wg  PN-EN  ISO
17640:2011 lub wg normy równoważnej i powinny dać wyniki nie gorsze od klasy wadliwości
dla spoin nośnych wg PN-EN ISO 11666:2011 lub wg normy równoważnej.
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinach lub w materiale w ich sąsiedztwie. 
Na podstawie radiogramów oraz wad spoin określonych i wykrytych prześwietlaniem należy
określić klasę spoin. Klasa spoiny powinna być wpisana do protokołu badan spoiny.
Spoiny lub  ich części  ocenione w wyniku  oględzin lub  prześwietlania  jako wadliwe lub  nie
spełniające  wymagań  należy  usunąć  w  sposób  nie  powodujący  uszkodzeń  konstrukcji  lub
powstania w niej  dodatkowych naprężeń. Powtórne wykonane spoiny w miejscu usuniętych
należy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. Badania spoin i złączy spawanych
przeprowadzać zgodnie  z punktami  3.2.7  i  3.2.8 PN-S-10050:1989 lub  zgodnie z  normami
równoważnymi.

6.3. System kontroli materiałów prowadzony przez Wykonawcę.
Wykonawca  ma  obowiązek  przedstawić  do  akceptacji  system  kontroli  materiałów
przywożonych  do  wbudowania  na  miejscu  budowy.  Kontrola  materiałów  musi  być  poparta
odpowiednimi dokumentami, takimi jak deklaracje zgodności, atesty,  itp.  wymaganymi przez
Prawo Budowlane.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
Wymagania ogólne dotyczące przedmiaru podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”.
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach [Mg].

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”.

8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją.
Roboty  powinny być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STB oraz  pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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8.2. Odbiór robót warsztatowych
1.Odbiory częściowe

– odbiór warsztatowo wykonanej konstrukcji
– odbiór scalania konstrukcji na montażu

2.Odbiór końcowy warsztatowy - podczas odbioru należy sprawdzić m.in.:
– atestację materiałów
– sprawdzenie  zgodności  wykonania  z  dokumentacją  techniczną  i  rysunkami

warsztatowymi
– sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych
– sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
– sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności
– sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie
niezbędne dokumenty (atesty,  protokoły badań, itp.),  a także świadectwo jakości wykonania
wystawione przez Wykonawcę.

8.3. Odbiór robót montażowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwórni.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robot.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robot jest dokonywany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego w obecności
kierownika budowy.

8.5.Odbiór końcowy zakresu robót
Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  zgłoszeniu  przez  Kierownika  Budowy  zakończenia  prac  i
gotowość do odbioru. Inspektor nadzoru inwestorskiego w Dzienniku Budowy stwierdza fakt
zakończenia robót.

9.  OPIS  SPOSOBU  ROZLICZENIA  ROBÓT  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZĄCYCH
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt. 9 „Wymagania ogólne” ogólnej
specyfikacji technicznej.
Rozliczenie  robót  będzie  dokonane  jednorazowo,  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po
dokonaniu  odbiorów częściowych robót.  Podstawę rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego i
odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie określonych w
dokumentach umownych (ofercie)  cen jednostkowych i  ilości  robót  zaakceptowanych przez
Zamawiającego.
Płaci się za ustaloną ilość [Mg] wykonania konstrukcji stalowej, wg ceny jednostkowej, która
obejmuje:

– prace przygotowawcze,
– dostarczenie wszystkich czynników produkcji,
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– opracowanie  programu  wytwarzania  konstrukcji  w  Wytwórni  wraz  z  Projektem
technologii spawania, 

– sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,
– badanie kształtowników i blach i ich oczyszczenie,
– frezowanie i ciecie kształtowników i blach,
– obróbka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,
– wykonanie pomocniczych konstrukcji montażowych
– scalenie elementów i ich spawanie,
– zabezpieczenie antykorozyjne i ppoż.
– montaż próbny konstrukcji,

wykonanie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  określonych  w  specyfikacji  lub
nakazanych  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego,  oznaczenie  elementów  według
kolejności montażu;

– obróbka krawędzi pasów (struganie).
– wykonanie wszystkich innych robót znajdujących się na rysunkach w PW, niezbędnych

do wykonania konstrukcji stalowej

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Przytoczone poniżej normy,  instrukcje i  zalecenia oraz aprobaty techniczne zastąpić można
innymi dokumentami równoważnymi,  pod warunkiem zapewnienia cech równoważności tych
dokumentów w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz wymagań stawianych parametrom
technicznym, jakościowym i użytkowym opisywanych robót budowlanych i asortymentów.

10.1. Normy
PN-EN  10024:1998  Dwuteowniki  stalowe  z  pochyloną  wewnętrzną  powierzchnią  stopek
walcowane na gorąco - Tolerancje kształtu i wymiarów.
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco - Tolerancje kształtu, wymiarów i
masy
PN-EN 10060:2006  Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania --
Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów
PN-M-82009:1979 Podkładki klinowe do dwuteowników
PN-EN ISO 2560:2010  Materiały dodatkowe do spawania  -- Elektrody otulone do  ręcznego
spawania łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania -- Pręty, druty i stopiwa do spawania
elektrodą  wolframową w osłonie  gazu  obojętnego  stali  niestopowych  i  drobnoziarnistych  --
Klasyfikacja
PN-EN  ISO  14343:2010  Materiały  dodatkowe  do  spawania  --  Druty  elektrodowe,  taśmy
elektrodowe,  druty  i  pręty  do  spawania  łukowego  stali  nierdzewnych  i  żaroodpornych  --
Klasyfikacja
PN-EN ISO 14341:2011  Materiały dodatkowe do spawania  -- Druty elektrodowe i  stopiwo do
spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych
-- Klasyfikacja
PN-EN  1993-1-6:2009  Eurokod  3  --  Projektowanie  konstrukcji  stalowych  –  Część  1-6:
Wytrzymałość i stateczność konstrukcji powłokowych
PN-EN 1993-1-6:2009/NA:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-6:
Wytrzymałość i stateczność konstrukcji powłokowych
PN-EN 1993-1-6:2009/Ap1:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-
6: Wytrzymałość i stateczność konstrukcji powłokowych
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PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin  --  Część 1: Ocena złączy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji
PN-EN  ISO  17640:2011  Badania  nieniszczące  spoin  --  Badania  ultradźwiękowe  złączy
spawanych
PN-EN  ISO  11666:2011  Badania  nieniszczące  spoin  --  Badania  ultradźwiękowe  złączy
spawanych -- Poziomy akceptacji
PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorąco grubości 3 mm i większej –Tolerancje
wymiarów i kształtu
PN-EN  10025-2:2007  Wyroby  walcowane  na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych  –  Część  2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN  26157-3:1998  Części  złączne.  Nieciągłości  powierzchni.  Śruby,  wkręty  i  śruby
dwustronne specjalnego stosowania.
PN-EN 20898-7:1997 Własności mechaniczne części złącznych. Próba skręcania i minimalne
momenty skręcające dla śrub i wkrętów o średnicach znamionowych od 1 mm do 10 mm.
PN-EN ISO 898-2:2012  Własności  mechaniczne  części  złącznych  ze  stali  węglowej  i  stali
stopowej -- Część 2: Nakrętki  z określoną wartością obciążenia próbnego – Gwint zwykły i
drobnozwojny
PN-M-82018:1979 Podkładki klinowe do ceowników.
PN-EN ISO 4287:1999/AC:2009  Specyfikacje  geometrii  wyrobów –  Struktura  geometryczna
powierzchni:  metoda  profilowa  –  Terminy,  definicje  i  parametry  struktury  geometrycznej
powierzchni.
PN-EN  ISO  9013:2008  Cięcie  termiczne  –  Klasyfikacja  cięcia  termicznego  –  Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakości
PN-EN 1004:2005 Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych elementów
konstrukcyjnych.  Materiały,  wymiary,  obciążenia  projektowe,  wymagania  bezpieczeństwa  i
warunki wykonania i ogólne zasady projektowania
PN-EN  12811-1:2007  Tymczasowe  konstrukcje  stosowane  na  placu  budowy  –  Część  1:
Rusztowania – Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania.
PN-EN 12517-1:2008  Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji.
PN-CR 12361:2002  Badania niszczące spoin materiałów metalowych. Odczynniki  do badań
makroskopowych i mikroskopowych
PN-EN 12517-1:2008  Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji.
PN-EN 12517-2:2008  Badania  nieniszczące  spoin  –  Część  2:  Ocena  złączy  spawanych  z
aluminium i jego stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji
PN-EN  ISO  17640:2011  Badania  nieniszczące  spoin  –  Badania  ultradźwiękowe  złączy
spawanych
PN-EN  ISO  11666:2011  Badania  nieniszczące  spoin  –  Badania  ultradźwiękowe  złączy
spawanych – Poziomy akceptacji

10.2. Przepisy związane
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz.883 j.t.).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemach oceny zgodności (Dz. U. z 2010 r. Nr 138 poz.
935 jt.).
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. Z 2003 r. Nr
229 poz.2275 z późn. zm.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 j.t.) 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150
j.t.) i z przepisami wykonawczymi.
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Dokumentacja warsztatowa
Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca  będzie  przestrzegał  praw  autorskich  i  patentowych.  Jest  zobowiązany  do
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych
opatentowanych urządzeń lub metod.
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
stali zbrojeniowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robót wchodzi przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze
stali  A-0,  przygotowanie  i  montaż  zbrojenia  prętami  okrągłymi  żebrowanymi  ze  stali  i A-III
(34GS) 

dla następujących elementów konstrukcyjnych:

- ław fundamentowych

- monolitycznej płyty dennej

- monolitycznych ścian składowiska

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w ST.S 00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, ST i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne wymagania dotyczące robót
podano w ST.S 00.00. Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej

Stal  wg  PN-H-93215:1982  oraz  PN-H-84023/06:1989.  Główne  pręty  w  konstrukcjach
żelbetowych ze stali:

- 34GS (AIII) – zbrojenie główne wszystkich elementów konstrukcyjnych 

- St3Sx (A0) – zbrojenie rozdzielcze oraz strzemiona we wszystkich elementach
konstrukcyjnych

Dostawa stali:

Inspektor  nadzoru  inwestorskiego,  w  momencie  dostawy  stali  na  Plac  Budowy,  dokona  w
obecności Wykonawcy odbioru stali zbrojeniowej w wiązkach, kręgach oraz siatkach na pod-
stawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien
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zawierać:

- znak wytwórcy,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obróbki cieplnej,

- cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalo-
wych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu,

- średnicę nominalną,

Ocena wzrokowa stali zbrojeniowej i siatek zawiera następujące kryteria:

- na powierzchni prętów nie może być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb
lub innych zanieczyszczeń,

- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania muszą mieścić
się w granicach określonych dla danej klasy stali w normach przedmiotowych,

- pręty dostarczone w wiązkach nie mogą wykazywać odchylenia od linii  prostej
większego niż 5mm na 1 m długości pręta.

2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem nieprzepuszczalnym, na pod-
łożu suchym, w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

3. SPRZĘT

Roboty zbrojarskie  można wykonać  przy użyciu  dowolnego typu sprzętu  zaakceptowanego
przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

Stal  zbrojeniowa  powinna  być  przewożona  odpowiednimi  środkami  transportu,  w  sposób
gwarantujący  uniknięcie  trwałych  odkształceń  stali  oraz  zgodnie  z przepisami  BHP i  ruchu
drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

Pręty przed użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,
kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy
opalać, np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie
prętów  powinno  być  dokonywane  metodami  niepowodującymi  zmian  we  właściwościach
technicznych stali ani późniejszej ich korozji.

Pręty  stalowe  użyte  do  wykonania  wkładek  zbrojeniowych  powinny  być  wyprostowane.  W
przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy je prostować. 

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie.
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Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać z zachowaniem
postanowień normy PN-91/S-10042. 

5.2. Montaż

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Łączenie  prętów  należy  wykonywać  zgodnie  z  postanowieniami  normy  PN-91/S-10042.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim o grubości  1mm dla prętów do 12mm
średnicy, i 1.5mm dla prętów ponad 12mm. Można je też zgrzewać lub spawać. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości wykonania zbrojenia oraz pozostałych elementów do zabetonowania w betonie
polega  na sprawdzeniu  zgodności  z Projektem,  Specyfikacją  i  normami  przedmiotowymi,  a
także wypełnieniem założeń przedstawionych w Programie Zapewnienia Jakości.

Następujące kryteria dokładności montażu zbrojenia będą przedmiotem kontroli:

Parametr Zakresy tolerancji
Dopuszczalna
odchyłka

Cięcia prętów

(L – długość pręta wg projektu)

dla L<6.0m

dla L>6.0m

20mm

30mm

Odgięcia  (odchylenia  w  stosunku  do  położenia
określonego w projekcie)

dla L<0.5m

dla 0.5m<L<1.5m

dla L>1.5m

10mm

15mm

20mm

Usytuowanie prętów

otulenie  (zmiana  wymiaru  w  stosunku  do  wymagań
projektu)

<5mm

odchylenie  plusowe  (h  –  jest  całkowitą  grubością
elementu)

dla h<0.5m

dla 0.5m<h<1.5m

dla h>1.5m

10mm

15mm

20mm

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a
–  jest  odległością  projektowaną  pomiędzy  po-
wierzchniami przyległych prętów)

a<0.05m

a<0.20m

a<0.40m

a>0.40m

5mm

10mm

20mm

30mm

odchylenia  w  relacji  do  grubości  lub  szerokości  w
każdym  punkcie  zbrojenia  (b  –  oznacza  całkowitą
grubość lub szerokość elementu)

b<0.25m

b<0.50m

b<1.5m

b>1.5m

10mm

15mm

20mm

30mm
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7. OBMIAR ROBÓT

Do obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  (kg)  zmontowanego  zbrojenia  t.j.
teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar
jednostkowy (kg/mb). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek
montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę
prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji.

Ilości przewidywanego zbrojenia zestawiono w Przedmiarze Robót.

Jednostką obmiarową jest 1 kg stali zbrojeniowej wbudowanej w konstrukcję.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Wszystkie roboty ujęte w pkt. 1 podlegają zasadom Odbioru Robót Zanikających wg zasad

ujętych w specyfikacji technicznej S 00.00 Wymagania ogólne.

8.2. Rodzaje odbiorów

8.2.1. Odbiór dostawy stali

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien
być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. 

Zaświadczenie to powinno zawierać:

- znak wytwórcy,

- średnicę nominalną,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obróbki cieplnej.

- cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalo-
wych dla każdej wiązki prętów.

8.2.2. Odbiór zmontowanego zbrojenia

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera
oraz wpisany do Dziennika Budowy,

- Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami robo-
czymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji,

- Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- Zgodność kształtu prętów,

- Zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,

- Rozstaw strzemion,

- Prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,

Zastrzega się wszelkie prawa wynikające z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie całości lub fragmentów bez pisemnej zgody autora zabronione. 24



- Zachowanie wymaganej Projektem Technicznym otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.S 00.00. "Wymagania ogólne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje  zakup,  dostarczenie  materiału,  oczyszczenie  i  wyprostowanie,
gięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład" przy użyciu drutu wiązałkowego
oraz  montaż  zbrojenia  w  deskowaniu  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  niniejszą
Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność
Wykonawcy i usunięcie ich poza plac budowy.

W  cenie  jednostkowej  mieszczą  się  również  koszty  ewentualnych  rusztowań  i pomostów
niezbędnych do wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiórką.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali .

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania
dotyczące  realizacji  robót  betonowych  przewidzianych  do  wykonania  w  ramach  robót
budowlanych  przy  budowie  składowiska  osadu  odwodnionego  w  oczyszczalni  ścieków  w
Podkomorzycach

1.2.Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza  specyfikacja  będzie  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  punkcie  1.1.  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej
specyfikacji  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie
wszystkich  robót  betonowych  przewidzianych  w  projekcie  budowlanym.  Obejmują  prace
związane  z  dostawą  materiałów,  wykonawstwem  i  wykończeniem  robót  betonowych,
wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmują konstrukcyjne betony zbrojone i  nie
zbrojone, betony fundamentowe i podbudowy. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót betonowych:        

– ławy fundamentowe zbrojone
– płyta denna zbrojona
– betonowe  warstwy wyrównawcze, 
– ściany z betonu zbrojone
– podkład betonowy na podłożu gruntowym
– wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty betonowe jakie występują przy realizacji  

   umowy.
Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione na
rysunkach technicznych oraz w opisie technicznym w projekcie budowlanym.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami
i Ogólną Specyfikacją Techniczną p. 1.5.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  zasad  prowadzenia  robót  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji
Technicznej p.2.  Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem
elementów   betonowych  i  żelbetowych:  szalowanie,  zbrojenie,  przygotowanie  i  układanie
mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową,
projektem wykonawczym, pozostałymi SST i  poleceniami zarządzającego realizacją umowy.
Wprowadzanie  jakichkolwiek  odstępstw  od  tych  dokumentów  wymaga  akceptacji
zarządzającego realizacją umowy – Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy
Dokumentacja  przedstawiana  przez  Wykonawcę  w  trakcie  budowy  musi  być  zgodna  z
zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Dodatkowo w razie potrzeby Wykonawca dostarczać następujące dokumenty:
1. Harmonogram i kolejność prac betonowych.
2. Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy.
3. Skład mieszanki betonowej i granulację kruszywa.
4. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części  
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    opracowania.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części 
    opracowania.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  i  ich  rodzaju  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji
Technicznej p.4.

2.2 Szalowanie
2.2.1 Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe 
         materiały do budowy szalunków - zgodne z WTWO, rozdział 5.

2.2.2 Płyty deskowania:
1. Sklejka – patrz WTWO, rozdział 5.
2  Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej 
    długości, nie posiadające elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o 
    średnicy większej niż 25 mm.

2.2.3 Środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w
reakcję  z  wolnym wapnem znajdującym się  w betonie,  powodujące wytwarzanie  się
nierozpuszczalnych  w  wodzie  substancji,  zapobiegających  przywieraniu  betonu  do
deskowania.

2.2.4 Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający
kerosenu, o lepkości od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40ºC, oraz
temperaturze zapłonu wyższej od 150ºC, w otwartych pojemnikach.

2.3 Zbrojenie
2.3.1. Żebrowana stal zbrojeniowa
Zbrojenie główne należy wykonać zgodnie z ST 1.2. Zbrojenie betonu.
Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO.

2.3.2 Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264.

2.3.3. Materiały pomocnicze
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe
pod zbrojenie muszą odpowiadać celom jakim mają służyć.

2.4  Składniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normach.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
- dla betonu klasy B25 – klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i większej – klasa cementu 52,5 NA,
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia 
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać 
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akceptację Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym
badaniom:
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196- 3;1996, PN-
EN 196-6;1997, sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 
spełniać następujące wymagania (przy oznaczeniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

• początek wiązania – najwcześniej po upływie 60min,
• koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin.

Przy oznaczaniu równomierność zmiany objętości:
• wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm,
• wg próby na plackach – normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 
(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieć w 
palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, 
cement nie może być użyty do wykonania betonu.
Magazynowanie: 

• cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);

• cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny
być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
może być użyty do betonu po okresie:

• 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
• po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnianie.

2.4.2 Woda
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.

2.4.3 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
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wymaganiami norm.
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania.
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów 
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

• zawartość pyłów mineralnych – do 1%
• zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%
• wskaźnik rozkruszenia:

a) dla grysów granitowych – do 16%,
b) dla grysów bazaltowych i innych – do 8%, 

• wskaźnik rozkruszenia
• nasiąkliwość – do 1,2%,
• mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg norm nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów licowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki – do 0,1% 
• zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
• zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

normy PN-B-06714.26. Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 
się mieścić w granicach: 

• do 0,25 mm – 14÷19%
• do 0,50 mm – 33÷48% 
• do 1,00 mm – 53÷76%

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
• zawartość płynów mineralnych – do 1,5%,
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg norm nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
• zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

norm,
• w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
• Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
• oznaczenie składu ziarnowego wg norm,oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg 

norm,
• oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń

obcych,
• oznaczenie zawartości płynów mineralnych wg norm.
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Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych
badań wg norm oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami norm, użycie 
takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg norm dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.4.4 Domieszki do betonu 
W  miarę  potrzeby,  w  uzasadnionych  przypadkach,  dopuszcza  się  stosowanie  domieszek,
środków  i  dodatków  do  betonu:  uplastyczniających,  opóźniających  lub  przyspieszających
twardnienie betonu, uszczelniających i przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu.
Wszystkie  domieszki  do  betonów  należy  stosować  zgodnie  z  zaleceniami  laboratorium.
Domieszki powinny spełniać wymagania sprecyzowane w WTWO rozdział 6 punkt 6.4.1.4. Od
producenta  należy  uzyskać  gwarancje  zgodności  z  powyższymi  wymaganiami.  Domieszki
powinny być zatwierdzane przez zarządzającego realizacją umowy. Warunkiem dopuszczenia
do  stosowania  domieszki  jest  przedstawienie  zarówno  przez  dostawcę  jak  i  laboratorium
dokumentacji  potwierdzającej  zachowanie  wymaganych  parametrów  oraz  pozostałych
wymagań przez betony w których zastosowano domieszkę.

2.4.5. Beton.
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:

• nasiąkliwość – do 5%; badanie wg norm,
• mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg norm,
• wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),
• wskaźnik wodno – cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normami tak, aby przy najmniejszej ilości
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenie przez wibrowanie.
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% 
przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

• z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających rożną, ale nie 
większą od dopuszczalnej,ilości piasku,

• za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuję się największą masą objętościową.

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczania wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o rożnych wartościach w/c 
(mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie)wykonanych ze stosowanych 
materiałów.
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:
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• 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
• 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych.

Przy projektowaniu składaniu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG .
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg norm nie powinna 
przekraczać:

• wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
• wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 

kruszywa do 16 mm,
• wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie 
PN-B-06250 symbolem K –3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:

• metodą Ve-Be,
• metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w 
normach i nie mogą przekraczać:

• 20% wartości wskaźnika Ve-Be,
• 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

2.4.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością:

• 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
• 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej 
raz w roku.
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględnić korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa.
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na która 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m ) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zlecenia:

• w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 
cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
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• przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy,

• przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne.

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy

nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
• podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym,

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

• belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s., 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak, aby nie powstały martwe pola.

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
Projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni 
elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest
wcześniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

3. SPRZĘT
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.5 

3.2.  Sprzęt do niezbędny do wykonania Robót
Rodzaje sprzętu używanego do robót betonowych oraz szalowań pozostawia się do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań
jakościowych  robót  i  przepisów  BIOZ  zostaną  przez  zarządzającego  realizacją  umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.6 

4.2.  Transport materiałów
Mieszankę betonową i wszystkie materiały niezbędne do wykonanie elementów wchodzących
w skład robót betonowych można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi
przez zarządzającego realizacją umowy . Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem
należy  stosować  specjalistyczne  pojazdy  do  tego  przystosowane.  Załadunek,  transport  i
rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.  

4.3.  Czas transportu gotowej mieszanki betonowej.
Beton  powinien  być  dostarczony  i  wbudowany  w  ciągu  1  godziny  po  wyprodukowaniu,
przetransportowany przy użyciu samochodów-betoniarek. Użycie domieszek redukujących ilość
wody oraz  opóźniających  wiązanie  może zmienić  wymieniony powyżej  czas.  Wymaga ono
akceptacji wytwórcy betonu i zarządzającego realizacją umowy.

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Zasady ogólne wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej  p. 2.1 

5.2.  Szalunki
5.2.1 Wykonanie deskowań 
Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz
zgodność wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest
zgoda  zarządzającego  realizacją  umowy.  Przed  ułożeniem  betonu  należy  uformować  i
wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć luźną ziemię. 
Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, rozdz. 5. Należy je
ustawiać w taki sposób aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia
i wymiarów wymagane w WTWO, rozdz. 5.  Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz
zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy ograniczać do minimum. Na wszystkich
wysuniętych,  eksponowanych  zewnętrznych  narożnikach  ścian  i  płyt,  deskowania  należy
wzmacniać 25mm taśmą stalową  Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki, oraz dylatacje i
połączenia  pomiarowe  należy  kształtować  zgodnie  z  projektem.  Przed  położeniem  betonu
należy wyczyścić  deskowanie i  podłoże zgodnie z WTWO, rozdz.  5   Deskowania powinny
pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości pozwalającej
przenieść  obciążenia  od ciężaru  własnego betonu oraz  konstrukcji  na  nim umieszczonych.
Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO, rozdz. 5.
 
5.2.2. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań.
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w
WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi wymaganiami dla
prac wykończeniowych. Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy
przyjęcia prac betonowych. Odrzucone betony zostaną naprawione lub wymienione na koszt
własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonów podlegają powyższym warunkom
i muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy .
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5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowań
A. Wszystkie  powierzchnie  deskowań  mające  wchodzić  w  kontakt  z  betonem  przed
przystąpieniem  do  prac  opisanych  poniżej  powinny  zostać  gruntownie  oczyszczone  z
pozostałości  wcześniejszego betonu,  brudu i  innych zanieczyszczeń powierzchniowych.  Nie
wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni.
      B. Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne  
      pozostałości metali.
      C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu  
      betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być 
      toksyczny.
5.2.3. Rozbieranie deskowań
A.  Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania szalunków.
B.  Deskowania wykonywanych elementów powinny pozostać na miejscu zgodnie z WTWO,
Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, która zostanie potwierdzona
przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia przez zarządzającego realizacją umowy .
Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne
z nich nie mogą zostać pod tynkiem. 

5.3 Zbrojenie
5.3.1. Przygotowanie zbrojenia
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być
oznaczona  metkami  dla  łatwiejszej  identyfikacji.  Przed  użyciem  należy  ją  chronić  przed
kontaktem z gruntem.  Zbrojenie powinno być  składowane na stojakach dla  zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom.

5.3.2. Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy
Dokumenty dostarczane przez wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z zasadami
podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p. 2.5
Rysunki   robocze  dostarczone  przez  wykonawcę  przedstawiające  szczegóły  gięcia,
zestawienia stali i układ zbrojenia. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia
należy określić następujące elementy: wymiary, przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz
połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na poprawne ułożenie stali zbrojeniowej
bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych.
Zbrojenie należy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO    rozdz. 7.
Wszystkie pręty muszą być gięte na zimno.

5.3.3. Układanie stali zbrojeniowej
Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz
inne zanieczyszczenia
Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia: 
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach.
2.  Jeśli  rysunki  nie  stanowią  inaczej  należy  stosować  następującą  otulinę  betonową  stali
zbrojeniowej:
a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm
c. Ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych: 
- płyty: 40 mm
- ściany, belki: 40 mm.
Połączenia:  zgodnie  z  PN-84/B-03264,  WTWO oraz  szczegółami  i  uwagami  podanymi  na
rysunkach. Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.
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Zbrojenie otworów:  Jeżeli na rysunkach nie podano inaczej, na każdym boku otworu (zarówno
w pionie  jak  i  w  poziomie)  należy  umieścić  dodatkowe  pręty  o  przekroju  równym połowie
zbrojenia jakie byłoby umieszczone w miejscu gdzie występuje otwór, gdyby go nie było. Oś
dodatkowej wiązki prętów musi znajdować się w odległości 100 mm od krawędzi każdego z
boków  otworu.  Spawanie  zbrojenia  jest  niedozwolone  bez  uprzedniego  zezwolenia
zarządzającego realizacją umowy . Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest
dozwolone,  za  wyjątkiem  przypadków  kiedy  zachodzi  konieczność  przeformowania
przygotowanych  w  warsztacie  prętów.  Przed  każdym  przeformowaniem prętów na  miejscu
wbudowania należy uzgodnić to z zarządzającym realizacją umowy.

5.3 Betonowanie
5.3.1. Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej
Beton  może  być  dostarczany  z  profesjonalnej  wytwórni  betonu  znajdującej  się  w  pobliżu
budowy lub przygotowuje się mieszankę na miejscu budowy. 
Wymagany skład mieszanki (dane ogólne): 
Przed  rozpoczęciem  jakichkolwiek  prac  betonowych,  wykonawca  powinien  przedstawić
projektowany  skład  mieszanki  betonowej,  dostarczony  przez  autoryzowane,  niezależne
laboratorium i  podpisany przez uprawnioną osobę. Potwierdzone kopie dokumentacji  badań
wszystkich  próbek  mieszanek,  przeprowadzonych  przez  laboratorium,  powinny  zostać
dostarczone zarządzającemu realizacją umowy . Nie wolno układać mieszanki betonowej przed
zatwierdzeniem jej przez zarządzającego realizacją umowy . 
Producent  betonu  powinien  dostarczyć  atest  stwierdzając,  że  stosowane  przez  niego  z
aktualnej dostawy materiały:  cement, domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej
wymienione wymagania, oraz że stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujący te
składniki, spełnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i
trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do wiadomości zarządzającego realizacją umowy ,
dla  porównania  z  wynikami  badań  mieszanki  wykonanymi  przez  niezależne  laboratorium.
Dokumentacja  przedstawiona  przez  wykonawcę  powinna  być  kompletna  i  zawierać
wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni. 
Projekt  mieszanki  betonowej  dla  betonów  konstrukcyjnych  powinien  spełniać  następujące
wymagania:  projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli  w
rysunkach  i  specyfikacji  nie  zaleca  się  inaczej.  Maksymalne  ziarna  kruszywa  nie  powinny
przekraczać 63 mm, jeśli  w rysunkach i  specyfikacji  nie zaleca się inaczej lub jeśli  zmianę
zaakceptuje zarządzający realizacją umowy . Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60
w proporcjach  wagowych,  chyba  że  zarządzający  realizacją  umowy   wyda  inne  pisemne
instrukcje. Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320
kg/m3. Zawartość całkowita powietrza 2-4%. 
Opad betonu 
- Fundamenty: 70-80 mm
- Płyta i posadzka: 50-75 mm
Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu
betonu. W celu ułatwienia układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej,
ale  tylko przy pomocy dodatków plastyfikujących, a nie przez dodawanie wody.
Skład mieszanki do betonowania fundamentów. 
Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 MPa. Maksymalny rozmiar ziaren
kruszywa powinien wynosić 63 mm. Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić
180  kg.  Homologacja  (atest)  do  każdej  partii  betonu,  na  miejscu  wbudowania,  należy
dostarczyć  metrykę dostawy zawierającą informacje zgodne z wymaganiami  określonymi  w
WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez zarządzającego realizacją umowy .
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Badania materiałów i mieszanki 
Powinno być zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostałymi wymaganiami określonymi powyżej,
dotyczącymi  ustalania  składu  mieszanki  betonowej,  przeprowadzania  testów  oraz  kontroli
jakości.

5.4.2. Układanie mieszanki betonowej
Na  co  najmniej  2  dni  przed  przystąpieniem  do  układania  mieszanki  betonowej  należy
powiadomić o tym zarządzającego realizacją umowy , w celu sprawdzenia deskowań, otworów
i innych elementów mających się znajdować w betonie. 
Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w
WTWO, Rozdz. 6, a także zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 
Mieszankę  betonową  należy  układać  bezzwłocznie  po  opuszczeniu  betoniarki,  nie
dopuszczając  do  jej  segregacji  lub  utraty  składników oraz  rozpryskiwania  się  mieszanki  o
deskowani, w warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. Podczas układania mieszanki
betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z aluminium. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia.
Kruszywo  lub  piasek  będący podkładem pod  mieszankę  betonową  należy nawilżyć.  Przed
ułożeniem betonu należy posmarować wszystkie drewniane deskowania. 

5.4.3. Zagęszczanie betonu
Beton  będzie  zagęszczany  przy  użyciu  wibratorów  wgłębnych  pracujących  z  minimalną
częstotliwością  8000  o\min  i  odpowiednią  do  zagęszczenia  betonowanej  sekcji  amplitudą.
Sposoby  wibrowania  oraz  potrzebny  sprzęt  powinny  spełniać  założenia  przedstawione  w
WTWO,  Rozdz.  6.  W  celu  zapewnienia  odpowiedniej  jakości  zagęszczenia  pracownik
obsługujący wibrator musi mieć możliwość obserwacji  wibrowanego betonu, lub wykonawca
powinien  wyznaczyć  dodatkową  osobę  odpowiedzialną  za  obserwację  betonu  podczas
wibrowania.   

5.4.4. Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie
Betonowanie przy wysokich temperaturach 
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno odbywać
się  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  WTWO,  Rozdz.  6.  Należy  zastosować  specjalne
metody pielęgnacji betonu oraz domieszki opisane w innych rozdziałach niniejszej specyfikacji,
nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujące zawartość wody
oraz  opóźniające  wiązanie  betonu  w  celu  zapewnienia  urabialności  betonu  i  uniknięcia
nierówności  powierzchni  po  pracach  wykończeniowych  mają  być  stosowane  w  ilościach
zgodnych  z  zaleceniami  producenta.  Nie  należy  dopuszczać  do  przekroczenia  przez
mieszankę  podczas  betonowania  temperatury  wyższej  od  30°C.  W  celu  uniknięcie
podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach 
Mieszankę  betonową  należy  układać  i  zabezpieczać  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w
WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub
oszronionych deskowaniach. Nie wolno układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej
lub  równej  4°C  bez  specjalnego  zabezpieczenia  zaaprobowanego  przez  zarządzającego
realizacją  umowy .  Beton zniszczony przez przemarznięcie  musi  być  usunięty i  zastąpiony
nowym na koszt wykonawcy.

5.4.5. Łączenie ze starym betonem.
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie
kontaktowe należy pokryć  środkiem wiążącym,  którego typ  musi  być  zaakceptowany przez
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zarządzającego  realizacją  umowy  ..  Metody  przygotowania  zaprawy  i  środka  wiążącego
powinny spełniać pisemne instrukcje  i  zalecenia producenta oraz odpowiadać szczególnym
warunkom  określonym  w  projekcie.  Wymaga  się  od  producenta  środków  wiążących
dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania.

5.4.6. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie
powinny być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do
napraw  wykonawca  jest  zobowiązany  uzyskać  (poza  określonymi  wyjątkami)  zgodę
zarządzającego realizacją umowy  co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw.  Przed  przystąpieniem  do  betonowania  Wykonawca  powinien  przedstawić
zarządzającemu  realizacją  umowy  o  do  akceptacji  próbki  mieszanki  w  stanie  płynnym.
Powierzchnia zewnętrzna uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i  faktury ze
stykającymi  się  z  nią  powierzchniami  betonu.  Przerwy  robocze  za  wyjątkiem  miejsc
występowania  uszczelnień  powinny  być  wypełnione  bezskurczową  niemetaliczną  zaprawą.
Kolor zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu. 
Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia zdrowego
betonu.  W  przypadku  konieczności  skuwania,  krawędzie  skucia  mają  być  prostopadłe  do
powierzchni  betonu.  Nie dopuszcza się  ostrych krawędzi.  Powierzchnia uszkodzeń ma być
wypełniony niemetaliczną bezskurczową zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem
materiałów należy określić technikę naprawy, gdyż niektóre środki wiążące nie nadają się do
naprawy  powierzchni  pionowych.  Wykonawca  powinien  ją  przedstawić  przekonsultować  z
przedstawicielem  producenta  środków  wiążących  i  zaprawy  bezskurczowej  oraz  uzyskać
pisemne  instrukcje  co  do  sposobu  naprawy uszkodzeń  i  je  przed  przystąpieniem do  prac
zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji. 

5.4.7. Prace wykończeniowe
Wykończenia posadzki: 
Posadzka  ma  być  dokładnie  zagęszczone  przy  pomocy  wibrowania.  Wykończenie,  do
osiągnięcia  odpowiedniego  wyrównania,  powinno  być  wykonane  po  całkowitym
rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie
plastycznym.  Wyrównanie  powierzchni  powinno  zostać  sprawdzone  przez  przyłożenie  3
metrowej  przykładnicy.  W  przypadku  stwierdzenia  jakichkolwiek  zagłębień  należy  je
natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i  ponownie poddać
pracom wykończeniowym.

Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych. 
Betony  po  wykonaniu  prac  wykończeniowych  powinny  być  chronione  przed  zniszczeniem
fizycznym  a  przypadku  jego  wystąpienia  naprawione.  Powinny  być  także  chronione  przed
działaniem chemikaliów, środków i materiałów metalowych oraz innych środków powodujących
zabrudzenie.

5.4.8. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów.
Ściany
1. Płaskie powierzchnie pionowe i poziome ścian powinny być wyrównane w ramach 
    określonych poniżej tolerancji.
2. Wgłębienia w powierzchni ściany nie powinny być większe niż:
    -   2 mm  niezależnie od miejsca i kierunku jeśli przykładnica długości 1 m położona jest 
        na najwyższym punkcie.
    -  5 mm niezależnie od miejsca i kierunku jeśli 3 m przykładnica położona jest na 
        najwyższym punkcie.
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    -  10 mm na całej wysokości ściany.
    Dopuszczalne odchyłki w założonej grubości ściany nie powinny przekraczać 5 mm. 
3. Wszelkie defekty wykonania ścian powinny zostać naprawione z godnie z zasadami 
    określonymi  w punkcie 5.4.8.
Płyty,  płaskie  powierzchnie  płyt  powinny  odpowiadać  następującym  wymaganiom  co  do
tolerancji:
       1. Nierówności powierzchni płyt nie powinny przekraczać 5 mm niezależnie od miejsca i  
      kierunku. Sprawdzenia dokonuje się przykładnicą 3 m długości położoną na najwyższym  
      punkcie. 
       2.  Wzniesienia na wykończonej płycie powinny się mieścić w zakresie 10 mm tolerancji za 
      wyjątkiem płyt zaprojektowanych i opisanych jako płyty mające gwarantować odpływ do 
      rynien podłogowych lub kanałów, które powinny dobrze spełniać swoje zadanie, 
      pomijając tolerancje.  Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za odpowiednie 
      funkcjonowanie  ukończonej budowli. Spadki należy poprawić, jeśli jest to konieczne dla 
      uzyskania całkowitego odpływu. Odchyłki w grubościach płyt nie powinny być większe 
      niż 5 mm i powinny spełniać określone powyżej wymagania.

5.4.9. Pielęgnacja betonu
Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności  w
ciągu: 
- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego, 
- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego. 
Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii zarządzającemu realizacją umowy . 
W  przypadku  gdy  przewidziane  jest  pokrycie  powierzchni  powłokami,  farbą,  materiałami
cementowymi  lub  innymi  materiałami  wykończeniowymi,  należy  przed  zastosowaniem
specyfików do pielęgnacji betonu upewnić się czy są one zgodne z przewidywanym pokryciem.
W przypadku wystąpienia jakichkolwiek wątpliwości należy do pielęgnacji używać tylko wody.
Środek  do  pielęgnacji  betonu  (jeśli  jest  dopuszczony)  powinien  być  stosowany  zaraz  po
usunięciu  deskowań.  Powierzchnie  eksponowane  powinny  być  cały  czas  zraszane.  Jeśli
dodatkowe  wykończenie  nie  będzie  wykluczało  obecności  środka,  stosować  środek
pielęgnacyjny.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  zgodność  zastosowanych  środków z
materiałami uszczelniającymi lub innymi, które będą stosowane w przyszłości. 
W przypadku zastosowania innych metod pozwalających utrzymać wymaganą stałą wilgotność
na  całej  powierzchni  płyt  Wykonawca  powinien  określić  ją  i  przedstawić  do  zatwierdzenia
zarządzającemu realizacją umowy . 
Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z WTWO,
Rozdz.  6.  Beton  zniszczony  przez  działanie  zimna  powinien  zostać  naprawiony  lub
wymieniony. 

     Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie
     obowiązujące normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarządzającym realizacją umowy

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:
- Szalunków,
- Zbrojenia,
- Cementu i kruszyw do betonu,

Zastrzega się wszelkie prawa wynikające z Ustawy o prawie autorskim. Kopiowanie całości lub fragmentów bez pisemnej zgody autora zabronione. 39



- Receptury betonu,
- Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem,
- Sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania,
- Dokładności prac wykończeniowych,
- Pielęgnacji betonu.
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia
robót rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ.

6.2.  Kontrola jakości betonów.
Zarządzający realizacją  umowy powinien mieć dostęp i  prawo do kontroli  wytwórni  betonu,
cementowni  oraz  urządzeń  dostawców,  producentów,  podwykonawców  i  wykonawców
dostarczających materiały wykorzystywane do robót objętych niniejszym działem. Wytwórnia
betonu musi prowadzić bieżącą dokumentację badań wszystkich frakcji kruszywa w granicach
tolerancji podanych w WTWO rozdział 6.

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:

• 1 próbka na 100 zarobów,
• 1 próbka na 50 m3 betonu,
• 3 próbki na dobę,
• 6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normami.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu.
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku 
w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie
krótszym niż 28 dni.
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania
i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z
normami.
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z 
normami.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu 
wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze bloku lub średnicy próbki 100 
mm . Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z 
normami.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną 
partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 
próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze bloku lub średnicy 100
mm .
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Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg norm.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normami, a także gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:
• badanie składników betonu,
• badanie mieszanki betonowej,
• badanie betonu.

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.8.
Podstawą  dokonywania  obmiarów,  określającą  zakres  prac  wykonywanych  w  ramach
poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót .

7.2.  Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi są:
- 1 m3 kubatury ław fundamentowych,
- 1 m2 płyty i posadzki betonowej wraz z podkładem z betonu B10,
- 1 m3 kubatury ścian.

8.  ODBIORY ROBÓT I PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Specyfikacji Technicznej pkt
9.  Odbiór  robót  polega  na  sprawdzeniu  wymiarów  oraz  wyników  badań  laboratoryjnych
wbudowanej mieszanki betonowej. 
Podstawą płatności  są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji  zawartych w wycenionym
przez wykonawcę przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich
opisie. Ceny jednostkowe obejmują:
- Dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji.
- Wykonanie i rozbiórka potrzebnych rusztowań i deskowań.
- Przygotowanie i montaż zbrojenia.
- Dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją i wszystkimi 
   pracami dodatkowymi.
- Prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie – będących   
   własnością wykonawcy – materiałów rozbiórkowych z placu budowy. 
   W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad  
   rozliczeń pomiędzy zamawiającym a wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo
   ustalone w umowie.
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9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE

9.1 Związane normatywy
WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne:
1.   Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania
2.   Rozdział 5 - Deskowania
3    Rozdział 6 - Roboty Betonowe
4.   Rozdział 7 - Zbrojenia
5.   Rozdział 8 - Konstrukcje drewniane

9.2 Zalecane normy
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w
tym w szczególności:
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykły
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki
PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane.
PN-ISO 3443-8  - Tolerancje w budownictwie. 
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