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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest stalowy zbiornik dwukomorowy sluzacy w pierwotnej
oczyszezalni sciekow jako osadnik a w oczyszezalni adaptowanej | modernizowanej majgey
spetniaé funkcje zbiornika zageszezania osadu. Pierwotny zbiornik jest zbiornikiem
otwartym, czesciowo wyniesionym ponad teren, obsypanym skarpa ziemna.

Zhiornik modernizowany bedzie zbiornikiem przykrytym stropem o konstrukeji stalowe;.
Przedmiotowy obiekt jest zlokalizowany na dzialkach 7/9 i 7/10 w M ;’z_ﬁ&:
gmina Czarna Dgbrowka, wzdluz osi potnoc-poludnie przy utwardzonej drodze
oddzielajacej go od istniejacych poletek osadowych.

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest opracowanie projektu konstrukcyjno-budowlanego
umozliwiajgcego  adaptacje przedmiotowych zbiornikow osadowych na zbiorniki
zageszezania osadu w ciggu projektowanej linii technologicznej rozbudowywanej i

Tk Keweiycach C5 121, pre
modernizowane] oczyszezalni sciekdw w w-Czarnej-Dabréwee - gmina Czarna Dabrowka.
W ramach opracowania ocenie zostanie poddana konstrukcja istniejacego zbiornika,

wyszczegolniony zakres prac modernizacyjnych i niezbgdnych prac zabezpieczajgcych,

gruntujgcych dlugotrwale uzytkowanie obiektu.

1.3. Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowia:

- mapa sytuacyjno-wysokosciowa
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zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,

projekt technologiczny i instalacyjny modernizowanej oczyszczalni sciekow

opracowany rownolegle z niniejszym projektem,

istniejaca fragmentarvezna dokumentacja przedmiotowego obiekiu, obejmujaca rysunki

architektoniczno - budowlane,

dokumentacja geotechniczna ustalajgca warunki gruntowo-wodne w  rejonie

projektowanej modernizacji i rozbudowy oczyszezalni sciekow w migjscowosci gﬁ&%ﬁ Wi

BPabrowka pow. Bytdw z czerwea 2003 r., opracowana przez mgr Jacka Bukowskiego f"/’“

gealoga uprawnionego zatrudnionego w GEOKOM Gdynia ul. Manganowa 20,

aktualnie obowiazujace Polskie Normy Budowlane i Przepisy Budowlane a w

szczegdlnosei:

NORMY PANSTWOWE

= PN-82/B-02001. Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

+  PN-88/B-02014. Obciazenia budowli. Obciazenia gruntem.

= PN-82/B-02004. Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Obciazenie pojazdami.

= PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

= PN-82/B-01801. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

< PN-86/B-01806. Antvkorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady

uzythkowania, konserwacji i napraw.
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1. Wymagania, wlasciwodei, produkcja,
zgodnosé.

PN-91/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-62/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze.

NORMY BRANZOWE

BN-84/8814-07, Zbiorniki zelbetowe na gnojowice. Projektowanie,

warunki wykonania i badania techniczne przy odbiorze.

13/BMN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny., Wymagania techniczne.

PRZEPISY

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 30.12.1994
r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 80/2003
poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnodciowej z  dnia
07.01.1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad

budowle rolnicze i ich usytuowanie Dz. U. Nr 132/9.

INSTRUKCJE | WYTYCZNE

Instrukeja nr 135 ITB dotyczaca stosowania tasm dylatacyjnych z PCV
Warszawa 19721, 21,
Instrukcja nr 240 ITB - zabezpieczenie przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych - Warszawa 1982 r.,
aktualna literatura techniczna, karty technologiczne producentéw zalecanych

materiatdéw budowlanych.



1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- opis techniczny,
rysunki budowlano-konstrukeyjne,

- zalgezniki zawierajace kserokopie uprawnien budowlanych i przynaleznosei
do Izby Inzynierow Budownictwa zespotu projektowego, odwiadczenia o

poprawnosci wykonania dokumentacji projektowej.

2. DANE OGOLNE O OBIEKCIE

Adaptowany stalowy zbiomik dwukomorowy shizacy do oczyszezania sciekow
zaprojektowany zostal jako obiekt czesciowo zaglebiony w terenie (-2,80 - 3.60 m) a
czesciowo wyniesiony ponad teren i obsypany skarpa ziemna o wysokosci -1,20 m.
Istniejgcy zbiornik dwukomorowy ma ksztalt prostokata o wymiarach w rzucie
19.80x7,0 m. Karda z komor zbiornika jest dodatkowo podzielona przeponami
wydzielajacymi na koncach kazde] czesci po dwie komory zakoriczone w czedci dennej
graniastostupem $cietym odwréconym (podstawa o mniejszej szerokosdcei). Te wydzielone
czesci maja szerokosé 1,50 m a czeéé w ksztalcie graniastostupa ma wysokosé 0.8 m,
szerokosé gomej podstawy 1,50 m, szerokos$é dolnej czesci 0.3 m. Poszczegélne komory

kazdego ze zbiornikow sg przelewowe.

2.1 OCENA TECHNICZNA OBIEKTU

Przeznaczony do adaptacji stalowy zbiornik dwukomorowy nie posiada pgknigc i
zdeformowar.

Jego stan techniczny okresla sig jako dobry i nadajacy do adaptacji.
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Na swojej wysokosci zbiornik jest wizebrowany poziomymi [ 200. Ostatnie zebro jest
wykonane powyzej obsypki zbiornika po obwodzie jego gdrnej krawedzi por. rys. 1.

$cian}r zbiornika wykonane sa ze spawanych blach o grubosci 8 + 10 mm. W ramach
projektowanej modernizacji zbiornika przewiduje sie zlikwidowanie czgsci stozkowych
zbiornika i zmnigjszenie jego glebokosci w czesci plaskiej o -0.55 m, poprzez
zahetonowanie czesci stozkowych i dna oraz wprowadzenie przekrycia zbiornika stropem
zebrowym stalowym. Ponadto przewiduje si¢ zainstalowanie nowego osprzgtu
instalacyjnego  obejmujacego rurociagi doprowadzajgee osad, odprowadzajgce osad
zageszezony mieszadel, pomp itp. Calosé Scian i dna zbiornika zostanie zabezpieczona

antykorozyjnie specjalnym zestawem farb epoksydowych.
3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Teren przy adaptowanym obiekcie jest terenem plaskim nie zadrzewionym o sredniej
el oo reece ©F 4o 0y,

rzednej 122,3 m npm. PoloZzony jest na dziatce o nr 7/9 w miejscowosci @HH&DQ@‘M(& éé"
Strona zachodnia obiektu sasiadowad bedzie z adaptowanym zbiornikiem sciekdw
oczyszczonych (obiekt nr 7). natomiast strona zachodnia z droga dojazdowa do poletek na
osad zageszczony. Na terenie przewidzianym pod adaptacje wystepuja piaszezyste utwory
czwartorzedowe, Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez utwory plejstocenskie i
holocenskie jako utwory piaszczyste i pospolki. Lokalnie osady holocenskie zalegajg w
obnizeniach i zaglebieniach terenu w postaci gleby. Migzszosc utwordow czwartorzgdowych
w rejonie badan wynosi ok. 30 m. warstwe przypowierzchniowg stanowig holocefiskie
gleby i nizej zalegajace utwory piaszczyste. Na glebokosei ok. 3.8 m wystepuja piaski

gliniaste brazowe, przewarstwione piaskiem srednim.



Woda gruntowa w postaci saczefi wystepuje na glgbokosci 3,8 m. Wykonany w poblizu

przedmiotowego obiektu odwiert ,.2" wykazal, Zze do glebokosci -0,50 m od terenu

wystepuje grunt organiczny w postaci gleby. Od rzednej

stwierdzono  wystepowanie

piasku

0.50m do

-1,20 m

drobnego, przewarstwionego piaskiem

gliniastym, wilgotnego, zageszczonego. Parametry geotechniczne tej warstwy sa

nastepujace:
- stopiefn zageszczenia
- gestosé objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

Ip = 0,55,
p=175 gr’cmj,
0 =730,8°

- edometryezny modut Scisliwosci pierwotnej

Od  rzgdnej -1,20

m do

-3.80 m wystepuje

ym=1.0£0,10
Y= 1,0£0,10
Y= 1,0£0,10

Mo = 67000 kPa,
Y m= 1,0£0,10

piasek éredni

przewarstwiony pospolka, srednio zaggszezony, wilgotny, brazowy. Parametry

geotechniczne te] warstwy s nastepujace:

- stopien zageszczenia
- gestosc objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

Ip= 0,60,
p= 1,85 glcm
& =32.52,

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej

Od 380 m do 60

(poziom wykonanego

V= 100,10
¥m= 1,0£0,10
yu=l.0=0,10

My = 112000 kPa,
ym= 1.040,10

odwiertu) wystepuja

piaski gliniaste przewarstwione piaskiem srednim, brazowe, wilgotne tw. plastyczne.

Parametry gruntu

stopien plastycznosci

gestosé objetosciowa

kgt tarcia wewnetrznego

IL=0.19,
p=2,15 gim’,
0 =184°

edometryczny moduf scisliwosci pierwotnej

yw=1,0£0,10,
Ym=1,0£0,10.
ym=1.0£0,10
My = 37900 kPa,
v = 1,0+0,10

Poziom wody w postaci saezen stwierdzono na glebokoscei -3,80 m od terenu.
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Plyte denna zbiornika posadowiono na rzednej 119,60 m npm na warstwie podbetonu gr.
L10 m pod kitdrg znajduje sic piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem srednim
wilgotnym o [, = 0,19, p=2.15 gfcmj, = 18.4° M, =37.20 MPa. Poziom posadowienia
zbiornika -3,40 m od poziomu istnigjgcego terenu.

Of el m{eiu} do |l h:a’:rﬁmvii ffﬂjff*-h“‘.m““"] CHBvianh gl Cd—
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4, SZCZEGOROWY ZAKRES PRAC ADAPTACYJNYCH

Prace adaptacyjne powinny obejmowacé:

- oczyszezenie Scian i dna zbiornikéw z nagromadzonvch osadow silnym strumieniem
wody podanym myjka wysokocisnieniowa

- wypiaskowanie powierzchni scian i dna zbiornikéw stalowych do 3° czystoscl,

- zabetonowanie den w ksztalcie graniastoslupa Scigtego i den plaskich betonu klasy B37
(C 30/37) wg rys. |. Beton w czesdci plaskiej dna nalezy zazbroié p. skurczowo siatka z
prefow,

- przyspawanie spoing obwodowa gr. 6 mm konsoli 2 L 100x10 dhugosci 200 mm do
ician podiuznych zbiornika wg rys. 2,

- przyspawanie do L100x10 belek stalowych rusztu stropowego wykonanego z NP |
180 di. 7000 mm, rozmieszczonych wg rys, 2,

- montaz rurociaggow w scianach zbiornikow,

- zabegpieczenie antykorozyjne Scian, plyvty dennej i elementéw stalowych rusztu
stropowego powlokami z farb epoksydowych

o grubosci facznej 150 pm,
- wykonanie ptyt przekrywajacych ruszt z blachy aluminiowej gr. 5 mm o wymiarach

pokazanych na rys. 1,
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- zabezpieczenie blach aluminiowych przekrywajacych zbiornik od spodu powloka
o gczne)
grubosci 150 pm,
- montaz plyt przekrywajgeych strop nad zbiornikami,

- montaz pomp, mieszadel i innych urzadzen wyposazenia zbiornika.
5. UWAGI KONCOWE

Przy realizacji prac adaptacyjnych zbiornika nalezy przestrzegac przepisy bhp i p.poz.,
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano -montazowych”, t. 1 cz. 1-4
opracowane przez ITB a wydane przez Arkady Warszawa w latach 1989-1990 oraz
zalecenia zawarte w kartach technologicznych producentow zalecanych materiatow

naprawczych.

o
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

iR

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016 ze zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany na budowsg obejmujgca;
Budowa oczyszczalni Sciekéw w Czarnej Dabréwee; gmina Czarna Dabréwka 42 «« /42 ; 3/3 of. el

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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II RYSUNKI

Rys.1  Rozmieszczenie blach przekrywajacych zbiornik 1:50

Rys. 2.  Rozmieszczenie belek wspierajgcych blache

przekrywajaca zbiornik konsol podpierajgeych belki 1:50

1:10
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1L INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA
DLA WYKONANIA ADAPTACJI I MODERNIZACJI ZBIORNIKOW
ZAGESZCZANIA 0SADOW W MODERNIZOWANEJ I
ROZBUDOWYWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CZARNES

: Toclonse 4
PABROWEE GMINA BYFOW orecach
Cacma Dabviwla ©5. 10 10y 0510, 105
I -t é{q—-‘—
Obiekt: Zbiorniki zageszczania osadéw komoranr | i nr 2

Tedbaneray e 09 10 %, :
—G—m-ma—Dq—i&%wka, /{»{w lz. 7/9 i 7/10.
Inwestor: GHILG CRAIVA DQBIR WL K a3, 41 j:.h

Projektant: dr inz, Edmund Przybytowicz upr. 240/84/Pw, 212/85/Pw

62-006 Kobylnica-Gruszezyn, ul. Spadochronowa 7
1. Podstawa opracowania

Art. 20 ust. 1 pkt. 1 lit. b) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz, U. Nr 120, poz. 1126).
2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Ma nieruchomosci znajduja sig nastepujace ohiekty, ktére przewiduje si¢ wykorzystaé w
ramach projektowanej rozbudowy oczyszezalni;
= dwukomorowy zbiornik stalowy na scieki o wymiarach zewnetrznych w planie
7,0x19,80 m i wysokosci 3,50 m (obiekt nr 9 i 10),
e zhiornik zelbetowy na scieki o wymiarach zewnetrznych w planie 6,80x6.80 m i

wysokosci 4,0 m (obiekt nr 7},

15
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s zbiornik przepompowni sciekdw doworonych P-1 ©2,5 m (obiekt nr 1),

o poletka do magazynowania osadow (obiekt nr 11).
Ponadto na terenie nieruchomosci znajduja sie inne obiekty, ktore przewiduje sig rozebrad.
Naleza do nich:

s zhiornik sciekow,

budynek przepompowni sciekdw,

piaskownik,

o kraia,

cztery poletka osadowe.
Ma teren nieruchomosci prowadzi droga dojazdowa o nawierzchni zwirowej dochodzaca do
utwardzonej drogi prowadzace] do Czarnej Dabréwki. Nieruchomosé jest ogrodzona.

Stan obiektow przewidzianych do dalszego wykorzystania jest dobry.

3. Zakres robot

W modernizowanych i adaptowanych ze zbiornik 6w oczyszczania $ciekédw na zbiorniki
zaggszezania  osadu  zbiorniki  stalowe,  majacych  wymiary w  planie
(1,504+6,90+2x1,50+6,90+1,50)x 7,0 i wysokosci 0,80+4,0 m przewiduje sie wykonaé

nastgpujacy zakres prac:

oczyscic istniejgee Sciany i dno z osadow przez zmycie a nastepnie

wypiaskowaé powierzchnig dna i Scian,

- zabetonowac dna ostroshupowe  scigte zbiornikow oraz czesciowo plaskie wg rys. 1
betonem B37,

- wykonac konsole z katownikow L100x1 Oumozliwiajace oparcie belek stalowych
rusztu stropowego, rozmieszezajac je wgrys. 2,

- wykonac montaz belek stalowych rusztu stropowego w rozstawach pokazanych na

Tys. 2,
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- wykonac plyty przekrywajace zbiornik z blach aluminiowych gr. 5 mm,

- wykonaé zabezpieczenie dcian i dna zbiornikéw oraz belek rusztu stalowego
powlokami malarskimi epoksydowymi lub epoksydowo-bitumicznymi,

- wykonaé zabezpieczenie spodu blach aluminiowych powlokami epoksydowymi lub
epoksydowo-bitumicznymi,

- wykonaé montaz rurociagdw doprowadzajacych osad ze zbiornikéw SBR i zbiornika
sciekdw oczyszezonych oraz rurociagdw odprowadzajacych osad zageszezony, pomp i
mieszadel,

- zamontowac plyty przekrywajace zbiomik.

- wykonaé opaske wokdt zbiornikdw i dojazdow z kostki brukowej.

4. Przewidywane zagroZenia wystepujace podezas realizacji robot

Przy wykonywaniu w/w prac wystepuje ryzyko:
- wpadku 2z wysokosei, max. wysokosé modernizacyjnej konstrukeji wynosi 4.0 £ 0,8 m,
- porazenia pradem,
- uszkodzenia ciala lub Smierci podczas montazu konstrukcji stropu (samochody
cigzarowe, dzwigi, spawarki, elektronarzedzia, rusztowania),
- uszkodzenia ciata lub smierci podczas pracy sprzetu budowlanego,
- zagrozenia pozarem,

- zagrozenia zatrucia oparami wykonywanych powlok izolacyjnych polimerowych.
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5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow

Przed przystapieniem do realizacji w/w robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w
sprawie bhp oraz szkolenie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 28 maja 1996 roku w sprawie szczegdlowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. 96.62.285). Podstawy prawne:

- Kodeks Pracy Ustawa z dnia 26 czerwea 1974 r, (Dz. U. 98.21.94),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie BHP przy
pracach spawalniczych (Dz. U. 00.40.470),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeédnia 2001 w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. 01.118.1263),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie BHP podczas
wykonywania robot budowlanych (D2 U. 03.47.401),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalne; z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 03.169.1650).

&

. Lapobieganie niebezpieczenstwom i ewakuacja z terenu dzialki

Wymienione roboty budowlane, stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
wykonywaé¢ powinni ludzie pelnosprawni fizycznie, ktdrzy otrzymali zgode lekarza i
majacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Od pracownikow tych wymaga sie rowniez

korzystania ze srodkdw ochrony osobistej oraz umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy.
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Konieczne jest wyposazenie pracownikdw w sprzet ochrony osobistej, odpowiednia odziez
robocza, hetm przeciwoderzeniowy i akcesoria asekuracyjne zabezpieczajace przed
upadkiem podezas wykonywania prac na wysokosci. Dziatka na kidrej realizowana bedzie
budowa graniczy z drogg umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek poZaru., awarii i
innych zagrozen. Tstniejace bramy oraz drogi i place przystosowane 53 do ruchu pojazdéw

cigZkich.
7. Budowa

Kierownik budowy bedzie prowadzit budowe wg planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia wraz z planem zagospodarowania placu budowy swojego autorstwa.
Dokumenty musza by¢ uzgodnione z Inwestorem. Rozbudowa zakladu nie moze
zaktocad ruchu zakladu a w szezepdlnosei dojazdu do ezesci biurowej. Dotyczy to
szczegolnie poboru energii elektrycznej i wody., Rygorystycznie nalezy przestrzegaé
przepisy dotyczace gospodarki odpadami i ochrony srodowiska. Wihasciwie urzadzic

zaplecze socjalne budowy.

Opracowak:

fie o

Dr inz. Edmund Przybylowicz
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1. OBLICZENIA STATYCZNE BLACHY PRZEKRYWAJACEJ ZBIORNIK

1.1. Zebranie obcigZen
Obcigzenie .
Ol sy Wepdlezynnik ObcigZenie oblicz.
KNI obeigZenia KN
- cigfar blachy przekrywajgeej zbiomik
Er. Smm
0.005-27,0= 0,14 1.2 0,17
- obeigzenic zmicnne Sniegiem dia I-giej
strefy 0,90-0,8= 0.7 1.4 1.0
= obe wivikowe 0.8 I.4 1.12
Razem 1.64 2,29

1.2, Wyzmaczenie sil przekrojowych i momentow zginajgcych oraz wyznaczenie potrzebnego przekroju

Preyjeto rozstaw poprzeceny belek stropowych: 1,0m

WEZEY:
1 2
H=1.000

WEZLY
Hr A [ml: ¥ [m]

1 Q000 0,000

2 1,000 o, 004
PODEORY Fodabnofci
Wezel Rodzaj Rat Lot iDo®) 2 oy DFi:

[ m/f kW] [rad/kNm]
1 stala a,0 0, 0C0E+00 0, JO0E+0C0
2 atata a,0 0, 00GE+0D 0, 000E+00




PRETY:

1 _1_
. =11
FREEKROJE PRETOW:
_1._ 1 .4:..
] B
PRETY URLADI:
Tyjry pratdws 30 - astpu--s3tye, | 00 - sxbyw. -preequh;
10 - proegehezzsve.: 15 - prsegub-prregol
22 - Chegne
Pret: Typ: R: Bj Lot e} Ly [m] fml: BRed.EJ: Przeksdiy:
1 o s S 1,000 0,080 1,000 1 3 Sxioog
WIELKOSCI PRIEKROJOWE:
Fr. Aflcm2] Ix[cmd] Iy[cm4] Wglcm3] wWd[cm3] cm] Materiak:
1 50,4 418687 1 4 i 0,5 1 Stal 5t0
STAALE MATERIALOWE
Material: Modul E: Hapref._ gr.: AlfaT:
[H/mmZ] [8/mmz ] [1/K]1
1 Btal 5t0 205000 175, 000 1, 20E-05

23



OBCIAZENIA:

0,14 0,14

£ 1 4

CECIRZZNIA:
Pret: HRodzaj: Eat alm]: bmj:
Grupa: A "o, wlasny" Stale yE= 1,20
i Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 1,00
QBRCIAZENTR:
1.50 1,50

DECTAZENIA: {LEHT, TRNm] . [kB/m])
Prat Rodzaj : Eakt Fl(Tg): P2(Td}): alm] bm]
rupa: B =" Zmienne yE= 1,00

1 Liniowe g,0 1,50 1,50 0,00 1,00

W ¥ K T K I
Tecria I-go rzgdu

T e O W e

CBCIAZENIOWE WSPOL, BEEZPIECE.:

Grupa Inaczanie: yrd yE
A —"oowlasny" Stale 1 1,00 1,20
B =t Imienne 1 1,00 1,00

L o | !-.-fgf:" -



STAROSTHT POWIATOWM
ul. 1 Maja 15

.

T7-100 Byidhwr

HOHENTY ;
= \ 1 //A
—_—— _-—'—'_'_'_'_H_F.-_F
0.21
THACE:
0.83
_‘_\_\_\-‘--\_\_\_\_‘-‘—\__H_\_‘_\_‘_\-
1 \

0,83

MORMALNE:

EIEY PRIEEROJOWE : T.L roeds
i1 adenin ol AR
Pret %/Lt  [m) M [ k¥m) k) N[kx]
1 o, 00 a,000 o, 00 0,83 0,00
3,50 0,500 0,21 0, 00 0,00
1,00 1,000 0, 80 -0, 83 0,00

= = Wartodci ekstremalne



.-."f-l!.',:_l_]'_.‘.-;; -; |I'.-}|" I i

u e dh,
4. 7 Majg 1.
:y?:"‘j‘::}-"] fo) h

SV,

-
AEAKCIE PODPOROWE:
x - )
RERKCJE PODEORCOWE : T.F rEwils
Cicigtwnia wbil.p &2
Wazel H[ kH) V[ kN Wypadkowa [ kN] M [kNm] :
1 0,00 0, B3 0, B3
0,00 2,83 0,83
Prevjcto preeked): B Sx 1000
Wymiary preekroju:

Obcigema deindajgee w plaszcevinic uklado: AD
N = 0,00 kN,
My =021 kNm, ¥;=0,00 kN,

h=50 s=1000,0.

Charakierystvka geometrycena preskroju:

Ixp=d1666,7 Jyp=10 A=30,00 pe=285 pe={,].
Material: 5108, Wytrzymalodé fd=175 MPa dla g=5,0.

Preekro) spefroa warunki preckroju klasy 1.

Sity przekrojowe;
xa=0500; ¥ =0,500.

Maprezenia w skrajnych wioknach: a,=50.04 MPa oc = -50,04 MPa,

Napretenia:
xa=0,500; b =0,500

Maprezenia w skrajnvch wiloknach: o= 50.04 MPa oy = -50,04 MPa,

Maprerenia;
= normalne; =000 Ag=5004 MPa

Warinki nodnodcr:

e = 1,000

G =0 e + A5 =0,00/ 1,000 + 50,04 =350.04 < 175 MPa

i
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Dlugosci wyboczeniowe preta;

- pray wyboczeniu w plaszezy#iie ukladu prayjeto podaimodei wezlow ustalone wg zalacenika | normy:

¥r=1L000 ¥2= 1,040 wezhy nigpraesuwne = p= 1,000 die L= 1,000
1= 1,000=1,000= 1,000 m

- prey wyboceenin w pliszezyinie prostopadic] do plaszezveny ukladu:

= 1000 Fa=1.000 wizhy nicprzesuwne = p=1,000dis 1= 1,000
Ly = 1,000=1 000 = | 000 m

Sily krytyczne:

s
_m EJ_ 3145005416667 .2 g .n
T 000 107 =843E+0SKN

Na

_wt EJ_ 342905%10 | 2 _
Nr==—==""gop 10 “2L08KN

Mognosc przekroju na zginanie:
xg = 0,500, xb = 0,500,
- wirgledem o5 Y
My =y W 5= 1,00024, 2175107 = 0,73 kNm

Wapilczynnik zwichrzenia dla i;_=ﬂ.00ﬁ wymosi g = 1,000

Warunek nosnoden (54):
My _ 021 _
e 073 0286l

Stan graniczny uzythowania:
Ugigcia wegledem osi X liczone od cigcnvy preta wynosza:

e = 10,0 mim
gge={/ 100 =1000/ 00 =100 mm
gy = 10,0 =T0,0 = ng
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2. OBLICZENIA STATYCZNE BELEK STROPOWYCH ZBIORNIKA
2.1, Zebranie obcigzen
Oheigzeni — . . .
Obelgzenia ch:?'n::t].m Wspolczynnik ObcigZenie oblicz
KN/ obeigkenia KN
- cigrar blachy preekrywajacej zbiormik
gr. Smm
0L0035-27.0= | 0,14 1,2 0,17
- obeigfenie zmienne $nicgiem dla [I-giej
strefy 0.90-0.8= 0.7 1.4 1.0
- obe uiytkowe 1.5 1.4 2.1
Razem | .34 3,27

Rozstaw belek przyjeto: 1.0m

2.2. Wymaczenie sil przekraojowych i momentiw zginajgcych oraz wyznaczenie potrzebnego przekroju

WEZLY:
x -
WERELY:
Mr: X [m): ¥ [ml:
1 0, Qoo 0,000
2 7,000 0, &
PODPORY FPodatbtnoédel
Wezel Bodzaj Fak: BxiDo*i: Dy DFiz
[mf 8] [zad kim]
1 ataka 0,0 0, 000E+00 0, 0O0E+00
2 staka 0,0 0, 000E+00 0, D00E+00
OSIAOANTA
Wazgl Eats: W (Wor) [=) - Wy fe] Flo[grcad]:
Brak caiaden

FRS]
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PRETY:

PREEKROJE PRETW:

PRETY UFRADT:
TyRY moatter 00 - sztyw.-sstwn s O = @Sty -po gk
0 qurasipe.; 11 ¢ proegub-prowgek

Ziggnn
Prab: Typ: A: Bt Lzt [m] 1 Lyim]: Lfm]: Red.EJ: PrzeXrijd
1 oo 1 2 1,000 0, 00a 70060 1,000 1 I 180
ORCIAZENTA:
.1 0.1
i 1 i
CBCIAZENIA: {[kM}, [kMm], [kN/m]}
Fret: Rodzaj: Fat Pl{Tg}): P2 {Td}: &[m] Bim]
Grupa: A "C.blach" Imimnne yi= 1,20
1 Liniowe 0;@ 0,14 0,14 0,00 7,00

2
Rl
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CBRCIAZENIA:

OBCTAEZENTA : VLEN], [ xNm], LRN/m] ]
Pret: FRodzaj: Fatc FliTg): EZ{Td]: alm] 1 blm]
Geuga: E "Obc.opzytkows® Imienne yf= 1,40
1 Liniowe 2,0 1,50 1,50 0,00 7,00
CBCIREENIA:
07 a7

OBCIAZENIA: ([EN], [kNm], [EM/m])
Prek: Rodzaj: Hak Pl (Tg) ¢ p2i7d): afm]z bm]
Gruga: € "Snieg” Zmienne yE= 1,40

1 Liniows 0,0 g, 70 0,70 3,00 7,00

W T H I K I
Teoria I-go zzegdu
Eombinatoryka oboigfed

----- O I -

oBCTIARENTOWE WSFOL, BESPIECE.

GEupa: Inaczenis: wd s Y
Cledar wi. 1,10
A -"C.blach” Zmienmne 1 1,040 1,28
B -"0bhc.uzytkowe"™ Zmianne 1 1,00 1,40

C ="SEnieg" IZmisnmne i 1,00 1,40

e
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Grupa ocbhc, F=lacje:
Cletar wk. ZAWSEE

A -"C.blach" EWENTURLNIE
B -"Obc.uzytkowe" EWENTUALMIE
C ="Eniag"” EWENTUALNIE

ERYTERTA KOMBINACII CRCIAZEN:

Hr: Specyfikacja:

I ZAWSEER T A
EWENTURLNIE: B+C

HOHERTY-OBRWIEDNTE;

THACE=DEWIEDNIE:

HOBMALME=-OBRIEDNHIE :
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L T7-900 Byics
SILY PREERROJOWE - WARTOSCI ENSTREMALME: ©.: :zede
e adenia Il Orptar wioiTKorbioss ja cleiatant
Pret: x[m]: MkHm]: QikM] NikNi: Eombinacja obociazed:
1 3,500 21, 4* -0, 0 0,0 ABC
0,090 -0, 0* 1,4 0,0 &
0,000 0,0 12, 2* 0,0 ABC
0,000 0,0 12,2 0,0% ABC
3,504 21,4 =0, 0 0,0* &ABC
0,000 0.0 12,2 G, 0" ABC
3,500 21,4 =0, 0 0,0 BRBC
= = Max/Min
FEAECIE - WARTOSCI ERSTREMALME: 1.0 cowou
GECIegenis ahl, s Sisdar wh.+"Fomhines ja oo satEn”
Wezel: H[EN]: WEkH] : F[&kH]: H[kNm]: FHombinacja cholazen:
1 o, 0% 12,2 iz,2 ABC
o,o° 1,4 1,4 A
,0 12,2+ 12,2 ABC
0,0 1,47 1.4 A
0,0 12,2 12,2 ABC
2 o, o 12,2 12,2 o
g, 0" 1,4 1,4 A
.0 12, 2* 12,2 ABC
G0 1. 0F L4 A
0.0 12,2 12,2 ABC
* = Man/Min
2.3, Wymiarowanie przekroju
Preekrdg: T 180
= Wymiary preeknoju:
—_— L1800 h=1800 g=69 =820 r=10.3 r=69.
Charakierysivka peometrvezna preekroju:
Ixg=1450.0 Jyp=813 A=2T90 n=72 =17 Jw=38358 J=90
\ | x i5=74.
Marerinl: SISX,StISY SOS553V,50W. Wyieymalose fd=215
MPa din g=10.3.
= e, | Preckm) spelnia warunk preekroju klesy 1,
¥

Sity przekrojowe:
xa= 3500 xb = 3.500.
Obeiafenia drialajgoe w plaszoeyimie uktadu: ABC
M,=-214 kNm, V,=-0,0kN, N=10,0 kN,
Maprgzenia w skrainych wldknach: o,=132.6 MPa a-=-132.6 MPa.
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Naprgkenia:
xa= 3500, & =3,500,
Maprezenia w skrajnych whdknach: o= 1328 MPa oc = 1326 MPa.
Mupreienia:
= nomaaline; a=00 Ag=1320MFPa .= 1,000

Waninki nosnoscr:
O =0 Yo T =00/ 1000 + 132 6=132.6 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta;
- prev wyhoceenin w plaszceyinic ukladu preyjeio podainosci wezbow ustalone we sfacenika 1 nomy:
= 1,000 +3= 1,000 wezhy fnigpresuwng iy p=1,000dk 1,= 7,000
b = L000=7,000 = 7,000 m
- prey wyhoczenin w plaszczyinie prostopadie) do plaszeayeny ukladu;
i = 1000 +5= 1000 wezhy meprzesuwneg = p=1,000dia 1,= 7,000
b = 1.000=7 000 = 7,000 m
- dla wybnczenin skretnego preyjeto wipdlozynnik diugodc wybooeeniowe) g, = 1,000, Roestaw stefen maberpicceajgoych pracd
abrotem [, = 7.000 m. Diugesd wyboczeniowa 1, = 7.000 m,

Sily krytyczne:
oo, E;EI _ 3,142?1350354505 107 =598.7kN
Ny = “;P‘f"} = = 107 =336KN
- hlz(“zf’ % G_,r,) _ ';*L,as ( 3*””';2,%;5335*3 107 +80%9.0<10 1) = 13545 kN
Zwichrzenie:
Dila dwutcownika walcowanego rozstaw steden zabegpicczajgeveh pracknd przed obrotem 1) = 1, =7000 mm:
54

2157 fa= E{ﬁx J215/215 =599<7000 =1,

Pret nie jest zabeepiscrony preed swichrzenicm,
Wepdlrzedna punkiu preylogenia obeigzenia a, = 0.00 cm. Rodnica wepdhrzednych frodka dcinania i punkin preyvhveenia sity a, =
.00 cm. Previeto nastgpujace wartosci parametrow gwichrzenia: A, = 0,000, A; = 0,000, B = 0,000,

Ay = Ay b+ Ay ag = 0,000 = 0,00 + 0,000 = 0,00 = 0,000

Me=% Ar:N_p'."\thAu .I"llirjz + El J::':E MNelN: =

0.000:336+ [ (0000:33,6) > +0,000 20074 *336x13545 =00

Prevjete, #e pret jest zabezpisczony preed swichrzeniom: J._,_ =),

Lt
D
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Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 3,500, xb =3 600,
- wipledem osi X
My =t IF = 1,000 161, 121521077 = 34,6 kNm

Wipdlezynnik zwichrzenia dla F=0,000 wynosi gy = 1,000
Warinek nosnogci (341

Mo 214
. Mk 1000346

=0617<1

Nosnosé przekroju na Scinanie;
=xa = T,000; =h = 0,000
- wadluz osi Y
Ve=058 Ay /4= 0.58<12,4:215«10" = 1549 kN
Fo=0,6 =929 kN
Warunek nosnogei dla scinanin wedhiz osi Y-
=122 < 1549=15

MNosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziala sita poprzeczna:
3= 3500; xb=3 500
- dla zeinania wepledem osi X Ve=0,0<920= },
My = Mzg=34,6 kNm
Wamnek nosnodci (33):
M- _ 214

= = =04A817=1
Muer 344 617 <

Nognosc rodnika pod obeigZzeniem skupionym:

wa = 0,000 xb =7 000

Previeto seerokosc rozkiedu obeigzenia skupionego e = 0,0 mm,

Maprezenia dciskajgee w drodniky wynoszg o = 0,0 MPa, Wspilezynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne= 1000

Mosnose srodnika na sile skupiona:
Prow = Lo by Mo = 86,256,090 1000215+ 10 = 27,9 kN

Wammnek nosnogei srodnika;
P=00=<1279= PR

Stan graniczny uzytkowania;
Upgigein wzgledem ost Y liczone od cigeiwy prota wynogzyg
Aoy, = 26,9 mm
= 1/ 250 = 7000/ 250 = 28,0 mm
o = 26,9 < 28,0 =2,



