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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu architektoniczno-konstrukeyjnego adaptacji istniejgecego zbiornika zelbetowego na
zbiornik sciekéw oczyszezonyeh.
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1. WSTEP S
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest adaptacja istniejagcego. otwartego zbiornika
zelbetowego na sScieki o wymiarach zewnegtrznych 6.80x6,80x4.40 m,
zaglgbionego ponizej terenu na zbiornik Sciekow oczyszczonych w

- - w = - # - 5 " -J-‘-r
modermizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni sciekow w Czarnej-Dabrowee: #
F‘:-.;_LLL,;J L-'ri.-.d?llf.}{r.._-i’l AT O

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest dostosowanie isiniejgcego zbiornika
zelbetowego do nowej funkcji w modernizowanej i rozbudowywanej oczysz-
czalni $ciekéw poprzez remont jego $cian od wnetrza i wykonanie stropu
przekrywajacego zbiornik z uzebrowanych blach aluminiowych gr. 5 mm
wspartych na ruszcie z belek stalowych dwuteowych NP I 100 wspartych na
wspornikach z katownikow 100x100x5 kotwionych na kotwy

M10x65/15 do zelbetowych Scian zbiornika,

1.3. Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowig:
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa

Ap.g3 11 Pa
- uchwala Rady Gminy w Czamej Dabrowce w sprawie uchwalenia zsian
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy, £~ f .fiﬂu,;m.z? & ©F. A9, Wn
- zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem, P
- projekt technologiczny i instalacyjny modernizowane] oczyszczalni $ciekow
opracowany réwnolegle z niniejszym projektem,
- istniejaca fragmentarvezna dokumentacja przedmiotowego obiektu, obejmujaca
rysunki architektoniczno - budowlane.
- dokumentacja geotechniczna

- aktualnie obowigzujace Polskie Normy Budowlane i Przepisy Budowlane a w

szczegolnosci:



NORMY PANSTWOWE

«  PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

« PN-88/B-02014. Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.

»  PN-82/B-02004. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami.

«  PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

*  PN-82/B-01801. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

= PN-86/B-01806. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
uzyvtkowania, konserwacji 1 napraw.

« PN-86/B-01811. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe, Ochrona materialowo-konstrukeyjna. Wymagania,

+ PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ |: Wymagania, wiasciwosci, produkcja,
zgodnosé.

« PN-91/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

*  PN-62/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

=  PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze.

NORMY BRANZOWE

. BN-84/8814-07. Zbiorniki zelbetowe na gnojowicg. Projektowanie,

warunki wykonania i badania techniczne przy odbiorze.

. 13/BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
PRZEPISY

= Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 30.12.1994
r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu.

= Ustawa z dnia (07.07.1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U, Nr 80/2003
poz. 718).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
4
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12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690.

+ Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia
07.01.1997 r. w sprawie warunkow technicznych. jakim powinny odpowiadac
budowle rolnicze i ich usytuowanie Dz. U. Nr 132/9.

INSTRUKCIJE I WYTYCZNE

» Instrukcja nr 135 ITB dotyczgca stosowania tasm dylatacyjnych z PCV Warszawa
1972 r., 21,

» Instrukcja nr 240 ITB - zabezpieczenie przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych - Warszawa 1982 1.,

- aktualna literatura techniczna. karty technologiczne producentow

zalecanych materialéw budowlanych.

1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace zagadnienia:

- opis techniczny,

- rysunki budowlano-konstrukeyjne,

- zalgczniki zawierajgce kserokopie uprawnien budowlanych i przynaleznos¢ do
Izby Inzynieréw Budownictwa zespolu projektowego, odwiadezenia o poprawnosci

wykonania dokumentacji projektowe;.

2. DANE OGOLNE 0 OBIEKCIE

Przedmiotowy zbiornik jest zbiornikiem zelbetowym o rzucie kehstym 7 TouAT o
i
sktadajacym sig z: 6’5_ i
15.03 1.

- istniejacej phyty dennej zelbetowe]j o grubosci 40 cm i wymiarach w rzucie L.
7,20x7,20 m, posadowionej na warstwie podbetonu. Gorna powierzhenia

plyty znajduje si¢ na rzednej 120,20 m npm i jest polozona w odleglosci

3,60 od powierzchni terenu.

Wykonane badania nieniszczgce wytrzymalosci betonu ujawnily, 2e aktualnie
5



wytrzymatosé betonu jest klasy B25 (C25/30).

- istniejacych Scian zelbetowych o grubosei 40 ¢m i wysokoscei 4.0 m, tworzacych
komore zbiornika o wymiarach w rzucie przekroju zewngtrznego 6.80x6,80 m.
[stniejacy beton w $cianach zbiomnika zakwalifikowano réwniez do klasy B25
(C25/30), -projektowanego stropu o konstrukeji stalowej, skiadajacego si¢ z belek -
rusztu stalowego zaprojektowanych z NP 1 160 rozmieszczonych co
(4x1,0+1,437+0,563) m opartych na konsolach z katownikow stalowych L100x100x5
mm | = 200 mm, przymocowanych za pomocg dwoch kotew typu !

M10x65/15 kazda do dcian zbiomnika. Elementy rusztu stalowego wykonanego ze stali
St3SX shuzg jako elementy wsporcze blach aluminiowych gr. 5 mm wzmocnionych
Zebrami z plaskownikow aluminiowych 5x50 mm spawanych do blach za pomocg
elektrod topliwych ze stopu aluminium. Rozstaw zeber usztywniajacych blachy
stropowe -400 mm. Szerokosc blach przekrywajgcych ruszt - dostosowana do
rozstawu zeber. W blachach przekrywajacych zbiomnik w polu o szerokosci 1,437 m
przewidziano otwory <I> 160 mm dla wentylacji i wltazowy <j=600 mm oraz jeden
otwor o wymiarach 1.350x1.600 m umozliwiajacy obsluge pomp. W skrajnym polu o
szerokosei 1.0 m po przeciwnej stronie otworu wentylacyjnego (po przekatnej por. rys.

1) umieszczono rowniez otwor <j> 160 umozliwiajacy wentylacje zbiomika.

2.1 OCENA TECHNICZNA OBIEKTU
Przeznaczony do adaptacji zelbetowy zbiornik nie posiada peknigc i zdeformowan.
Jego stan techniczny okresla sig jako dobry i nadajacy do adaptacji.

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Teren przy adaptowanym obiekcie jest terenem plaskim nie zadrzewionym o sredniej
rzednej 1223 m npm. PoloZony jest na dzialce o nr 7/9 w miejscowosci
Podkomorzyce. Strona wschodnia obiektu sasiadowaé bedzie z projektowanymi
zbiomikami SBR (obiekt nr 5 i 6), natomiast strona zachodnia z dwukomorowym
adaptowanym zbiomikiem zageszczania osadu o konstrukeji stalowe;.

Na terenie przewidzianym pod adaptacje wystepuja piaszezyste utwory
czwartorzedowe. Utwory czwartorzedowe reprezentowane s przez utwory

plejstocenskie i holocenskie jako utwory piaszezyste 1 pospolki. Lokalnie osady
6



holocenskie zalegajg w obnizeniach i zaglebieniach terenu w postaci gleby.

Miazszosé utworow czwartorzedowych w rejonie badan wynosi ok. 50 m. warstwe
przypowierzchniowa stanowig holocenskie gleby i nizej zalegajace utwory piaszezyste.
Na glgbokoscei ok. 3,8 m wystgpuja piaski gliniaste brazowe, przewarstwione piaskiem

srednim.

Woda gruntowa w postaci saczen wystepuje na glebokosci 3,8 m. Wykonany w
poblizu przedmiotowego obiektu odwiert ,,2" wykazal, ze do gigbokosci ~0,50 m od
terenu wystepuje grunt organiczny w postaci gleby. Od rzednej -0,50m do -1.20m
stwierdzono wystepowanie piasku drobnego, przewarstwionego piaskiem

gliniastym, wilgotnego, zageszezonego. Parametry geotechniczne tej warstwy sa

nastgpujace:

- stopien zaggszczenia ID= 0,55, ¥m = 1,0£0.10

- gestosc objetosciowa p=1.75glem ¥Ym = 1,0&0,10

- kat tarcia wewnetrznego  » = 30.8°, ¥m = 1,0£0,10

- edometryczny modul scisliwosci pierwotne] My = 67000 kPa,

ym= 1.0£0,10 Od rzednej -1.20 m do -3.80 m wystepuje piasek $redni
przewarstwiony pospotka, érednio zageszezony, wilgotny, brazowy. Parametry

geotechniczne tej warstwy sg nastgpujgce:

- stopien zageszczenia Ip = 0,60, ¥m = 1.020,10
- gestosc objetosciowa p=1,85 gr’t:,m3 ym = 1,020,10
- kat tarcia wewnetrznego  § = 32.5°, Vm = 1,0£0.10
- edometryczny modut scisliwosci pierwotne] Mg = 112000 kPa,

Yym= 1,0£0,100d -3.80 m do 6,0 m (poziom wykonanego odwiertu)
wystepuja piaski gliniaste przewarstwione piaskiem srednim, brazowe, wilgotne tw.

plastyczne., Parametry gruntu

- stopien plastycznosci [I=0.19, ym=1.0=0,10,
- gestosc objetosciowa p=2,15 g/m’, ym = 1,0=0,10.

- kat tarcia wewnetrznego ¢ =18,4°, ym = 1,0£0,10

- edometryczny modul scishiwosci pierwotnej Mg = 37900 kPa,



ym= 1,04£0,10 Poziom wody w postaci saczen stwierdzono na glebokosei -3.80 m od
terentl.

Plyte denng zbiornika posadowiono na rzgdnej 119,60 m npm na warstwie podbetonu
gr. 0,10 m pod ktérg znajduje sie piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem érednim
wilgotnymo I, =0,19. p=2.15 gfcm‘q‘ﬁ ty=18.4° My = 37.90 MPa. Poziom

posadowienia zbiornika -3,40 m od poziomu istniejgcego terenu.
. . [ 2 A ;
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4. SZCZEGOLOWY ZAKRES PRAC ADAPTACYJINYCH 1a.23 fa.

Ghan
Prace adaptacyjne powinny obejmowac:
- oczyszczenie scian 1 dna istniejacego zbiomika na scieki z osadow silmym
strumieniem wody a nastgpnie wypiaskowanie ich powierzchni,
- usunigcie luznych fragmentow betonu i uzupelnienie ubytkow korozyjnych betonu
przy pomocy zapraw naprawczych do betonu w systemie PCC
obejmujacy nastgpujace preparaty:
» jednoskiadnikows zaprawe typu PCC sluzacg do zabezpieczenia antvkorozyjnego

zbrojenia i wykonania warstwy sczepnej miedzy starym a nowym betonem

» jednoskladnikowa zaprawe typu PCC (na bazie cementu modyfikowanego
polimerem) z dodatkiem mikrokrzemionki, zbrojong wloknami syntetycznymi, stuzacg
do recznego uzupelnienia ubytkow na warstwie sczepnej

« jednoskladnikowa zaprawe typu PCC/SPCC (na bazie cementu modyfikowanego
polimerem) z dodatkiem mikrokrzemionki shuzacg do szpachlowania powierzchni
betonowych technika reczna lub natryskowa

- wykonanie przejs¢ szczelnych przez sciany nowych rurociggéw PCV-U

(160 doprowadzajacych scieki ze zbiornikéw SRR nr 1 1 2 (obiekt 51 6) 1
odprowadzajacych wytracony osad do zbiornika - zageszczacza osadu

(obiekt nr 9 1 10) - kolektor ¢j)315 PCV-U. Przejscia te projektuje sie
wykona¢ w systemie obejmujgeym poloZenia rur w wykonanym otworze:

+ piankg montazowa rozprezng do stabilizacji polozenia rur w nawierconym otworze



w scianach zbiornika,
= walki rozpierajgce z poliuretanu ¢ )20 mm,

= kit uszczelniajacy na bazie poliuretanu

= klej epoksydowy do klejenia tasm
hypalonowych,
. - elastyczne tasmy hypalonowe tworzace kolnierz

uszezelniajgcy przejscia rury przez Sciang od strony Sciekdw (por. rys. 3),
- montaz wspornikow stalowych z LI00x100x5 1 = 200 mm przy pomocy kotew
. MI10x65/15, w miejscach pokazanych na rys. 2,

-  montaz belek rusztu stalowego wykonanych z NP 1 160, przy spawany eh do

konsol z ksztaltownikéw za pomoca spoin pachwinowych o gruboesci 3 mm, dtugosci

80 mm,

- wykonanie powlok zabezpieczajacych $ciany i dno. powloki epoksydowej
grubodci 80 jam 1 powloki nawierzchniowe] z zywicy epoksydowej

nawierzchniowej o grubosci 40 Yim w kolorze szarym - produkcji firmy

- wykonanie powlok zabezpieczajacych konstrukcje rusztu stalowego z powlok

epoksydowych grubosci 150 [im

- wykonanie zabezpieczen powierzchniowych blach aluminiowych uzebrowanych z

powlok epoksydowych

- montaz blach przekrywajacych zbiomik,

- montaz wylazu do zbiornika. drabiny wlazowej ze stali kwasoodporne;j.



5. UWAGI KONCOWE T7-500 1 . -";'_

Przy realizacji prac adaptacyjnych zbiornika nalezy przestrzega¢ przepisy bhp i p.poz..
.. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych”, t.  ez. 1-
4 ppracowane przez [TB a wydane przez Arkady Warszawa w latach 1989-1990 oraz
zalecenia zawarte w kartach technologicznych producentéw zalecanych materialow

naprawczych.

Wszystkie wskazane w projekcie systemy mocowan. przejs¢ szczelnych itp. sa
systemami przykladowymi, nalezy zastosowal systemy wskazane lub o parametrach

rownowaznych do zaproponowanych.

. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY
ZDROWIA DLA WYKONANIA MODERNIZACJI ZBIORNIKA NA SCIEKI
OCZYSZCZONE ~ MOD4ERNIZOWANEJ 1  ROZBUDOWYWANEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W-€ZARNES DABROWEE [2cllcseecizeyach

or 10 2or. S

Obiekt: Zbiornik sciekow oczyszezonych w modernizowanej 1 rozbudowywanej

oczyszezalni $ciekow w CzarejDabrdwee gmina Czarna Dabrowka . dz. 7/9 1 7/10.
P"CLLL.ﬂ.I.x=':-"=.J L+ f.‘q'_'lf'ﬂ“ ~"5'_. AL kP -

Inwestor: Gmina Czarna Dgbrowka #sq

Projektant:  drinz. Edmund Przybylowicz upr. 240/84/Pw, 212/85/Pw

62-006 Kobylnica-Gruszezyn, ul. Spadochronowa 7
1. Podstawa opracowania

Art. 20 ust. 1 pkt. 1 lit. b) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dmia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych _ o

Na nieruchomosci znajduje sig¢ aktualnie przedmiotowy obiekt wykorzystywany jako
zbiomik na scieki surowe. Ponadto znajduja si¢ zbiorniki o konstrukcji stalowej oraz
poletka osadowe wewngtrzne. W/w obiekty beda po modernizacji i adaptacji
wykorzystywane w ramach projektowanej modernizacji i rozbudowy oczyszczalni
sciekow w Czarnej Dabrowce. Na teren nieruchomosei prowadzi droga dojazdowa o
nawierzchni utwardzonej zwirem prowadzaca do drogi o nawierzchni asfaltowej

prowadzgcej do czarnej Dabrowki. Nieruchomosé jest ogrodzona.

3. Zakres robdt

Realizowana  bedzie  modernizacja  istniejgcego  zbiornika  zelbetowego,
prostopadlodciennego, otwartego na $cieki surowe (obiekt 7) o wymiarach w rzucie
scian wewnetrznych 6,0x6,0 m, z dnem plytowym o gr. 40 cm. monolitycznie
polaczonym ze Scianami o grubosci 40 em 1 wysokodei 4,0 m. Do zbiornika beda
odprowadzane $cieki oczyszczone w reaktorach biologicznych SBR nr 1 1 2 z budynku
technicznego (obiekt nr 5 1 6 na planie sytuacyjnym), ktore nastepnie bedg
odprowadzane rurociggiem tlocznym poprzez komory zasuw nr 2 i 3, komorg
pomiarowg (obiekt 8) do kolektora sanitarnego a dalej do rowu 1 rzeki.

Zbiornik jest zaglebiony w terenie na glebokos¢ 3,60 m. Powyzej terenu wystaje tylko
Sciana o wysokosci 40 cm, Od przedmiotowego zbiornika odpompowywany jest osad
do znajdujacych si¢ w poblizu zbiornikow zaggszczania osadu.

Dla zrealizowania modernizacji zbiornika przewiduje si¢ nastgpujgcy zakres prac:

- wykonanie oczyszczania scian z nagromadzonych osadow przy pomocy
silnego strumienia wody urzadzeniem typu

- wykonanie piaskowania $cian i dna zbiornika od wnetrza,

- wykonanie naprawy ubytkow betonu przy pomocy systemu recznego
naprawy do betonu PCC

- wykonanie przejsc szczelnych rurociggéow przez sciany zbiornika.



STAROSTWO POWIATOW:
ul. 1 Maj= 15 |
T7=100 Pyt

- wykonanie montazu belek stalowych rusztu dla przekrycia zbiornika
stropem,

- wykonanie powlok antykorozyjnych na Scianach i dnie zbiornika oraz
zamontowanych belkach stalowych rusztu,

- wykonanie plyt stropowych przekrywajacych zbiomik z uzebrowane]
blachy aluminiowej,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego blach aluminiowych od wngtrza
zbiornika,

- montaz plyt przekrywajacych zbiornik, wlazu 1 drabiny wlazowej ze stali
kwasoodpornej.

- montaz urzadzen technologicznych.

4. Przewidywane zagroZenia wystepujgce podczas realizacji robat

Przy wykonywaniu w/w prac wystgpuje ryzyko:

- upadku z wysokodci, max. wysokos¢ modernizowanej konstrukeji wynosi 4,00 m,
- porazenia pradem,

- uszkodzenia ciala lub sSmierci podczas montazu elementéw  stropu
(samochody cigzarowe, dZwigi, spawarki, elektronarzedzia, rusztowania),

- uszkodzenia ciala lub $émierci podczas pracy sprzetu budowlanego.

- ZagroZenia pozaremi,

- zagrozenia zatrucia oparami wykonywanych powlok izolacyjnych

polimerowych.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow

Przed przystapieniem do realizacji w/w robot nalezy przeprowadzié¢ instruktaz w
sprawie bhp oraz szkolenie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie szczegdlowych zasad szkolenia w

dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. LU.

12
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96.62.285).

Podstawy prawne:

- Kodeks Pracy Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz. U. 98.21.94).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie BHP

przy pracach spawalniczych (Dz. U. 00.40.470),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 w sprawie BHP

podczas eksploatacji maszyn i innveh urzadzen technicznych do robdt ziemnych,

budowlanych i drogowych (Dz. U. 01.118.1263),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie BHP

podezas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 03.47.401),

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 03.169.1650).

6. Zapobieganie niebezpieczenstwom i ewakuacja z terenu dzialki

Wymienione roboty budowlane, stwarzajgce zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia
wykonywa¢ powinni ludzie pelnosprawni fizycznie, ktorzy otrzymali zgode lekarza i
majacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Od pracownikéw tych wymaga sig
rowniez korzystania ze srodkow ochrony osobistej oraz umiejetnosci udzielania
pierwszej pomocy.

Konieczne jest wyposazenie pracownikow w sprzet ochrony osobistej, odpowiednia
odziez robocza, helm przeciwuderzeniowy i akcesoria asekuracyjne zabezpieczajace
przed upadkiem podezas wykonywania prac na wysokosci. Dzialka na kiorej
realizowana bedzie budowa graniczy z drogg umozliwiajgca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen. Istniejgce bramy oraz drogi i place

zakladowe przystosowane sa do ruchu pojazdow ciezkich.



7. Budowa +,

Kierownik budowy bgdzie prowadzil budowg wg planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia wraz z planem zagospodarowania placu budowy swojego autorstwa.
Dokumenty muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem. Rozbudowa zakladu nie moze
zaklocac pracy istniejgcej oczyszezalni a w szezegdlnosel dojazdu do poszezegélnych
obiektow. Dotyczy to szczegdlnie poboru energii elektrycznej i wody.

Rygorystycznie nalezy przestrzegat przepisy dotyczace gospodarki odpadami i

ochrony srodowiska. Wlasciwie urzadzié zaplecze socjalne budowy.

Opracowal:

)?ﬂﬂd /‘{3; //dc'__.-.
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 19594 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016 ze zmianami) oéwiadczam, ze projekt budowlany na budowe obejmujaca;

Budowa oczyszczalni émekdww@aamargqu gmina Czarna Dabréwka & wv 31 310 L.

sporzadzony zostat zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. oy, moayie

i‘dd_i{,_ Feed/ JE—?‘.I:" b /. gti_.-.
czerwiec 2009r. L etk
£5% 23 44.
Génn

/&r’;« /ﬁ/’“—“

Projektant:
mgr inZ. PIUIR PRZYBTLUWICZ

uprawnienia budowlane
dop 7 ogranczen
w specjalfosc konstrukcyno-budowlang)

! . 10220/PDOKI0T
Sprawdzajacy: ................." ewd WKPI0220POOKIT



I1I RYSUNKI

Rys. 1 Rozmieszczenie blach przekrywajacych zbiornik
Rys. 1.1  Rozmieszczenie blach przekrywajacych zbiornik
Rys. 2. Rozmieszczenie belek wspierajacych blache
przekrywajaca zbiornik konsol podpierajgcych belki

Rys. 3. Szczegol przejscia szczelnego rurociggu przez sciany

STAROSTWG POWIATOW.
ul. 1 Maja 15
77-100 Pyt
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1:50
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1. OBLICZENIA STATYCZNE BLACHY PRZEKRYWAJACEJ ZBIORNIK

1.1. Zebranie oheigzen

OhbeiaZenie & 2 —— ;
Obcigzenia ihavabt “':E;I:::;T:k Dhth.lfnler‘lhlli‘.‘l.
EN/m* 2 EN/m*
- ciezar blachy przekrywajacej zbiomik
gr. Smm
0,005-27.0= 0.14 1.2 0,17
- obcigzenie zmienne sniegiem dla [[-gigj
strety 0.90-0.8= 0.7 1.4 1.0
- obe. uivtkowe 0.8 1.4 1.12
Razem 1.64 2,29

1.2, Wyznaczenie sil przekrojowych i momentdw zginajgcych oraz wyznaczenie potrzebnego przekroju

Przyjeto rozstaw poprzeczny belek stropowych: 1.0m

DFL:

WEZLY :
*
WERILY :
Wrs X (mj
0,000
2 1,000
PODPORY :
Wezel RBodzai:
1 staka
2 stata

[m]
oo
» D0
Podatrtno $§ci
Eat Lo {Dio™) & Dy:
[m Sk R]
Q.0 ¥, GO0E+00 0, DO0E+DD
0,0 0, DD0DE+D0 0, 000E+0D

gt
D




FRETY:

FRZEEROJE PRETOW:

=7

FRETY UKEADU:
IYPY pretds; D0 - smtywo-sTrype. o WL - szted.-proegun;
19 - prracub-mobye.z 11 - preageb-prosgun
2 - g1pghe

Fret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: BRed EJ: Przekrdj:

1 an 1 £ 1,400 0,000 1,000 1,000 1 B 5x1000

Rr. AjcmZ] Ix[cmd] Iy[cmd] Wglom3] Wd[cm3] h[cm) Materiai:

Material: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[® /o ] [W/mm2 ] [1/K]
1 3tal 5t0 205000 175,000 1,20E=-05
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OBCIAZENIA: 4000 Pivrnas

OBCIAZENIA: {IkN], [E¥m], [kH/m]}
Eret Rodzaj: Kat: PLliTg): P2 (Td): alm]: Bim]:
Grupa: A "o. wlasoy" Stale yE= 1,20
1 Liniowe 0;0 a,14 0,12 Q.00 1,00
OBCIAZENTIA:
1,50 1.50

OBCIAZENIA: [[ERM], [kMm] , [N/ m])
Fret Rodzaj: Eat P1{Tg): BZ{Td}: aim]: B {m]
Grups: B "V Zmienne yE= 1,00

i Liniocws 0.0 1,50 1,50 0, oo 1,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OECIAZENICHE WSPOE. EEZFPIECE, :

Grupa Znaczenie v 44
A ="g.wlasny" Stale 1 1,00 I,Z0
B-=" Emienne 1 1,00 1,00

oD
="



HMOMENRTY :
THACE:
HORMALNE:

4

SILY PREEMROJOWE:

EbcLkienty onl.l AR

Prat: %/ L
k 0,04
0,50

1,00

* = Wartodci ekstremalne




BEEARKCJE PODPOROWE:

X 2

i’

REAKCJIE PODPOROWE : T-1 et
abciatenia obk.: A8

Wezel HIkH] ViEN] Wypadkowa [KN] 1 [ kHm] ¢
1 0,00 0,83 0,83
2 0, 00 + B3 0, 83

Prayjeto preekedj: B Sx1000

Wymiary preekroju:

h=30} s=1000,0,

Charaklervstyka peomeétryvezna przekroju;

Ixg=41666.7 lye=1.0 A=50.00 =289 iy=0.1.
Material: 5608, Wytrgvmalosd [d=175 MPa dla g=5,0,

Preekrdj spelnia warnnki preekroju kiasy 1,

Sity przekrojowe:
x5 = 0,500, xb = 0,500,
Obcigrenia deialajaee w plaszervinie ukladu; AB
N=0,00 kM,
M, =021 kNm, V,=0,00kN.
Naprgzenia w skrajnych wioknach: & =50.04 MPa a.=-50.04 MPa,

Napreienia:
x@ = 0,500; xb = 0,500,

MNaprezenia w skrajnyeh wioknach: o = 50,04 MPa  oc =-50,04 MPa.
MNapredenia;
- normalnge: =000 do=35004 MPa .= 1,000

Warunki nosnosci;
Toe =0/ W, + Ag =000/ 1,000+ 50,04 = 50,04 = 175 MPa



- MARCETING POWIATOW

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- prey wyboczeniu w plaszezyznie ukladu preyjeto podatmosct weztdw ustalone wg zalageznika 1 normy:
1= 1,000 ¥z = 1,000 wezly nieprzesuwne =¥ po=1000dla 1,= 1,000

1= 1,000 1,000 = 1,000 m

- prev wyhoczeniu w plaszezyZnie prostopadlej do plaszezyveny ukladu:

¥ = 1000 ¥==1.000 wezly nieprzesuwne — w=1,000dla 1,= 1,000
L, = 1.000= 1,000 = 1,000 m

Sily krytyczne:

_n’ EI3,147%205x41666.7

T oo 107 = 8.43E+05 kN

Nx

74 EJ 7
M'=“ =3,,|4 x205=1,0

— Loop: | 107 =21.08 kN

Nosnosc przekroju na zginanie:
xa = 0,500; xb= 0500,
- wegledem osi Y
My = oty W f3= 1,000%4,2%175x 10 = 0,73 kKNm

Wspalczynnik swichrzenia dla 1,-_ =0.000 wynosi g, = 1.000
Warunek nosnosci (54):

M = l_:_!,zl i
E = 0.73 ={),286 < |

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigeia wegledem 0si X licrone od cigeiwy preta wynosza:

s = 100 mm
=17 100= 1000/ 100 = 10,0 mm
Hene = 10.0 = 100 =&,
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2. OBLICZENIA STATYCZNE BELEK STROPOWYCH ZBIORNIKA
2.1. Zebranie obeigzen
Obeigzeni OTiﬂ;':ie Wspdlezynnik Obcigkenie oblicz.
o e obeigzenia -
m kN/m
- cigzar blachy przekrywajacej zbiornik
gr. 5mm
0,005.27.0= 0,14 1,2 0,17
- obeigtenie zmienne sniegiem dla 1l-giej
strefy 0,90.0.8= 0.7 1.4 1.0
- obec. uzytkowe 1,5 1.4 2,1
Razem 1.34 3,27

Rozstaw belek przyjeto: 1.0m

1.2. Wyznaczenie sil przekrojowych i momentéw zginajacych oraz wyznaczenie potrzebnego przekroju

WEZLY:
s °
WEZLY
Nr X [m]:z ¥ [ml]
1 o, 000 0,a00
2 &, 00 0,000
PODPORY : Podatnosdseoi
Wezel Fodzaj Eat Dz (Do ) oy DFi:
[/ kW] [rad/ kNm]
1 stata o,0 0, 000E+D0O 0, 000E+00
2 stals 0,0 0, DGOE+QD 0,000E+00
OSIADANIA
Wezel Eat: Wr{Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B'rak 08 iadan
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FheRORi

%™
77-100

PRETY:

PREEEROJE PRETOW:

=

9
pe

PRETY UKLADU:

TYDY prokow: 93 - mzbyw.-srtwecr O] - astve.-preegun;
19 = prregub-wsiivi; 11 ¢ priegs-posegub
IF - T1Egne

Fret: Typ: A: B: Lx [m] : Lylml: L[ml: Red.EJ: Przekrgj:

He. Afem2] Ixfomd] Iyfemd]l Wglem3] Wd[cm3] hicm] Material:

Macerial: Modul E: HapreZ.gr.: BlfaT
[H/mm2 ] [H/mm2] [1/E]
2 Stal 5t3 205000 215,000 1,20E-05%
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CECIAZENIA:

OBCIARZENTIA: [ [&N] . (kHm], [kN/m])
Prec: PRodzaj: Eat PliTg): B2 iTdl : Alm]: bml
Grupa: A& "C.blach" Zmienne ¥E= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,14 0,14 .00 6,00
OBCTAZENIA:
1.5

OBCIAZENIA: [ [len], [kpm), (k¥/m))
Pret: PRodzaj: Eat Fl{Tgj: BZ{Td): alm]: bim) :
Grupa: EBE MObc.uzytkowe" Zmienne ¥E= 1,40
1 Linicws 3,40 1,50 1,50 0,00 6,00
OBCIAZENIA:
0y
JiL 1
OBCIAZENIA: (kM) [kBm], [kN/m])
Prat Rodzaj: Kat FlIiTq) : B2 {Td}: alm]: bim]:
Gruga: C "Snieg” Imiennea ¥E= 1,40
1 Liniocwe 0,0 0,70 0,70 G, 00 E, 00

(L)
o
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W ¥ N I K I
Tecria I-go rzeda
Kombinatoryka oboisfed
OBCIALZENIOWE WSPOL. BEEZPIECE
GFrupa Znaczenie! yd yE4
Cig2ar wi. 1,10
B -"C.blach” Zmienne 1 1,00 1,20
B —-"Cbo.urytkowe" Imienne 1 1,00 1,40
C ="Snieg® EZmienns 1 1,00 1,40

Grupa obeo.: Ralacie:
Cigfar wk. ZAWSEE

& ="C.blach" EWENTUALKIE
B -"Obc.uzytkowa" EWENTUALMIE
o ="Snieg" EWENTUALMIE

1 IBWSEE A
EWENTUALNIE: B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

THACE-CEWIEDNIE:
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100 Bwildws

HOBMALHE-CBWIEDNIE:

SIEY PREEKROJOWE - WARTOSCI EESTREMAINE: = oo
Oboratenia cbl.s Thielarl v, +"Fomplnatis oboiaTed®
Pret: x[mli: M kHm] : CLkM] : K[kMI: HKombinacija obcigien:

1 3,000 15,5 =0, 0 0,0 ABC
0,000 =0, 0% I,1 0,0 A
0, 000 0.0 19 ,3* 0.0 ABC
0, 000 a,4 19,3 0,0% ARC
3,000 15,3 -0,0 0,08 ABC
0,000 0,0 10,3 0,0% RBC
3,000 15,5 =Q,0 0,0 ABC
* = May/Min
REAKCJIE = WHM'OQCI EESTBEMATNE: 1.1 r=otu
faoradenis ol | Cislar wi,+"Hophimac|s sooiaten”
Wezel: HIKM]: VIEM]: RIkM]z M[k¥Hm]: FKombinacija obciggen:
1 o,0% 10,3 14,3 RBC
0,0% gy b 50 | A
0.0 10,3+ 14,3 LBC
a.9 I.1# 1:1 A
0,0 103 10,3+ REC
2 0,0= 10,3 10,3 ABC
0,0 i.1 11 B
0,0 10,3« 10,3 REC
0,0 1,1# 1,1 R
0,0 10,3 10,3* BBC

* o= Max/Min

L
Rt
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2.3, Wymiarowanie przekroju

Przekra): | 160

Wymiary prackroju:
— 1160 h=160,0 g=6.3 =74.0 =95 r=6.3.
Charakterystyka geometryczna prackraju:
Jxp=935.0 Jye=34.7 A=2280 ix=64d 1y=1.5 Jw=30984 Jt=6.2
is=6.6.

Material: StISXSISY S5 S0V S0W, Wytrzymalode fd=215
MPa dla g=9.5.

| i Preekrog spelnia warunki preckroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xd=3.000; xo=3,000
Obciazenia drialajgee w plaszery#nic ukladu: ARC
M, =-155KkNm, V,=-0,0kN, N=00kN.
Maprgzenia w skrajnych widknach: a;=132.6 MPa a.=-132.6 MPa.

Maprgzenia:

xa = 3000 xb=3.000,
Maprgdenia w skrainveh wioknach: o = 1326 MPa ac = -132,6 MPa.
Maprgenia:

- normalng: o=00 do=I1326MPa .= 1000

Warunki nosnosci;
Goe = 0 Yo + Ao =007 1,000 + 132.6=132.6 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszezynie ukladu preyvjeto podatnodci wezliw ustalone wg zalgcenika | normy:
= 1.000 7= = 1,000 wegzly nieprzesuwne = p=1,000dla 1,= 6,000

1= 1.000=6.000 = 6,000 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszezyzny ukladu:

¥ = 1L00G 7= 1,000 wezly nieprzesuwne =) w=1L00dla 1, =600
1. = 1,000=6,000 = 6000 m

- dia wyboczenia skrginego preyigto wspalezymnik dlugose wyboczeniowej p, = L0 Rozstaw steren zabezpieceaiaeyeh praed
aobrotem |, = 6,000 m. Dingosé wyboczeniowa |, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
@t EJ3,14%205%935,0 o _
W= =" ame 0 Ok
2 1 o
L - ot Y JEER BEN

L 6.000°
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3 2 3 s
Rsard [“ Es Gh-] s ( BIPREDBL 102 + 80x6,2x 1+:r) = 1181.5 kN
SRS i ’
Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgken zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1, = |, =H000 mm:
35y 35%15
? 215/ fa = ]Jm{'“ 215/215 =542 < 6000 =4,

Pret nie jest zabezpicezony przed zwichrzeniem.
Wspdlrzedna punktu przylodenia obeigzenia a, = (.00 em. Roemica wspilrzednyeh $rodka Scinania i punkiu preylozenia sily &, =
0,00 cm. Previeto nastgpujaoe warlodel parametrdw ewichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000, B = (LK,

A=A, b+ Ax i, =0.000 <0.00 + 0,000 <0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ne+ J(Aa N5)? + BY i NoN: =

0,000%30.7 +  (0,000x30.7Y + 0.000°%0,066°%30,7=1181.5 = 0.0

Preyjeto. #c pret jost zahezpicczony preed zwichrzeniem: A4, = (.

NosnoscE przekroju na zginanie:
xa®= 3,000, xb= 3,000
- wrglpdem osi X
My = o, W= 1.000x1 16.9%215<107% = 25,1 kNm

Wepdlezynnik zwichrzenia dla E; =000 wynosi g = 1,000
Warunek nosnodei (54):

My 15.5

m N I,Dﬂ{}xH‘I:ﬂ.ﬁl?{ 1

Nosnosé przekroju na scinanie;
xg = 6,000, =b= 0,000
- wadhur osi Y
Ve=0,58 4 f5=058=101=215=10" = 125 7 kN
Fo=0,6 Fp=754 kN
Warunek nosnodci dla Scinania wzdhuz osi Y
F=103<1257=F,

Nosnosc przekroju zginanego, w ktorym dziala sila poprzeczna:
wa = 3,000, xb=3,000.
- dla zginania wzgledem osi X: Fo=00<754=1,

My = My= 251 kNm
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Warunek nosnosci (33);

M: |55
= 25 = 0617<1

Nosnosc srodnika pod obciazeniem skupionym:

%8 =0,000; xh= 85,000,

Preyjeto seerokodc rozkladu oboigrenia skuplonego ¢ = (0,0 mm,

Mapreenia éciskajace w srodniku wynosza o, = 0.0 MPa. Wspolezynnik redukeji nosnosci wynosi:
1. = 1.000

Modnost srodnika na sile skupiong:
Prw = Co by Mo fy= T8.846,31,0002215<107 = 106.8 kN

Warunek nodnodci drodnika:
P=00<1068="Pqy

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia weeledem osi Y liczone od cieciwy preta winoszg;
B = 22,2 mm
a, =/ 250 ="6000/230=24.0 mm
Bim=222<240=1n,

ﬁzm %/__



