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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego obiektu nr 5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zelbetowy zbiornik - reaktor biologiczny SBR

majacy srednice wewnetrzng 13.0 m 1 wysokos¢ Scian 6,0 m czgsciowo wyniesiony

ponad teren a czeSciowo w nim zaglebiony, sluzgey do biologicznego oczyszczania

sciekow, przekryty stropem plytowym podpartym trzema slupami rozmieszczonymi

symetrycznie po obwodzie i po rozpigtosci plvty.

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczny i konstrukcyjny

zbiornika zelbetowego sluzacego do oczyszczania Sciekow w  ciggu

technologicznym oczyszczalni sciekow w Czamej Dabréwee. E--.ﬂu'{:u’uf&m L 5. 40 -

j.&“

1.3. Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowia:

mapka sytuacyjno-wysokosciowa G

Ay =T a4

uchwata Rady Gminy w Czarnej Dabrowce w sprawie uchwalenia zmian

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gawiny, b [ellvaciy o o

-

zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,

dokumentacja geotechniczna ustalajgca warunki gruntowo-wodne w rejonie
=2 "
[Collicsttejtene =y <. 1o

projektowanej oczyszczalni scieckow w miejscowosci Ezarna-Dgbrowka pow, ol

Bytow 2z czerwca 2003 r. opracowania przez mgr inz. Jacka Bukowskiego

geologa uprawnionego zatrudnionego w GEOKOM Gdynia ul. Manganowa 20,

M -



- aktualnie obowigzujace Polskie Normy Budowlane i Przepisy Budowlane a w

szezegdlnosci: NORMY PANSTWOWE

PN-82/B-02001. Obciazenia budowli. Obciazenia stale.

PN-88/B-02014. Obciazenia budowli. Obciazenia gruntem.

PN-82/B-02004. Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Obciazenie pojazdami.

PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-82/B-01801. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01811. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-konstrukcyjna. Wymagania.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-91/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyvczne 1 projektowanie.

PN-62/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B-10702, Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-81/B-02020. Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.

NORMY BRANZOWE

BN-84/8814-07. Zbiorniki zelbetowe na gnojowice. Projektowanie, warunki
wykonania i badania techniczne przy odbiorze.

BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.



-

PRZEPISY

« Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994
r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu.

= Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 80/2003
poz. 718).

*» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690.

« Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia
07.01.1997 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budowle rolnicze i ich usytuowanie Dz, U. Nr 132/9,

INSTRUKCJE |l WYTYCZNE

» Instrukcja nr 135 ITB dotyczaca stosowania tasm dylatacyjnych z PCV Warszawa
1972 r., 21,

* Instrukcja nr 240 ITB - zabezpieczenie przed korozja konstrukeji betonowych i
zelbetowych - Warszawa 1982 r.,

aktualna literatura techniczna, karty technologiczne producentow

zalecanych materialow budowlanych.

1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace zagadnienia:

opis techniczny,

obliczenia statyczne konstrukcji zbiornika,

rysunki architektoniczno - budowlane,

zataczniki zawierajace kserokopie uprawnien budowlanych i przynaleinoscé do Izby
Inzynieréw Budownictwa zespolu projektowego, oswiadczenia o poprawnosci

wykonania dokumentacji projektowe;.



2. DANE OGOLNE O OBIEKCIE

Przedmiotowy zbiomik jest zbiornikiem Zelbetowym o rzucie kolistym

sktadajgcym sie z:

phyty kolistej] zmiennej o grubodei 18 + 26,5 cm 1 Srednicy zewnetrznej 13,50m, opartej
na obwodzie na $cianach zbiornika o grubosci 25 cm i dodatkowo na trzech stupach
zelbetowych @40 cm, rozmieszczonych symetrycznie po obwodzie phyty (co 1207), w
polowie jej rozpietosci migdzy stupami tj. co 3,25 m. Slupy sg utwierdzone w plycie
dennej i stropowej. W plycie stropowej pozostawiono otwory technologiczne o
wymiarach: 2,50x2,50 m - w srodku rozpigtosci plyty, 1.0x0.8 cm szt. 2, otwory
rewizyine 60 cm - szt. 2, otwory montazowe @60 cm - szt. 3, otwory wentylacyjne
@16 cm - szt. 2. Rozmieszezenie tych otwordw pokazano na rys. 1.

§ciany zelbetowe o wysokodci 6,0 m, ktore tworzy powloka walcowa o grubodei 25 em,
utwierdzona w dnie plytowym. Sciana jest czgsciowo wyniesiona ponad teren a
czesciowo zaglebiona w gruncie. Dolna krawedz Sciany znajduje sie na rzedne
+119.60 m npm. gérna na rzednej +126,00 m npm. Poziom istniejgcego terenu 124,00
m npm, poziom nasypu terenowego na rzednej 125,00 m npm. W $cianie zbiornika
pozostawiono otwory na przejscia rurociggéw stalowych (tlocznego sciekow
oczyszczonych ©159/4 mm, rurociagu tocznego osadu nadmiernego @114.3/4 mm,
rurociggu tlocznego Sciekdéw surowych @159/4mm - PCV, ktorych rozmieszczenie
pokazano na rys. 1.

phyty dennej koliste] o grubosei 40 cm 1 @13.90 m, lacznie ze wspornikami o wysiggu
0,20 m, polaczonej monolitycznie ze $ciana walcowa zbiomika i trzema shupami
zelbetowymi @40 cm, odpowiednio uszczelnionej na styku ze sciana, ze skosami

konstrukeyjnymi z betonu o szerokosci 100 cm i



wysokosci 50 cm, znajdujgeymi si¢ na obwodzie scian w miejscu ich styku z dnem.
Posadowienie plyty na rzednej 119,60 m npm za posrednictwem warstwy podbetonu

B15 o grubosei 10 cm.

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Teren pod projektowany obiekt jest terenem plaskim, nie zadrzewionym o sredniej
rzednej 122,3 m npm. PoloZony jest na dzialce o nr 7/9 w miejscowosci Czarmna Dabrowka,
Strona poludniowa obiektu sasiadowaé bedzie z projektowanym drugim zbiomikiem SBR
(obiekt nr 5) natomiast strona wschodnia z ogrodzeniem a strona zachodnia ze zbiornikiem
sciekow oczyszezonych, strona pélnocna z ogrodzeniem.

Na terenie przewidzianym pod budowe wystepuja piaszczyste utwory czwartorzedowe.
Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez utwory plejstocenskie i holocenskie jako
utwory piaszczyste 1 pospolki. Lokalnie osady holocenskie zalegaja w obnizeniach i
zaglebieniach terenu w postaci gleby.

Miazszoé¢ utwordow czwartorzedowych w rejonie badan wynosi ok. 50 m. Warstwe
przypowierzchniowa stanowia holocenskie gleby 1 nizej zalegajace utwory piaszczyste. Na
glebokosel ok. 3.8 m wystepuja piaski gliniaste brazowe, przewarstwione piaskiem
$rednim.

Woda gruntowa w postaci sgezen wystepuje na glebokosei ~3,8 m. Wykonany w poblizu
projektowanego obiektu odwiert , 2" wykazal, ze do glebokosei ~0,50 m od terenu
wystepuje grunt organiczny w postaci gleby. Od rzednej -0,50 m do -1,20 m
stwierdzono wystepowanie piasku drobnego, przewarstwionego piaskiem gliniastym,

wilgotnego, zageszczonego.



Parametry geotechniczne te] warstwy sa nastepujace:

- stopien zaggszczenia Ip=10,55, ym= 1,0+0,10

- gestosc objetosciowa p=1,75 g/em’ Ym = 10+0,10

- kat tarcia wewnetrznego = 30,8°, ¥Ym = 1.0£ 0,10

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M = 67000 kPa,
Ym= 1,0+0,10

Od rzednej -1.20 m do -3,80 m wystepuje piasek $redni przewarstwiony
pospotka, srednio zaggszezony, wilgotny, brazowy. Parametry geotechniczne tej warstwy

53 nastepujace;

- stopien zageszczenia Ip = 0.60, Ym=1,0£0,10

- gesto$é objetosciowa p= 1,85 g/lem’ ym=1,0£0,10

- kat tarcia wewnetrznego ¢ = 32,5°, ym= 100,10

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mj = 112000 kPa,

ym= 1,0£0,10
Od -380 m do 6,0 m (poziom wykonanego odwiertu) wystepujg piaski

gliniaste przewarstwione piaskiem srednim, brgzowe, wilgotne, tw. Plastyczne. Parametry

gruntu:

- stopien plastycznosei I=0,19, ym= 1,020,10

- gestosé objetosciowa p=2.15g/em’ ¥m=1,0=0,10

- kat tarcia wewnetrznego (7= 18,4°, ym= 1,0 0,10

- edometryczny modut $cisliwodei pierwotnej M, = 37900 kPa,

vau= 1.0£0,10
Poziom wody w postaci saczen stwierdzono na glebokosei -3,80 m od terenu. Plyte denna
zbiornika posadowiono na rzednej 119,60 m npm na warstwie podbetonu gr. 0,10 m pod
ktéra znajduje si¢ piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem $rednim wilgotny o I = 0,19,
p=215 g.r‘cmj, ) = 18,4°, My = 37,90 MPa. Poziom posadowienia zbiornika -3.40 m od

poziomu istniejgcego terenmu.

Cig = 4 % L' r -'..-.-':‘:
i n L o A e £
"-"":..-'.:"'..'1 vaalon A osk L o el. t;
1
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4. DANE SZCZEGOLOWE O ELEMENTACH ZBIORNIKA
4.1. Plyta denna zbiornika

Projektuje si¢ plyte dennag zbiornika gr. 40 cm o sSrednicy zewngtrznej 13,90 m, z
betonu klasy B37 o wodoszezelnosci W6 1 mrozoodpornosci F100 zbrojong podwding
siatkg z pretow @12 A-IIl o oczkach 20emx20cm dolem 1 siatka z pretow @14 AllIN o
oczkach 20x20 em goérg, z dozbrojeniem pasa przysciennego pretami promieniowymi w
postaci poziomo lezacych pretow w ksztaleie litery JU" @12 A-ITIN o ramionach dlugoscei
2,65 cm, rozmieszczonymi co 20 cm, powigzanymi z pretami pionowymi rozmieszezonymi
rowniez co 20 cm 1 majgcymi ksztalt litery .,U" o ramionach pionowych diugodei 135 cm
umozliwiajgcymi polaczenie zbrojenia pionowego sciany. Otulenie zbrojenia w plycie
dennej -5 em. Pod plytg denng -10 cm warstwa podbetonu BI5. Rzedna posadowienia dna
zbiornika 119,60 m npm. Z plyty dennej nalezy wyprowadzi¢. w miejscach zlokalizowania

stupow, wytyki ztozone z 6012 A-Ill na kazdy shup, umozliwiajace polaczenie zbrojenia

stupow.
Miejsce styku plyty dennej ze scianami - uszczelnione w systemie przy
pomocy wkladki pecznigjace) ulozone] na kleju

. Od $rodka faseta uszczelniajaca z cementu hydraulicznego lub
zaprawa firmy wg tys. 4.1. Alternatywnie styk plyty dennej ze
§ciang mozna  uszczelnié  blacha  bitumiczna firmy

. Plyte denna nalezy pomalowaé do srodka zbiornika powloka
ochronng o lacznej grubosci 150pm z zywicy epoksydowe;j



-10-=-

4.2. Sciana zbiornika

Projektuje si¢ sciang o grubosei 25 em 1 wysokosci 600 em, zbrojong podwadjna siatka z
pretow pionowych i poziomych. Srednica pretéw pionowych @12 - stal A-TIIN i @10 stal
A-ITIN (od polowy wysokosei zbiornika do gémej krawegdzi Sciany), rozstaw pretow co 20
em, Srednica pretéw poziomych 610 stal A-ITIN. Prety nalezy rozmiedci¢ w pionie co 10,0
cem. Otulenie zbrojenia w $cianie 3,5 cm. Zaklady taczonych pretéw min. 50 cm (dla stali
zebrowanej). Zlacza pretéw poziomych powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w pionie
o podwdjng dhlugosé zakltadu. W tym samym przekroju poprzecznym mozna taczyé co 8-
my pret poziomy.
ﬂciam;' projektuje sie z betonu B37 o wodoszezelnosei W6 i mrozoodpornosei F150.
Betonowanie sciany nalezy wykona¢ w dwoch odcinkach o wysokosei 3.0 m kazdy.
uszczelniajac styk roboczy Scian podobnie jak styk $ciany z dnem. Alternatywnie mozna
zastosowac w miejscu przerw roboczych uszezelke bentonitowsy lub polimerows
peczniejaes |

wzglednie tasme z blachy bitumizowanej 1.2x167 mm | =

n-2.0 m
. Sciang, do poziomu
nasypu ziemnego od strony gruntu nalezy zaizolowa¢ 3xpowloka z dyspersji asfaltowo-
gumowej a od wnetrza tg samg powloka z
zywicy epoksydowej co dno 0
lacznej grubosei 150 firn. Sciane powyzej terenu nalezy pomalowaé dwukrotnie farba

w kolorze biatym.



R

Styk sciany z dnem uszczelnic wg opisu z punktu 4.1 a nastepnie wybetonowac skosy o
wymiarach b = 100 em, h = 50 e¢m przy zastosowaniu betonu B30, ktérv po osiagnieciu

wilgotnosci ~4% nalezy zaizolowac powloka

4.3. Slupy podpierajace plyte stropowa

Projektuje si¢ stupy o rzucie kolistym o srednicy 40 cm, zbrojone podluznie 6 pretami
(@14 A-III i poprzecznie strzemionami kolistymi rozmieszczonymi co 20 cm. Otulenie
zbrojenia stupow betonem - 3.5 cm. Beton klasy B37 o W-61 F150.

Zbrojenie podtuzne shupow nalezy dowiazac do wytvkow wypuszezonych z plyty dennej i
wprowadzi¢ na glebokos¢ 16 ecm w plyte stropows. Powierzchnie stupow nalezy pokryc
powloka z zywicy epoksydowej 2 lacznej grubosci
150 pm Zabiegu tego ,mozna zaniecha¢ w przypadku betonowania

shupéw w rurze oslonowej z PCW.

4.4. Plyta stropowa

Projektuje sig¢ plyte stropowa o zmiennej grubosci 18+26,5 cm z betonu klasy B30 o
wodoszezelnosci W4 1 mrozoodpornosci FIS0, zbrojona podwojnie siatkg z pretow @12 A-
IIIN o oczkach 20em x 20 cm.

W miejscu otworu centralnego o wymiarach 2,50x2.50 ¢cm zbrojenie w postaci wymianow
z 7014 A-IIIN rozmieszczonych co 5 cm gora i dolem w kierunku X" i .Y". z
dodatkowym dozbrojeniem z 6 pretow @12 A-IIIN umieszczonych po dwusieczne]
otworow.

Zbrojenie wokol mniejszych otworow - wymiany z 4012 A-IIIN + po 4012 A-IIIN w

narozach prostopadle do dwusiecznej otwordow wg rys. 3.



Dodatkowo w miejscu oparcia plyty na shlupach po ich obwodzie nalezy
umiesci¢ strzemiona @6 A-O co 10 em i dozbroi¢ plyte gora siatka z pretow @12 A-11IN
rozmieszczonych co 5 em wg rysunku nr 3. Zasieg pretow siatki po 1,5 m od osi stupa
(prety o tacznej dhugoscei 300 em). Otulenie zbrojenia w phyeie 3.0 cm.

Goma powierzchnige plyty nalezy pokryé powloka W
kolorze bialym, po zakonczeniu prac montazowych urzadzen wewnetrznych. Powloke

nalezy ulozyé w trzech warstwach.

4.5. Przejscia rur przez sciany

Przejscia rur przez Sciany nalezy wykona¢ po wykonaniu $cian w
szalunkach systemowych
Otwory pod rurociagi nalezy nawiercié w $cianach wiertnica do betonu w miejscach
opisanych na rys. 1.
Otwory powinny mie¢ srednice wieksza o ~2 cm od srednicy rurociggow. Styk rur z

otworem mozna uszczelni¢ wg jednego z dwoch wariantow pokazanych na rys. 5 tj. przy

pomocy materiatow obejmujacych: pianke montazows poliuretanowsy shuzaca
do ustabilizowania rury w otworze, PE @20 stluzgey do ,.zaparcia" w otworze
kitu trwale elastycznego (z obu stron) oraz dodatkowo od wnetrza
zbiornika tasme 1200 ulozong na kleju

po uprzednim zagruntowaniu podloza preparatem

Alternatywnie mozna zastosowaé uszczelnienie przej$é rurowych przez sciany w systemie
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4.6. Schody

Projektuje si¢ zelbetowe schody zewngtrzne plytowe, terenowe na skarpe gruntowa
stanowigca obsypke zbiomika skladajace sie ze stopni o wymiarach b =25 em, h = 20 cm,
plyty biegowej grubosei 15 em, zbrojonej podwdjna siatka z pretéw @12 A-IIT o oczkach
15x15 cm polaczonej z plyta podestowg o grubosci 15 cm, zbrojona j.w. i polgczong z
elementem fundamentowym o przekroju b =20 ¢m, h = 100 ¢cm zbrojonym dotem 20312 A-
III - strzemiona @6 A-O co 15 em.

Rowniez dolna czesé plyty utwierdzona jest w elemencie belki - lawy fundamentowej
zaglebionej 100 cm ponizej terenu.

Szerokos¢ schodow - 100 cm. Beton konstrukcyjny B30. Otulenie zbrojenia 3 cm.

Po jednej stronie nalezy w stopniach i plycie podestowej osadzi¢ barierke ochronng z rur
stalowych ocynkowanych, ©2.5 cm. Mocowanie barierki -kotkami MI10 1 =
100 przeprowadzonymi przez blachy stopowe slupkow balustrady w ilosci 3 szt. na

ocynkowana blache @100 mm, gr. 12 mm.

4.7. Elementy wyposazenia zbiornika

Elementy wyposazenia zbiornika to: drabina zlazowa typowa, wykonana ze stali
kwasoodpomnej zaopatrzona w kosz ochronny.
Mocowanie drabiny do $ciany zbiomika na kotwy wklejane M10, 1 = 100 na zywice
hybrydowa
Swietlik przekrywajacy otwér o wymiarach 2,50x2.50 - typowy ze stali otynkowanej,

powlekanej poliestrem, kryty poliweglanem jednokomorowym o grubosci 5 mm.
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Pozostale otwory zabezpieczone wylazami kanalizacyjnymi typu lekkiego (otwory @60
c¢m) lub pokrywami stalowymi ocynkowanymi dostosowanymi do wymiardow i ksztaltu

pozostalych otwordw. Zabezpieczenie pokryw od spodu - jak $cian i stropu zbiornika

Skarpe zbiomika nalezy wykonaé z piasku éredniego zageszczonego do I, = 0,80,

pokrytego ziemia roélinna, ktéra nalezy obsadzié trawa.

5. PROPONOWANY SPOSOB REALIZACJI OBIEKTU

Roboty nalezy wykonywac w nastepujace] kolejnoscei:

- zebrac warstwe ziemi roslinnej i nasypu,

- przystapic do wybrania koparka chwytakowa gruntu do rzednej 119,70 m npm =z
jednoczesnym odprowadzeniem zbierajacej sie wody gruntowej do studzienki z pompa
plywakowa,

- wybraé recznie ostatnie 0,20 m gruntu i wykonaé¢ podbeton BI5S gr. 10 cm, po
uprzednim odpompowaniu wody z wykopu,
utozy¢ dolne zbrojenie plyty dennej zbiornika z pretow @12 A-III o oczkach 20x20 cm
na podkladkach betonowych,
ulozyé prety promieniowe po obwodzie plyty dennej w postaci lezacych i stojacych
pretow w ksztalcie hitery ,,U" @12 mm w rozstawie co 20 cm wg rys. 2,

- ulozy¢ gorng warstwg zbrojenia wg rys. 2 na podkiadkach dystansowych z pretow @8,
- zabetonowac plytg denna gr. 40 cm przy uzyciu betonu wibrowanego B37. W6, F100 a
po uplywie 3-ch dni przystapi¢ do ustawienia deskowania przestrzennego $cian !

od strony zewnetrznej i wykonania ich zbrojenia z pretow wigzanych © 12 A-
[IIN (pionowych) rozmieszczonych co 20 cm 1 pretow  poziomych @10 A-IIIN

rozmieszczonych co 10.0 cm,



uktadanych w dwoch warstwach (zewngtrznej 1 wewngtrznej), po uprzednim

doszczelnieniu styku plyty dennej ze Sciana przy pomocy wkiadki pgczniejgcej
wzglednie blachy (por. rys. 4),

dostawi¢ druga strone (wewnetrzng) deskowania systemowego lub

zachowujac dystans pomiedzy nimi 25 cm za pomocg pretow dystansowych

prowadzonych w rurkach betonowych

zabetonowac $ciang zewnetrzna zbiornika przy uzyciu betonu B37, W6, F150,

rozdeskowad pierwszy odcinek 3 metrowe] sciany po uplywie 3-ch dni i przystapic do

wyprawienia w niej otworow po Sciggach jednoczesnie poddajac sciang mokre

pielegnacji i przystapi¢c do ustawienia deskowania drugiego odcinka sciany po

uprzednim jego zazbrojeniu,

wykonac¢ betonowanie shupow @40 w deskowaniach kartonowych lub w rurze PCV, po

uprzednim ich zazbrojeniu pretami @ 14A-III (6 szt.) i strzemiona @6 A-O

rozmieszezonymi co 20 cm,

wykona¢ odwierty w $cianach umozliwiajace zamontowanie rurociagdw i uszczelni¢ je

zgodnie z rys. 5,

wykonac uszczelnienie styku sciany z dnem wg rys. 4.1 1 wybetonowac skos o b= 100

cm i h = 50 po obwodzie $cian z betonu B30,

wykona¢ deskowanie plyty stropowej.

wykona¢ zbrojenie plyty stropowe] zgodnie z rys. 3 w postaci podwajnej siatki z

pretow D12 A-IIl z dodatkowym jej dozbrojeniem wokaol otwordw 1 nad stupami,

wykonac betonowanie plyty stropowe] przy uzyciu betonu B30, W4, F150,

usunac deskowanie stropu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci fo b,

B30.

wykona¢ montaz urzadzen technologicznych wewnatrz zbiornika,
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wykona¢ powloki ochronne na scianach. stupach (jezeli byly one wykonywane w

deskowaniach traconych z tektury) i dnie w systemie przy pomocy powlok z
zywicy epoksydowej o lacznej grubosci 150
um |

zaizolowaé $Sciany zewnetrzne zbiomika 2x dyspersja asfaltowo-gumows

, a powyzej terenu farbg akrylowa

zdemontowac sciany szczelinowe,

obsypac¢ zbiomnik piaskiem drobnym i srednim zageszczonym warstwami o grubosci
20-30 cm do 1s = 0,80 po czym po wykonaniu schodow zewnetrznych z betonu B30, na
warstwie ziemi roslinnej nasadzi¢ trawe,

zamontowac wylazy, swietlik, wentylator 1 kominki wentylacyjne po czym

powierzchnie gérna ptyty pomalowad 3x farba

5.1. Zalecane receptury betonu i sposob zageszezania i pielegnacji

Aby uzyskac beton o zwartej strukturze kamienia cementowego a co si¢ z tym wiaze o

wysokiej odpornosei chemicznej, dobrze zageszezony beton musi wykazywad nastepujace

wihasciwosci:

odpowiednie zageszczenie krzywe] przesiewu 1 wystarczajacy udziat najdrobniejszych
czastek mineralnych w betonie (<0.125 mm = ok. 350 -400 kg/m*),

niski wskaznik wodno - cementowy (ok. 0.40 - (0.45),

wysoki stopien hydrataci,

brak rys.



I by

Aby beton o niskim wskazniku w/c nadawal sie jeszcze do obrébki i zageszezania i aby
unikna¢ pecherzy powietrznych, konieczne jest zastosowanie dodatku uplastyczniajacego
(superplastyfikatora) w ilosci 1%
wagi cementu uzytego do betonu lub plastyfikatora w ilosci 0,5%
wagi cementu uzytego do betonu.

Wrysoki stopien hydratacji oraz brak rys osigga sie przez staranng pielegnacje
(utrzymywanie betonu przez dluzszy czas w stanie wilgotnym, co mozna uzyskac stosujac
cykliczne zraszanie powierzchni betonu woda lub uzycie $rodka do pielegnacji betonu
. Dazenie do otrzymania moZliwie

zwarte] 1 rownomierngj struktury stwardnialego betonu wymaga odpowiedniego doboru
uziarnienia oraz wystarczajgce] zawartosci czastek mineralnych w betonie. Wplywa to
rowniez pozytywnie na urabialnos¢ sSwiezego betonu. Odpowiednia ilod¢ czastek
mineralnych w  stosie okruchowym mozna wuzyska¢ dodajac mikrokrzemionki
w ilosci 30 kg,*’m3 lub popictow lotnych.

Do betonu nalezy stosowa¢ cement hutniczy CEM III/A 32,5 Na w ilosci do 350 kg/m’,
charakteryzujacy sie m.in. niskim cieplem E}'dratacji, powolnym narastaniem
wytrzymalodci poczatkowej, wysoka odpomoscia na korozje alkaliczna, wydhizonym
czasem wigzania, stabilnymi parametrami jakos$ciowymi, wysoka odpornoscig na dziatanie
czynnikéw korozyjnych zmniejszong tendencja do wystepowania wykwitow, jasna barwa,
bardzo dobra dynamika narastania wytrzymalosci w dhugich okresach i nmiskim skurczem.
Beton nalezy zageszczaé wibratorami wglebnymi o wysokiej czestotliwosci. Sciany
betonowaé nalezy warstwami o wysokodei do 20 cm. Beton nalezy poddawaé mokrej
pielegnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania konstrukeji w celu ograniczenia

odksztatcen skurczowych.
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W preypadku wystapienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i
wigzania betonu, =zaleca sig¢ zastosowanie dodatkéw przyspieszajacych
wigzanie betonu w

ilosci do 1% wagi cementu uzytego do betonu.

W okresie podwyzszonych temperatur latem do betonu nalezy dodawac érodki
opdzniajace wigzanie betonu w ilosci 0.3% wagi
cementu zuzytego do betonu w ilosei 1,5% wagi uzytego do

betonu cementu.

Swiezy beton nalezy chronié¢ przed wplywem wiatru i mrozu badz wysokich temperatur i
nastonecznieniem przez przykrycie jego powierzchni matami stomianymi lub folia

PE.
6. UWAGI KONCOWE

Przy realizacji zbiornika nalezy przestrzegac¢ przepisy bhp 1 p.poz., ,.Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowyeh", t. 1 cz. 1-4 opracowane
przez ITB a wydane przez Arkady Warszawa w latach 1989-1990 oraz zalecenia zawarte

w kartach technologicznych producentéw dodatkéw do betonu, $rodkéw uszezelniajacych

itp.

Opracowal:

.ﬁ&/%@___,

Drinz. Edmund Przybyvlowicz
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Obiekt: Zbiornik na scieki SBR
p_-.._'L'-—L-c:l.-bl..:,.n'-tJ{-s_ 0F. 48 . A~ j"fﬂ
swlea gmina Czama Dabrowka dz. 7/9
Inwestor: Gmina Czarna Dabrowka
Projektant:  drinz. Edmund Przybylowicz
upr. 240/84/Pw, 212/85/Pw

62-006 Kobylnica-Gruszezyn, ul. Spadochronowa 7

1. Podstawa opracowania

Art. 20 ust. 1 pkt. 1 lit. b) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony

zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
II. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Ma nieruchomosci znajduja sie nastepujace obiekty, ktore przewiduje si¢ wykorzystac

w ramach projektowanej rozbudowy oczyszczalni;

- dwukomorowy zbiornik stalowy na scieki o wymiarach zewngtrznych w planie
7,0x19,80 m 1 wysokosci 3,50 m (obiekt nr 91 10),

- zbiornik Zelbetowy na $cieki o wymiarach zewnetrznych w planie
6.80x6,80 m 1 wysokosci 4,0 m (obiekt nr 7),

- zbiomik przepompowni Sciekow dowozonych P-1 62,5 m (obiekt nr 1),

- poletka do magazynowania osadow (obiektnr 11).



Ponadto na terenie nieruchomosci znajduja sig inne obiekty, ktére przewiduje sig rozebrac.
Maleza do nich:

- zbiornik Sciekow,

- budynek przepompowni sciekow,

- piaskownik,

- krata,

- cztery poletka osadowe.

Na teren nieruchomosci prowadzi droga dojazdowa o nawierzchni zwirowe) dochodzaca
do utwardzonej drogi prowadzacej do Czarnej Dgbrowki. Nieruchomos¢ jest ogrodzona.

Stan obiektow przewidzianych do dalszego wykorzystania jest dobry.

III. Zakres robot

Realizowany bedzie cylindryezny zbiomik oczyszczania biologicznego sciekow o
srednicy wewnetrznej 13,0 m 1 wysokosci scian 6.0 m z dnem plytowym o gr. 40 cm,
monolitycznie polaczonym ze sScianami, przekryty stropem plaskim plytowym o zmienne]
grubosci (26,5-18 cm) podpartym na trzech stupach @40 cm monolitycznie potgczonych
z dnem 1 stropem. Do zbiornika beda doprowadzone z przepompowni sciekow P2 scieki
surowe, odprowadzany do zbiornika osadu osad i scieki oczyszczone do zbiomika sciekow
oczyszczonych.

Zbiornik jest czesciowo zaglebiony w terenie a czg§ciowo wyniesiony, oslonigty skarpa
ziemng. Gorna czesc sciany o wysokosci 0,9 m jest nie obsypana ziemig podobnie jak i

phyta stropowa.



Dla zrealizowania zbiornika przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego pod zbiornik o glebokosci
3,40 m,

wykonanie wykopu recznego o gltebokosei 20 cm,

wykonanie podbetonu pod plyta denna zbiornika,

wykonanie zbrojenia phyty dennej i wybetonowanie dna zbiornika,

wykonanie zbrojenia scian zbiomika do wys. 3,0 m wraz z uszczelnieniem stykow
roboczych,

betonowanie $ciany zbiornika na wysokosci 3,0 m,

wykonanie zbrojenia drugiego odcinka $ciany,

betonowanie drugiego odcinka $ciany,

wykonanie zbrojenia 3-ch slupéw 1 betonowanie stupéw w odeinkach
2%x3.0m,

rozdeskowanie scian,

wykonanie deskowania stropu,

ulozenie zbrojenia stropu,

betonowanie stropu,

- wykonanie otworow do montazu rurociagéw w scianach 1 montaz rurociggow.
- betonowanie skosdéw konstrukcyjnych dna,

- wykonanie izolacji zewnetrznej zbiorika,

obsypanie zbiornika z uformowaniem skarp i chodnikow,

wykonanie montazu drabin, wentylatorow, wlazow itp.,

wykonanie izolacji zewnetrznej i wewnetrznej phyty stropowej,

wykonanie izolacji wewnetrznej §cian i dna zbiornika,

montaz urzadzen technologicznych.

i
Py



IV. Przewidywane zagroZenia wystepujace podezas realizacji robot

Przy wykonywaniu w/w prac wystepuje ryzyko:
- upadku z wysokosci, max. wysokos¢ projektowanej konstrukeji wynosi 6.00 m.
- porazenia pradem,
- uszkodzenia ciala lub $mierci podczas montazu i demontazu elementow deskowan
betonowania (samochody cigzarowe. dzwigi, spawarki, elektronarzedzia, rusztowania),
- uszkodzenia ciata lub $mierci podczas pracy sprze¢tu budowlanego,
- zagrozenia poZzarenmi,

- zagrozenia zatrucia oparami wykonywanych powlok izolacyjnych polimerowych.

V. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow

Przed przystgpieniem do realizacji w/w robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w
sprawie bhp oraz szkolenie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 96.62.285). Podstawy prawne:

- Kodeks Pracy Ustawa z dnia 26 czerweca 1974 1. (Dz. U. 98.21.94),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie BHP przy

pracach spawalniczych (Dz. U. 00.40.470),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych

i drogowych (Dz. U.01.118.1263),



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie BHP
podezas wykonywania robot budowlanyeh (Dz. U, 03.47.401),
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 03.169.1650).

VI. Zapobieganie niebezpieczenstwom i ewakuacja z terenu dzialki

Wymienione roboty budowlane, stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
wykonywaé powinni ludzie pelnosprawni fizycznie, ktorzy otrzymali zgode lekarza i
majacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Od pracownikow tych wymaga si¢ rowniez
korzystania ze srodkéw ochrony osobistej oraz umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy.
Konieczne jest wyposazenie pracownikow w sprzet ochrony osobistej, odpowiednia
odziez robocza, helm przeciwuderzeniowy i akcesoria asekuracyjne zabezpieczajgce przed
upadkiem podczas wykonywania prac na wysokosci. Dziatka na ktdrej realizowana bedzie
budowa graniczy z droga umozliwiajacg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen. Istniejace bramy oraz drogi 1 place zakladowe przystosowane sa do

ruchu pojazdéw cigzkich.

VII. Budowa

Kierownik budowy bedzie prowadzil budowe wg planu bezpieczefstwa i ochrony

zdrowia wraz z planem zagospodarowania placu budowy swojego autorstwa.



Dokumenty muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem. Rozbudowa zakladu nie moze
zaklocac ruchu zakladu a w szezegdlnosci dojazdu do czedei biurowe). Dotyezy to
szczegdlnie poboru energii elekirycznej i wody. Rygorystycznie nalezy przestrzegac
przepisy dotyczace gospodarki odpadami i ochrony srodowiska. Wiasciwie urzadzic

zaplecze socjalne budowy.

Opracowal:

i, i

Dr inz. Edmund Przybylowicz
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POZ. 1. PEYTA PRZEKRYWAJACA ZBIORNIKI

1.1. Dane geometryczne

h= 0.26.5-0.18m — wysokosé phyty

1.2. Zebranie obeigken drialajacych na plyty

gk oy Wspslzynnik | Obciagenie oblicz.
m/ KN/m shergienia N/m] KN
. wiasny phyty 0.2025.0= 50 K 55
obeigrenie zmienne smegiem dla H-giej
strefy 0.90.0.8= 0.7 14 1.0
- obc uzytkowe 1.5 1.4 21
Razem 7.1 8.4
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1.3. Wyznaczenie sil przekrojowych i momentéw zginajacych oraz wyznaczenie potrzebnego zbrojenia dla
plyt zblornikow

Chazary phyty seas 1we
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CBSZARY PEYTY
cbazar 1 Typ: plyta Symbol: 1
HWzpdlrzedne punktow wezkowyh
Punkt ¥ [m] T [mi

1 0, 800 6,875

3 6,875 0,000 promien R = 6,875

2 13,150 6,875

ParameLry sztywnodcli:

Mareriak: B30

Grubodé ho= 0,200 m

Wspolczynnik spreiystego podioezz k = 0 kK/m* 3
Parametry wymisrowania:

Stal: A-TIINM

frednlca zbrojemia d = 14,0 mm

Zbrotenle zewngirzne na kisrunku x

oruliny gérna zhrojenia: 3,0 cm

Otuliny doina zbrojenia: 3,0 cm

Orientacja kisg., rhrojenia fi = 0,0 atopnin

obhszar 2 Typ: obwdr
Wapdl rzedne punkbow wezlawych
Punkt X [m] ¥ omj

7 4,075

5 5,615

] 5,673

£ 3,075

28



=

SYUpY sesia 140

oo -

A W Vo A R

SEUPY
Stup 1 Symbel: 1
Wespdtrzedne: W= 6,875 m ¥ = 10,125 m

Material = B3O
Erzekedy kolowy: O = 0,400 m 4 = 0,000 m
Dlugoss: L o= 6,000 m

L

Siap 2 Symbeol t
Wsphkozedne: ¥ o= 4,080 m Y= 5,250m
Materiat: B3D
Erzekrod kolowy: D = 0,480 m d = 0,000 m
Diugosd: L = 6,000 m

Lt

Skup 3 Symbol
HWspod rzedne: Y= 9,690 m ¥ = 5,250 m
Material: B3I
Preekred kotowy: D = (,400 m d = 0,000 m
Diugegé: L= 6,000 m

PODFORY LINICHE

Podpora prregqubowa na elemencle nr 1

Punkt pocz.: Mr: 1 ¥ =0,000m@ ¥ - 638T:m

Purkt Srodk.: Nr: 3 % = 6,875 m Y = 0,000 m promiefi ® = 6,875 m
Punkt kon.: Mr: 2 X 13,750 m Y = 6,875 m

Podpora przequbewa na elemsncie nro z
Punkt poozo: Hr: 1 X = 0,000 m Y= 6,875 m

Punkt &rodk.: MNr: 4 ® = 6,815 m ¥ = 13,750 m promien R = E,875m

Punkt kon.: Hr: 2 % = 13,750 m Y= 6,875 m

GRUPY OBCIAREEN

Symkx. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma fl Gamma [Z Psi d
ciglsr wiasny 1,00

A Hzythowe ZMienne 1 1,40 1,40 1,00

B Snieq ZM1STin: 1 1,40 1,40 1,00

LISTA OBCIAZEN

Porz. Gr. Rodzaj @.q =1 vl x2 yi
o, G =4 = x4 e

L
=
[F)



) obszar 1,50 na obazarze nfr 1
B gbszar 0,89 na ohszarze ne: 1
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Zbrojenie
Przyjeto zbrojenie gor i dolem : A; i Ay=5.65 em’/m —> $12 co 20 cm

Zbrojenie nad slupami: A, i Ay = 22.65 em’/m — ¢12 co 5 em
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POZ. 2. SCIANA ZBIORNIKA WRAZ Z DNEM

2.1. Wyznaczenie sil przekrojowych i momentow zginajacych w icianie

— - =
| ] |
3 | | |
| g | : |
b i
| ' 4 ) |
| i | [ |
\ i | i I =
| i
1 | | |
i I i
| % | g |
| | I I
| | = | |
‘__‘___‘}__T___;*
| r __|.
Previecic watepne] grubose: Saany:
Prayjeto; beton B30 o fq = 165 MPa, f . = 1.§MPa, E_ .= 3100 MPa
[ = 26MPa, 7y, = 25.(kNAn3
atal A-Ill o E!r'd = 35( MPa, fyk = 41({MPa. E, = 200000 MPa
H=6(m, r=67/m

fo = KN, yp =11

2
Nge = JYcH s
Ny, = 297.000 kN/m

n=~06452
NH-’C-

bk

NEE = Enfm

1=
. 3
o 19
t=0156m
Przyjeto gr. Scany t = 0.2im
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Wimaczenie sit przekrojowyeh i momentow zginajacyeh

Sily poludnikowe

H. =

Q
—t'(H - YE-—
® Yo 2m1

Sily rownoleznikowe 1 momenty zginajace Mx - po uwzglednieniu wystepow

o  (Obciazenie parciem cleczy

ania stanu ZEieclowego

H

Wmaczenie nadliczbowych reakeji stanu zgieciowego (sil radialnych R i momentow M) w powloce wg K. Grahiec

Zelhetowe konsirukefe cienkoscienne PWN 19991

Réwnania rownowagi odksztaleen konstrukeji:

WotWRtWR = U (1)

‘-!"'ﬂ-l"‘{"R'i'"I"'M =0 (2)

w,, — przemieszczenie dla blonowego stanu odksztalcema w Scianie zhiormika

WR — przemieszezenie wywolane dzialaniem sily radialnej R w $cianie zbiormka

W) — Przemieszczenie wywolane dzislaniem momentu brzegowego M w icianie zbiormika
u - przemieszczenie W plycie zbiomika

¥, — obrit dla blonowego stanu odksztalcenia w $cianie zbiormka

‘P — obrot wywolany dzialaniem sily radialnej R w scianie zbiornika
Py — obrot wywolany dzialaniem momentu brzegowego M w Scianie zhiornika

it — obrot w plycie zbiormnika

2
i
W, = — 1 H
Egp 10 1
Wp = — R
k 3
2K
M
TP .
b i
2R

L2



R-r-{i - v}
UWs=—"

Eory 101

g —
7

2Kk

M

'l.p'M = H

= 3 3
Enm'm g

Uklad réwnah (1 i 2) mozna zapisaé po podstawieniu wiw wartosel w ponizsze) postac:

2
R, M ReQl-v) (1a)

Ya¥pH -
3 2 3
B 1071 KN 2KR B0y

e 2w aliod [
———ri > + -K—l + ——; —=0L KZh}
Em-m3-t A 48 ' Fm-i*-'}] 14 v

K - sztywnos¢ plytowa sciany na zginanie

#. - wspolczynmk pomocniczy

t - grubosé sciany,

14 - grubosé phyty dna

p - cigzar cieczy spoczywajaee) na dnie oraz cigzar wiasny plyty dna
v - wapdlezynmk Poissona

v = 0.16°

4
PR B
-1

A= 1.006 m}
Ecnt'l':j}"‘}

IZr[l - uz],

K =41522.607kN
ld = (.4( m

p=voye+ tate
p =77 kN/im®

G
el ==
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P

Rozwiazanie ukladu rdwnai.
ey
T R M R-r—l:l -V
—rigl-—"3 2 ac
Egy 101 2x2° 2KA7 Byyl0y
:‘2 9 R . M 4~[1 - vz)
Pelf-— sttt 3
Ecm-li’.lj-l 2K Rk B 10 -t;
R = 53.95:kN/m
M = 23.08 kNm/m
Ngo = Ye¥pr(H =%
3
s Ba Pt s
Mgp = R _cm_K__,: A * cos (1-x)
2k
Em-lni-:
MNawg = L-——*-u:_ }"x-{msfl-x} - sm{ﬂ.. t}]

Sity réiwnoleinikowe N3

F:;:!J x ix | € | sin(x) | cos(ix) z‘:?;i' Nao | Nor | Nam | N
7 o 0,000 LoDO 0000 1000 10001 445 500] 732,813 315,315 28,002
i T T008 0366 0845 0535  -0,309371,250-143,441] -35.678 192,131
E 3 2012 0.134 0904 0427  -1.331[297,000] 41.843| -56,134]282,710

33018 0,049 0123 09927  -1.116222,750] 35563] -17,204{ 241,109
3 2024 0018 -0.772] 0635  0.137[148,500 8326 0,772/157.598
pl 5 50300 0,007 0950 0312 1262 74250, -1496 2,603 75357
| & 6036 0002 0245 0970 1214 0000| -1699 0916 -0.783
Ns
5000 000 5000 100,00 15000 20000 250,00 300,00
i 1 ﬂl?‘g » i i i M
) B —
3 s e
i —= = H—
i : £
= :
- P B -
S S—— =
7] -

49




R -hx .
M‘-’{R = T-E x'ﬂ-lﬂ{l"%}

Mg =M M A (a0 ¢ )
M, = Myp + Mo

Momenty zginajace M,
Nr g | M | Man | M
pama| F | M | 1€ | KNml  kNm] kNm
7 of o000  Loodr 0000 1000 0.00023,080{23 080
& Il 1006 0366 0843 -16,569 11,647 -4,922
5 2l 20120 0,134 0,904 5486 1.473/-5013
d| il 3018 0049 0,123 0869 -0,324-0,981|-130
3 4 4024 0018 -0.772 -1, 408 0,741 0,160
2 5 5030 0007 0950 0638 0,333 -0006 0,237
1 6 6036 0002 -0245 n725 0,031 0,040 0071
Mx
25,000

-10,000 -5,000

0,000 5000 10,000 15,000 20,000

-0
1 whoh T

-1

Nr pasma

2.2. Wyznaczenie zbrojenia plaszeza zhiornika

Zbrojenie rownolesnikowe

5
Przyjeto zhrojenie:
n=1{st/m, ¢=12mm

11
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As-—-n

4

A =0001131 m?
St ani walnosc) - szerokos el 1w

Wy, = B$pmam
f = 1.3- dlazarysowama wywolanego precz opor slawiany odkszialeeniom wymuszonym W preekrojach,
ktorych najmniejszy wymiar nie przekracza 300mm
S - Sredni kofcowy rozstaw rys
g - Srednie odksztalcenie zbrojenia rozeigganego
.hl =0%- PT‘-Et}' Fehrowane
ky = 1L~ roZCIgganic osiowe
A, =0.001131 m?
§ = l4mm
o =003 m
t=025m

|- 1.5-(-: + ¢-D;H:Il)

Agpeff = M ¢
2

2
Ay =0105m
Pr= "B‘s
-
P‘ct.e:ﬁ"
p,=0.0108
— . o
Sy = 30+ 0,25k kg —
Pr

5. = 309.953 mm

2
113 [s3
o 2100 2 |

5

Nyg = Nygmaxfloat,4 — 282.°kN

A, =0001131m?

o
b As
. = 249961 68 KN/m?
By=1 { - prety zebrowane

By=0: - pheigrenie dlugotrwale

42



st _ Nar
g Mg
Ner = fotmfe
A= bt
A, =025 me
£y =29 MPa

Ny = o 10 A

N, =725 kN
E, = 200000 MPa
2
Fg Ney
tem = 11- I—"yﬂz'[r}
F,S-m3 sd

£, = —0.00286 < {} - zarysowanie nie nastgp

zbrojenia ze

Ag min = ke Kloteff”
Cg lim
k, =10 (rozciqganie)
k=0% (1=025 m)
fct.aﬁ = fom float,3 — 2 SMPa

o, = iy float.3 — 410 MPa

b=1lm
Ag = bt
Ay = 0.25 m?
A

i
Ag min = kc'k'[ct,eff"g_

5

A gin = 0.001415 m* /m

7e wzgledu na skurcz konieczne jest zwigkszenie zbrojenia, ostatecznie preyjgto zbrojenie poziome:
n=2=t/m ¢=I1lmm
(¢0001)*
= P
4
A, = 0001571 m?
Zbrojenie poludnikowe:

A

Ny = Nl:pmm‘ Mg = Myma

me= N, +C



M., - cigzar wlasny Sciany
() - oddzatywanie plyty przekrywajace] zbiomik
Yoy = 250 KN/m? 15 = 11
Ng = et 7is H
N, = 4125 kN/m

{Qp + Qs + Qu}-:r- r2
- 2or
Q, ~ cigzar wlasny phyty przekrywajace]
Q.- ohcigrenie Sniegiem
(3, - obaugzenie wrytkowe
p = {120 m - grubosc phyty przekrywajace] #biomik
Yip = 1.1

Qp = Yoet 'pTip
Q=55 KN/m?2

Q = 0.71.4 > 9 KN/m?

Qu=1.5-1.4—>2.l{thn2

2

Q= (Q+ Qs+ Q)
lmr

) =2R8.957 kN/m

Nermax = N + G

N, grnan= 70-208 KN/m

Nog = Ny float, 4 — 70.2' KN/m
M4 = 23.0tkNm/m

Mimosrad konstrukeyny:

Mgy

Ngq
Eq =0.329m

himisrod niezamierFony:
r=675 m

i'l.r{!E = H float, 3 — GLm

EE=

44



( 0.01°)

t

_| 30

ey

\ 600

{0,010

g, =| (L00B | m
\ﬂ.ﬂlﬂ)]

max(e,) = 0.01 m

przyiglo e, = 0.01m

Mimosrod poczatkowy,

Bp=Cgt B

ep=0339m

Wyanerzeme zwickszone imosrodu owego (UWZ 10N0

smuklosei i obel diugotrwalych

Ny 1000
n = 1005
Sior = ST

em[=03¢ﬂ4m

Obliczeme zbrojema symetrycznego
t=025m, b= 1.0m,

& = 0,04¢ m - otulenie pretow
) = 0.01:m - zalozona srednica Zbrojenia

ﬂ] =L+ [}.5%
iy =00531 m

2
#y = float,3 = 510107
I'_:|. = —ﬂl

49



d=0.1%m

Eelim = 065

Neg
Yeff lim = Seff limi 9+ Reff = l—i‘

g 10°b
Xaff Hm™ 0123 Wi = (3 004204
Kol ™ ety ~ Iy mimOSGd

2ap=0102 M= x5 = 0.0042 m

1 |

€1 < 0414 m

5 i M(El_ ) .}
E},d-103 2

P"SI = 0000361 m

=elol+95-t—&,

2

Ay = Ay float,4 — 3611107 m?

Minimalny przekra) zhrojenia
0.15Ngy

Agmin = f}-d'loa
0.0015b-d

2
A min = 0.0003 m

E:

Prayjeto zhrojenie:
' n=5sgtm, ¢=12mm

2
" (¢-0.001)

Agl 4

Ag= 0000565 m2/m
Asy = Ag

Stan 1T owalnosci - szerokosé rvs prostopadiveh do osi el u

wi = PrsmyEem

f = 1.2- dla zarysowania wywolanego przez opér stawiany odkszialceniom wymuszonym W preekrigach,
ktorych najmniejszy wymiar nie przekracza 300mm

Sy - edni koncowy rozstaw 1ys

£ - Srednie odkszialcenie vbrojenia rozeiaganego
Kk = 0.8~ prety ebrowane

ky =002~ Zginanie

Ag = Agy float,d — 5.65610° m®
* = 12 mm
c=0045 m



1=025m
Okreélenie polozenia om obojetney:
st
P~ v
p = 000284
- b
24b+t)

h,=01m - sprowadzony wymiar elementu
,M ¢m1m = 3.f
tp = 7dni - wick betonu w chwil obeigzenia

E
Cey = _'[] + ¢oo,m)
Eem
g, = 29032 - wspdlezynnik wzajemne odksztalcalnosdci betonu i stal

o1 = d'[ﬁ'“c,t'(z TP ey~ P '“ﬁl_]

Agteft = mi -

A ol = (1061 m?

Ag

Acteff

pp=0.0092

cl.e

Pr=

Sen = 30+ 0.251:}-1-:21
Pr
8n = 180,08 mm

2
(57 o
2 innf2)
s

Msd = 2308 kNm/m
N4 = 7021 kN/m
d=0.19m
A = 0.000566 m?
AS
" bd
p o=0.284%

P
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Mg

5T 09dA,
o, = 227840 444 kN/m?
By = 1.C- prety zebrowane,

sl

fy =05 - obcigzenie diugotrwale

or . Vo
ﬂg Msd
£, A bt
Mer = lotm '6_

M,, = 30.208 kNm

E, = 200000 MPa

2
a %]
E10 sd

—— 000016

Wi = B-Sefsm
W = (1.0383 MM < Wy, = 0.1mm

Waninek zostal spelniony.

2.3. Stupy podpierajace plytg przekrywajaca

Slupy podpierajace plytg preckrywaiaca Zazbrojono konstrukeyjnie pretami 6414 ze stali A-1L strzermiona
&6 ze stali A-0 co 20cm oraz 10cm (w strefie preypodporowe])

2.4. Plyta denna
Le 1 obelazen (charakl 1.
- Cigzar scian: 0.25x6.0x25.0=37.5 kN/m

Reakcja na shupy + c. wlasny shipaw: 222 +0.47x3.14/4x6.0x25.0= 241 kN
Obeigzenie cieczg dna; 10.0x5.5= 55.0 kN/m

48
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Grunt zalegajacy w poziomie posadowlenia:
Uwarstwienie gruntu

Warstwa Mazwa Pogiom Migbarodd .1 Symbel
(m} (m} konsolidacji
i Pk ghnosty 000 — i) c

Pozostale parametry gruntu:

Wardwa Harwa Spagnoss Kal tarcia Cigkar oby. Mo
(MN/m2) (Deg) (kG/m3) (MN/im2)
1 Prasws glinmsty fifer3 145 19238 =40

$redni wspblezynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwionego
K = 10190,90 (kN/m3)

Zastepezy w nik stosci
Dla plyty fundamentowej o wymiarach 13 * 13 (m)

przy szacowanym obcrgzeniu fundamentu: 70,00 (kPa)
KZ= 1019090 (kN/m3)

Prevjeto gr. dna: 40 cm

Obszary plyLy s raem

e —
- el
o
& 5
.-"". 5 (1
/ x
Y
/ \
S
|"~.
& f
\ /
LY
.-"/
e /
T,
T, LR _

—_— — —

OBSZARY PLYTY
ohszar 1 Typ: plyta Symbol: 1
Wspol rzedne punkiow weziowych
Punkt % [m} T [m]

1 0,000 5,875

3 5,875 T, 200 promien R = &,875

2 i3, ThD 5,375

Parametry A2LyWnosSoli:
Matbarizis B30
Grubosac h = 0,400 m
Wspslozynnik sprefystego podicia k = 10191 kH#m® 3

Typ
wilgrticsci

M
(MM
40
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ametry wymistowanias

Stal: A-IIIN

Sredpica zbrojenia d = 12,0 mm

fhrojenie zewnetrzne na kierunku x

otuliny gorma zbrojenia: 5,0 cm

Atuliny dolna zbrejenia: 5,0 om

grientacja kier. zhrojenia fi = 0,0 atopnia

GRITPY OBCTAZEN

Symb. Hazwa Fodzal Inacz. Gamma f1 Gamma £2
ciezar wiasny 1,00
A Sciany stale 1.20 1,20
B Slupy state 1,20 1,20
o wWoda mienne 1 1,40 1,40
LISTA OBCIAZEN
Poz Gr. FRodzaj .9 xl vl xZ yi
obc. obha. dT %3 y3 x4 Wi
1 A nivk 50, 00 6,840 13,750 8,710 13,500
7 A nod 0, 00 B,790 13,480 0,430 12,760
3 A n&E %000 10,%20 12,710 12,4700 11,260
1 A noE 50,00 12,190 11,240 13,130 9,600
5 A né 50,00 13,230 9,510 13, 700 7,700
& A not co, 00 13,700 7,730 13,590 5, 390
7 A nde 50, 00 13,570 5,310 12,7130 3,270
=] A nod 50, 00 12,720 3,260 11,080 1,440
g A no 50,00 11,000 1,380 4, 530 @, 560
10 A néd S, 0o 9,540 0,540 1,460 0,030
11 h nbi S0, 00 7,380 0,020 &, SO0 0,140
1 E nog 50,00 5,50 D, 170 3,670 0, 800
13 A nok 50,00 3,480 0, 500 2,260 1,780
14 A néz Lo, 00 2,100 1,930 0,940 3,400
15 A n&s 50, 00 0O, B30 1, 490 0,240 5,080
16 B naz 50,00 0,220 5,100 0,010 7,250
ik A nid 501, 0 0,010 7,310 0,470 g, 380
18 i) naE 61, 0 0,570 8 610 1,630 11,320
19 R oAz 501, 00 1,600 11,290 3,160 12,660
20 A nos 5a, 0o 3,310 12,750 5,080 13,510
71 A e 51, B0 5,120 13,520 §,B00 13,750
22 B sita 241,00 6,875 10,125
23 B sita 241,00 9, 650 5, 250
24 B sita 241,00 4, DED 5, 250
25 G obszar g5, 00 na obsgarze nci 1
KOMEIHRCTE OBCIAZEN
N Tawsze Ewentuzlnle

1

R+H ']

50
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MEESTMBLET MOMENT IGINAJRCY W PLYCILE M [ kNm/m)l  sease o 2o

(oS TP TR

MINIMBLHY MOMENT ZGIMAJACY W PEYCIE Hx [kRm/ml  smaze 150

whr. licasnLyes
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TERGIENIE CORME PEYTY na kicrunku X
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Zbrojenie

Przyjeto zbrojenie géra : A, i Ay="7.70 cm’/m — ¢14 co 20 cm
dolem : A, i A,=5.65 cm’/m —> $12 co 20 cm

Zbrojenie dolne pod slupami: A, i A, =11.31 cem’/m —> $12 co 10 cm

Promieniowe: $12 co 20 cm — ramig¢ L=270cm
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Edmund Przybylowicz
ul. Spadochronowa 7
62-006 Kobylnica

Piotr Przybylowicz
ul. Spadochronowa 7
82-006 Kobylnica

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016 ze zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany na budowe obejmujaca;
Budowa oczyszczalni sciekow w EzarnejDabréwee, gmma Czarna Dabrowka &, .. 1/; ;.I; a dbird

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. - kiR
|I e ;,L\. &5 A, .
Relle 4 ltl,.{f%vu o ?dlm
czerwiec 2009r +
-.-'r T3 4
jg P

Projektant:

mgrinz. Fiu iR Fi. SwICZ

uprawnienia budoedane
dao pruj,eklnwama bes oygraniczen
= 0561 konsirukoyno-budowlana|
Sprawdzajacy: ....0.0 AT ewig WP ZZ (R CHOIKIDT v ecerros
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IIT RYSUNKI

Rys. 1. ZBIORNIK SBR - OBIEKTNR | -RYSUNEK BUDOWLANY

Rys. 2. POZ. 2. SCIANA ZBIORNIKA O Dw=13.0m WRAZ Z DNEM [ SLUPAMI

Rys. 3. POZ. 1. PLYTA PRZEKRYWAJACA ZBIORNIK O Dw=13.0m

Rys. 4.1. SZCZEGOL PRZERWY ROBOCZEJ WG FIRMY DRIZORO

Rys. 4.2, SZCZEGOL PRZERWY ROBOCZEJ WG FIRMY PENTAFLEX

Rys. 5. SZCZEGOL PRZEJSCIA RURY

Rys. 6. SZCZEGOL ZAMOCOWANIA KATOWNIKA WOKOL OTWOROW
PROSTOKATNYCH
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ZESTAWIENIE STALI
POZ 2 SCIANA REAKTORA SBR WRAZ Z DNEM | SEUPAMI
L DLUGODST LACINA [m]
RODZAJ | DLUGDSC | LICZEA e oA
FOZ. |MR PRETA STALI [em] STTUK .:-: - = AN - - UWASGH
Pozd 1 F12 AN 300|418 g_"_i‘fg,uu
[F] 13 h12 A 5L} 045,00
Poz.2 1.3 n 10 At 157 4iB B23,45
Poz.l 14 | s10 AN 76| 20w 166,84
Poz.? ] 10 AN 097|244 TB27 88
Pozr 2 3 310 AN 1105 244
Paz.2 4 413 AN ] EIRD
Poz.a B 372 AN E53| 208 117458
[ Pozz oi 96 Al 26| 515 73790 pred dyst.
Poz.d 5.9 $14 BN [1] ] T
Poz.2 5.2 74 Al 330 4 13,18
Foz 2 Bag | ¢34 AN 453 3 TET
Poz.? 5.4 44 AN E63 4 7251
Foz.2 Bhg | bi4 AN B4E q 75 60
Foz.2 BBy | b14 A TiE F] 568
Poz.z Elg | 414 AJIN TTE [] EIRE
Paz.2 E.Ag T4 A B33 4 33,34
Poz 2 50 | b1 AN BE4 ] :
Poz 2 Bibg | 414 AN 530 4 371,18
Poz_d Biig | e14 AN o7z ] 36,56
[ Biig | oi4 AN 1010 3 40,41
Poz 2 B3y | 14 AN 104 [ 4185
Poz 2 Bidg | 414 A | L] ] FER]
Par? Bi5g | 414 Adiid RREL] ] 24,40
Paz.2 6 | #14 AN EEEL] [} 4554
Par? Birg | 414 &AM | 1165 4 3650
Foz 2 1By | §14 AN e 4 4757 Prety
Foz.2 E19g | ¢14 ATiN 1 4 B4 ici
Poz2 G0y | 14 AN 1283 q L{EF] :i‘ugz ';'“f
Poz.2 B2ig | ¢14 ATIN 130z ] Evg] n
Forz Gain | 814 AN 1320 L] 5280 reszia
Pag.2 B.2dg | €14 Al 1335 3 LEE] {zakiad
Foz 2 Eoedg | 418 AN 1351 [ Ea.04 SOcm).
Az 2 B.250 4 AN 1365 4 S48 Kolejny pret
— E28y | §1d AN 1377 ) R laczony na
" Pozz | GB2lg | 414 ANH (EC 55,50 zakiad po
Poz. 3 Eafg | 44 AN 1357 ] EE =
o B38| 134 AN 905 4 5621 przechuiegle
Poz.2 6.30g T4 AN [EEFI I | 5549 | stronie
Poz.2 E31g b4 BN i 4 ] zbiornlka
Foz.2 B .32 pid Bellled 1433 4 55,01
Poz 2 [ 14 AJIiH 1426 [ 57.05
Poz2 By 14 AN 142 ] 7,15,
Foz.2 B.a50 14 AN 1430] € §7.19)
Foz 2 Bid | 912 AN 1] 4 [/
[ E.7d #1712 BAIiH EE] [ 13,18
Poz 2 Bad | #12 A-0H 463 ] FEH
Poz.2 &.4d 812 AN 563 ] FrE:]
Poz.2? B.5d #12 A0H L 4 75,80
Paz2 [ 4132 AN 716 4 852
Pogz 2 8. 7d 12 B-HIN 778 ] 31,11
Pnz.2 B &g 17 AN EEE] F] 3303 |
Poz.2 B%d | $1Z A CEL d 3535 |
Poi.2 .10d b1z Aeal gag F] 3718
Fozz | Ei1d_| 412 AN 52| 4 T
Por 2 b.12d A2 AN 1010, F 041
Poz.2 & 13d 11 AN 1045 d 41,85
Foz o Ead | 413 B | 1075 4 23,17
[ B | <4 AN EEEL] ] 439
Foz 2 B 960 | 12 BN 1138 s [EET]
Paz 2 Eifd | LIZABN | 1185 4 (R
[ B 1B 1% AN 119 [] A1 57 Braty
YW BiGd | ¢12 AN | 1262 ] E0.48 dhgread
Par 7 B20d | #1Z AdEN 1283 4 51,32 19m +
Poz.2 B21d | ¢12 Al 7302 3 =709
Pozd Basd | 412 AN 1320 ] TTED feszia
Poz 2 B.23d | 12 AN 1338 [ CEX] {zaktad
Foz.2 Egad | 114 AN 1351 4 5404 S0cm).
Paz 2 €354 | 1L AN 1365 1 S4EE Kile|ny prat
Foz.2 EJaRd | 414 AN 377 ] SEET[ laczony na
Foz 2 G2id | 408 AN [ELH E] L5 50 rakiad po
Pz 2 G 28d | c1g A | {EET ] BLYE : i
oz E39a | LT3 AT 1405] 4 TEeA RrEEciwieg!
Pozi 6304 | a1z AN 1412 1 =540 | #tronia
Poz 2 Baid | cld AN 1416 [] 5.3 — biormika
Poz 2 | B ded | 41280 | 1423 4 £5,92 |
Foz ¢ T oaa0 | rig Al | 14326 3 [ 57.05 |

ZESTANGENIE 5750

POZ 2 Cwns REAKTORS SHE VDAL T TMEM | SLUPAM - DBIEKT MR 1
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RODZAJ | DLUGOSE | LICZEA DLUGOSE LACZNA [m]
POZ.  [NRPRETA| "Col e Py A0 A-N LIWAGE
1] &10 512 $14 316
Poz.2 5 34d $1Z A 1428 [] “E7.15
Poz. 3 &350 T2 BTN | T4 4 571
Pz ] AN p12 A- 445 18 80,70
Poz.ad 72 | $iZA L] i3 a8_TE
Poz 2 ] 5 A 16a3] 111 780,53
Paz 2 E] 14 AR FEE] i 31,14
Pozd 0 $16 AN ] L —al
DEUGOSE RAZEM [m) A18.63]  Gaoban 511?.1; 1528, 3ED_I,DU
MASA JEONOSTROWA [Rgim] |0, BE17 | 0888|1008 1576
WA | EFRET 1) _m—mm'%ﬁ'm?
MAZA, A [ 1151998
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POZ 1. PEYTA PRZEKRYWAJACA REAKTOR BIOLOGICZNY SBR ..

ZESTAWIENIE STALI

e Hoozas. | chinobt | picsis DLUGOSC LACZNA [m]
. & STALI {em SZTUK A AN UWAG
b6 $12 314

Poz 1 13 512 AN ZEH B 21,44
Poz.1 12 372 AN 419 B 33.51
Poz. 1 1.3 912 AN Ees B 4207
For 1 14 h12 AN B11 B 46,87
Poz.1 15 912 AN BE4 B 54,69
Poz.1 16 12 AN 74 B 50,77
Poz 1 1.7 12 AN ] B 64,20
Poz 1 18 312 AN BES ] 68,37
Poz 1 18 $12 AN 501 B 72,07
Poz 1 1.90 #12 AN 543 B 75,46
For 1 711 312 AN g8z B 7857
Foz 1 112 $12 AN 1018 B 81,44
Foz1 IKE! 12 AN 1051 B 84,00
Poz 1 794 #12 AN 1062, B 86,53
Foz 1 715 #12 AN 1110 B 88,60
Poz.1 178 12 ﬁ;lﬂmfﬂ 1136 ] 80,50
Foz. 1 TA7 $12 Al 1160 ] G2 64 -
Faz 1 T18 [ 12 ATIN 7183 8 54.63 i?}: flugnm
Poz 1 T8 | 312 ATIN 1254] 8 00,58 reszia
Boz.i T20 | 12 AN 7273 ] 101,80 (zaklad
Poz1 1.21 b12 AN 1580 ] 103,19 50cm).
Poz 1 122 | 412 AN 1306 B 104,47 Kolejny pret
Faz.1 122 | ¢id AN 1320 ] 105,62 laczony na
Foz 1 1.24 $12 AN 1333 B 106,66 zaklad po
Poz.1 1.25 B2 AN 1345 ] 107,60 g ;
Por.1 2 §12 A-llIM 300 276 B28.00 PEECT'M_EQE]
Poz.1 3 #12 AN ] 38,60 stronie
Poz 1 4 6 A0 1dd 85 04 zbiarnika
Foz. 1 [ 14 AN 1316 [r 736.96
Foz 1 5 72 AN 300 Fry 95.00
Poz.1 T &12 AN R 240,00
Poz.1 [} @12 AT 110 56 105,60
Poz.1 ] 512 AT i20] 148 153,50
Paz i 10 12 AN 65 124 83,20

DLUGOSC RAZEM [m] 95,04 3513,91 736,98

WASA JEDNOSTROWA [kgim] 0,222 0,888 1,208
T MASA | 21,10 3120,35 850,25
MASA mt%m [kg] 4031,70




