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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

-Warunki techniczne przytaczenia;
-Projekt budowlany;

-Zlecenie inwestora;

-Wizja w terenie;

-Obowigzujace przepisy 1 normy.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej oczyszczalni
scieckow projektowanej w miejscowosci Bochowko nr dz. 5/4 Glisnica, gm. Czarna
Dabrowka.

1.3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

¢ instalacje elektryczne wewnetrzne;
e system monitorowania i sterowania pracg oczyszczalni Sciekow.



1.4 Linie kablowe i uziemienia

Projektowana oczyszczalnia $cieckow RS /10kW/ zasilana bedzie ze zintegrowanego
ztacza kablowego ZK1+P-ENERGA.
Od ztacza kablowego ZK do sterownicy RS utozy¢ kabel YKY 5x6mm®.
Kabel utozy¢ w rurze ostonowej DVKS50.

Przewody wchodzace do komor oczyszczalni Sciekow nalezy utozy¢ w rurach
ostonowych lub przepustach kablowych. Miejsca wprowadzenia przewodoéw do rur
powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanows.

Kable ulozy¢ po wytyczonej trasie przez sluzbe geodezyjng na podstawie planu
zagospodarowania terenu.

Kabel utozy¢ w wykopie na glebokosci 0,8m. Kable uktada¢ na posypce z piasku o
grubosci minimum 0,1m, nastepnie zasypa¢ warstwg piasku o grubo$ci minimum 0,1 m.
W wykopie utozy¢ foli¢ niebieskg z tworzywa sztucznego o szerokosci 0.20m nad
kablem (0.25m).

W miejscach skrzyzowania 1 zblizenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu kable
uktada¢ w ostonie rur ,,AROTA”.

Wszystkie prace zwigzane z ulozeniem kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76E-05125.
Szyn¢ PE sterownicy RS nalezy uziemic.

Wykona¢ uziom pretami ,,Galmara” (Ru <109Q).

Do szyny PE przylaczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia 1 rurociggi technologiczne
przepompowni. Wszystkie potaczenia powinny by¢ wykonane w sposob trwaty w czasie
1 chronione przed korozja.

1.5 Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.5.1. Sterowanie oczyszczalni Sciekow

Wszystkie obwody elektryczne przepompowni §ciekéw zasilane beda z sterownicy
RS. Uktad sieciowy TN-S.

Szafke sterowania elektrycznego dostarcza producent oczyszczalni. Sterownica powinna
by¢ wykonana w podwdjnej obudowie, najlepiej z tworzywa sztucznego z maskownica
wewnetrzng, o klasie ochrony min. IP 65. Obudowa powinna by¢ zabezpieczona przed
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wplywem niskich temperatur (ogrzewanie wnetrza zataczane termostatem). Wykonanie
drzwi wewnetrznych powinno gwarantowac szczelnos¢ minimum IP 42, co umozliwi
swobodne manipulowanie przy sterownicy w trudnych warunkach pogodowych. Szaftke
instalowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie zbiornikoéw na prefabrykowanej podstawie o
wysokosci 50 cm. Szatke zaopatrzy¢ w 2 zamki, ktore powinny by¢ odporne na
zanieczyszczenia, uszkodzenia 1 warunki atmosferyczne, a otwierane nietypowym
kluczem, tym samym, ktory stosowany jest do otwierania pokryw zbiornikow
pompowni oraz zamkoéw w ogrodzeniu obiektu. Sterownica winna spelnia¢ dwie
podstawowe funkcje: sterowania oczyszczalni 1 komunikacji.

1.5.2. Wymagania stawiane wyposazeniu sterownicy

Wyposazenie sterownicy powinno zawierac:

1) sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem operatorskim przystosowany do
wspotpracy z modemem GSM,

2) przelacznik sie¢ / 0 / agregat,

3) wylacznik gltéwny zasilania,

4) ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie B,

5) ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie C,

6) ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie D,

7) ochrone przeciw przepigciowa sygnatu analogowego,

8) ochrong przeciwporazeniowg realizowang wytacznikami réznicowopradowymi,

9) wylaczniki silnikowe z pokretlem, realizujgce funkcj¢ zabezpieczenia zwarciowego 1 przecigzenio-
wego pomp,

10) wylacznik obwodow sterowania z bezpiecznikiem,

11) transformator bezpieczenstwa dla obwodow sterowania,

12) czujnik zaniku, kontroli 1 asymetrii faz,

13) pomiar poziomu $ciekowza pomoca sondy hydrostatycznej przystosowanej do pracy w $ciekach
14) wylacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optyczne;,

15) modem GSM pracujacy w jednostronnej komunikacji,

16) ogrzewanie szafy o mocy S50W sterowane termostatem,

17) gniazdo do podtaczenia agregatu,

18) zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaru poziomu 1 sygnalizacji,

19) gniazda serwisowe - 3 x 400V 16A, 230V 6A, 24V 6A z zabezpieczeniami,

20) wytacznik roznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

21) sterowanie o$wietleniem zewng¢trznym (wytacznik zmierzchowy),

22) sygnalizator akustyczno - optyczny zabudowany na sterownicy,

23) przyciski START i STOP,

24) lampki sygnalizacyjne pracy 1 awarii,

25) wylacznik nadmiarowo pradowy glowny C303-16A.

1.6 System monitorowania i sterowania praca oczyszczalnig Sciekow

System monitorowania 1 sterowania pracg oczyszczalnig Scieckow RS powinien
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wysyta¢ komunikaty o awarii 1 przekroczeniu poziomu $ciekow.

Wymagania dotyczace monitoringu

Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ odczytu nastepujacych komunikatow:

1) awaryjny poziom $ciekOw w zbiorniku,

2) stan zasilania sterownicy,

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych

Uktad sieciowy na terenie oczyszczalni Sciekow - TN-S.

Na terenie oczyszczalni zastosowano ochrone przed dotykiem posrednim.
Dodatkowa ochrona od porazen realizowana bedzie przez zastosowanie
szybkiego wylaczenia zasilania / dla sieci zasilajacej t<5sek.-TN-C, dla
instalacji odbiorczej t<0,2sek.-TN-S/.

Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane bedzie wytacznikami
roznicowopragdowymi 1 wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ wykonane w sposob trwaly w czasie
1 chronione przed korozja.

Koncowki zyt przewodow oznaczy¢ kolorami:
-pomaranczowy - L1,L.2,L.3

-niebieski - N

-z6tto-zielony — PE

1.8 Uwagi koncowe

1

W

. Catos¢ robot elektrycznych wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano-instalacyjnych ,,.

Czes¢ V. Instalacje elektryczne. Warszawa 1984 r.

Kolorystyka zyt kabli zgodnie z PN-90/E05023.

Szafke opisa¢ zgodnie ze schematem.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ kompletne badanie
urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji 1 urzadzen elektrycznych .
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na poziom rezystancji izolacji i
cigglo$¢ przewodu ochronnego PE. Zakonczenie prac udokumentowac
protokétem odbioru z zatagczong dokumentacja pomiarowa.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodni¢ z autorem projektu.



2. Obliczenia techniczne

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] 1 spadkow napiec
przeprowadzono w oparciu o program OBL.

2.1 Bilans mocy

Moc szczytowa oczyszczalni Sciekdw:
Pi=10kW
Psz=kj*Pi, kj=0,7, Psz=7,0kW
Prad szczytowy Isz:
Isz=Psz/(1,73xUxcos®), cos$=0,85, [sz=12A

2.2 Dobor przewodow i zabezpieczen (wg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o nast¢pujace zaleznosci:
< L,<I
L<1451I,
Is- prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
L- obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodu,
1,- prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego
I>- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (przyjmowany jako wartos¢ pradu powodujacego
dziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie)
Prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego L=kl
gdzie:

k, - jest wspdtczynnikiem krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego,
przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla wytgcznikodw nadpradowych o charakterystyce B 1 C

Wiz od ZK1+P do RS wykona¢ kablem YKY Sx6mm?2.

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraczajg maksymalnych dopuszczalnych wartosci.



2.3 Spadek napigcia

Przekroj kablal6 W |[mm?]

Diugosé przewodu od zasilania do odbiomnika |62

[m]

Maksymalny prad pobierany w obwodzie:

[A] lub moc [7000

Wartos¢ znamionowa napieciazo 380V, ® 400 V, O 440 W, O 600 V,

cos( 9 )0.8

Obliczony spadek napiecia:0.8 [%]

3.3 Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obliczenia wykonano w oparciu o program OBL.

3. Zestawienie podstawowych materialow

PN R

prety stalowe ocynkowane GALMAR

bednarka ocynkowana

stupy stalowe dla o$wietlenia zewnetrznego SSO60/45/3P
lampa o$wietleniowa kompletna LED35W, IP65

cement portlandzki 35 bez dodatkow

Fundament FB100

rury przewodowe z PCW"AROT"DVK & 75

rury przewodowe z PCW"AROT"DVK & 50
rozdzielnica RS

. fundament prefabrykowany-RS
. przewod typu YDYp3x2,5mm?2
. okablowanie oczyszczalni

. kabel YKY5x6mm?2

. kabel YKY3x2,5mm?2

9,0m
14,0m
1,0szt
1,0szt
0,1t
1,0szt
16,0m
16,0m
1,0szt
1,0szt
6,0m
lkpl
62,0m
6,0m
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SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Ztgcze kablowe ZK1+P

ENERGA — - - - -

- - - - ‘

Wh

TN-C

SIEC

—~—

wg. odrebnego opracowania
30m

Linia kablowa_
YKYXS4x35mm?2, L

L1L2 L3N L1L2L3 N

RANINNIA

WyposazZenie sterownicy powinno zawierac:

1) sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem
operatorskim przystosowany do wspolpracy z modemem GSM,

2) przetacznik sie¢ / 0 / agregat,

3) wylacznik glowny zasilania,

4) ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie B,
5) ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie C,
6) ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie D,
7) ochrong przeciw przepigciowa sygnatu analogowego,

8) ochrong przeciwporazeniowa realizowang wyltacznikami
roznicowopradowymi,

9) wylaczniki silnikowe z pokrettem, realizujace funkcj¢ zabezpieczenia
zwarciowego i przecigzeniowego dmuchaw,

10) wytacznik obwodow sterowania z bezpiecznikiem,

11) transformator bezpieczenstwa dla obwodoéw sterowania,

12) czujnik zaniku, kontroli i asymetrii faz,

13) pomiar poziomu osadu za pomocg sondy ultradzwigkowej
przystosowanej do pracy w §ciekach

14) wylacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optycznej,

15) modem GSM pracujacy w jednostronnej komunikacji,

16) ogrzewanie szafy o mocy 50W sterowane termostatem,

17) gniazdo do podtgczenia agregatu,

18) zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaru
poziomu i sygnalizacji,

19) gniazda serwisowe - 3 x 400V 16A, 230V 6A, 24V 6A z
zabezpieczeniami,

20) wylacznik réznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

21) sterowanie o§wietleniem zewnetrznym (wylacznik rgczny i
zmierzchowy),

22) sygnalizator akustyczno - optyczny zabudowany na sterownicy,
23) przyciski START i STOP,

24) lampki sygnalizacyjne pracy i awarii,

25) wylacznik nadmiarowo pradowy gléwny C303-16A.

26) uktad pomiaru przeptywu $ciekow oczyszczaonych ultradzwickowy z
rejestratorem np. FLOWBOX

TN-C-S

DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN SZYBKIE WYtACZENIE ZASILANIA

32A,1P65 | :
YKY3x4mm2

1
Fe-Zn 30x4mm

GREGAT
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Proj. sterownica RS

WYPOSAZENIE DODATKOWE:

-

-OCHRONA PRZEPIECIOWA B,C,D;

-MODUt GSM;
-Wg. wykazu.
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Fe-Zn 30x4mm
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przewody sterownicze i zasilajgce -

|

Oczyszczalnia

dostawa producenta oczyszczalni

Oprawa LED35W-IP65
Stup stalowy SS0O60/45/3P
Fundament FB100
ZP i UE
OBIEKT: Oczyszczalnia $ciekow Bochéwko Marek Pieprznik
Jutrzenka 38
77-141 Borzytuchom
TEMAT:  Schemat instalacji elektrycznej oczyszczalni Sciekéw
ADRES:  Bochoéwko dz. nr 5/4 obreb Glisnica, gm. Czarna Dgbrowka
SKALA: DATA: sierpien 2016r. rys.nr.E-1
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